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جلد اول 


مثر حمى 
جمعيت طبيم عمايم اع اسردم مانب طبيء اهام بافشر يو لوق ملمى 
موزل المئ كه و مم ماس عنم 


وه رت 





جمعيت طبه هاه طرقدن بالتدقق تصديق قالتمشدر 


( مود يك ) مطيعةسى ب ياب عالى جوارئدة ابوالدعود جادمسئده توغيو كلا 


حون 


١‏ اد وكترصم 

باقتريو لوذى ٠‏ دثيلان عل وظهورك ملكمزده درس 

مى التزام بورلش و وظيفة بدرس من غير حدر عبدةٌ 
7 اندمه احاله قلنمش اولديغندن علم مل لوراك جبت نظر له 
وعمللهسته ابو اطرافل فعلوماق حاوققف اولان اهبر كتانق 
على طر يق الترجمه انظار إشاى وطنه عرض امك وجيبه عد 
ابلدم. اشيو اث راهزا دريف اولق اوزوء كرك مكتبطي 
سكري و45 دكقت طى* ملكيده عبل ونظرى وقوعبولان 
تدرا تكترانهمك جهت تطبيقات وسائرهسنى شام ل شأ كردانه 
مخصوص اولهرق جمل ومفيد ديكر بر باقتريولوزى كتابيده 
لشقهجه دردست طبع ورم 

ادشاهمز يادشاه دقائق اكه افندصل حضرتارى معارفك 
هى قسمنى نظر اعتتاى ههابونارئده بولنديردقارند نكافة اقسام 
ممارفه دائر نيجدنيجه اثار انتشار ‏ تمكده اولدينى كى اوميابده 
شو اثر ناجيزك دخى بركوجك موقع احراز ايلسى دضاى 





بسب أفادة خصو جيزةة ‏ بحيه ب 


ميامن اقتطاى جناب ولىالتعمى نه موافق .رخدمت | 7 
عبد عاجز اجون سرماية كافى مفخ ر ندر . 

ترقات حاضرةٌ عاميه برسيلا ب كى جهانى اسيلا اتمكده 
اولوب هى مملكت أو نايك سائقةٌ فيضته الباع اتمك 
ذدرورت ملحئهسندهدر ٠.‏ 

ثروت عله مك نز يدى وده ولى نعمت اقندمل 
حضرتلر بنك نسروف اولال عنانات سئه ار عل جحلل طبه 
عايّد قسمنحه بالخاصه جالى تقدير يار واغار اولدجق م هده 
جلومكر ميدان ظهور اولْقّده اولوب علمطبه كرك طوغ ريدن 
طوغنى نه ركرك طولا بي بيه تعلق ابدن علوم وفنون كرك 
تدرسات وكرك تسسات جره عظبر هو قات قوق المافة 
اوليور . 

جميع يلاد متمدتدده أثار يمر سدسنى شدلة. كوسيتقوق ال 
مستوليدلك محضاهمسنية ول النعمى الله مملكتمزده محدوديت 
تأثير وسرايت حالنده قالمبى «وعنايات واقدامات سنيهنك اك 
لضن 

تكد كدت يكومت اشاى .شره اك زياده مورث 


نح حك افادة مخصوصه ل 


وج م 
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مضرت اولان حالا بك على طاقة البثمر به ازالهستى و اوازاله 
بولنده اك بوك اقدامانك مصروفيتى اناب ايلديكندن 
بو بولدمكى اقدامات ولىالنممى حكمت حكومتك اك بيواك 
علام تلاق دعكدر . 

خدمت دولت و مملكتده ولنان بندكانك وظيفه سى اثر 
شباشاض .+ أنباعاً توسع معلومات >وميهنى موجب اولهجق 
الرار جِيقارمقدر . 

دولتجه ابدبلان اقدامات منتسبين فنوبك غيرت وهمتث 
مخصوصاسيله مكمل اوله باوب منتسيين فنون يالكز وظيفة 
رسميهار ى افا ابدرار وابار نشر بنه جالثمازلر اسه اقدامات 
دولتك قمكليسى ضايع اولور ٠.‏ 

ذرات دملهيلوجك درجهده كوجك وحيوان و نباك 
حد فاصلنده واقع ميقرو بلر دنيالك اك بوك افات صرضيدسته 
سبب اولةكلوب طبابتك واصل كال اوله بيلسى ونارك 
ا زالهسته داو حصولنه والسته ابدوى حميقق شمدى 
ميدانه جقدى ٠‏ 


ع طبابت » عنوالى باقتريولوزىالجون عنوانمناسب 





52-6 5 
ججيي ف سين سرج يب جو وجيف ب يه 
اولوب باقتر يولوثى ايارو لدكه وادى' ترقيده بر ادم 

اتيلهميهجنى متفقعليه اطبادر ٠‏ 

ز برا كو زمر له كورهمديكمز بر شمن بدعاق 000 
استيلاى مرضسى التنه المق اقتدار تى حاز بولندقّه ابداك 
تربيةسى وقوانك بز يدى ولنده نه بابلسه بك محدود -نتانج 
حاصل اولهجنى د .هيدر + 

سايةٌ ترقبوايةٌ حضرت بادشاهيده بو عر نو ظهود اجون 
دائرة خصوصيه اسن يورلش 1000 الات وادوات 
ندارك واستكمال ابداأش اولديغندن باقتر يولور.نك نغاريات 

وجمليانى معرف بركتاءه احتياج قطعى دركار ابدى . 

شوائرك م ولده برنجى ائر منصل اولسى قصور 
وتقصانشئحه سبب معذوريت اولهياور . 

صورت مخصوصه ده م علمه و بربلان اهميت يزه دخى 
حسن سرايت اتش اولمسيله كرك ترججة وكرك تَأَليماً و بابده 
بك جوق اترار جقّسى الطاف حمّدن يل ومسثولدر ٠‏ 

ضرورىاولهرق برطاقم تمبيرالك بزددممًا بلارى نولنهمامش 

2 فصع اونا ن كلات محدانه بعض عباراق سهولت تفهمدن 


سد اؤاده” خصوصه م 


تبج ستججا ب بج رج جمس تج ج1777 
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روم براقش اساده اأروده أن شالله حموم اص طلاحات 


طبيه لك حسن اصلاحئه ممت اولنديغىي_صرهده بو علمك 
دنى اصلاح اصطلاحاق تمكن اؤلهجنى ازادةٌ اشتباهدر ٠‏ 


عورم د اولسه له فامده كل ى كور بور 
احتياجانه موافق اولان افماله جالش 


عدى 





و ورو و رد وس 
2 دكو 1 م 
و لوقك لوغ | 






0 1 
تالت كال بخؤازتدم انوالسفوة: حادوستده. توسرو +7 "كر 


لحم 


[1 1 














م2 مدخل 3-1 ١‏ 


أه احوال نار يه ب موجودات خرده شيهنك اراب فن 
طرقدن معلوم اولسى بالطبع موجودات 95 بوبودرك قال 
.روت قلان 000 الات نع لك امحاد واختراعيله توأم اولدرق 


ابر ولشدر . فالؤاقع مذاهب قدماده على الاكث صو وهوا دروتتده . 


برطاق 0 صغيرونك بو لنديغنه دائر ظنياته تصادف او لنيورسهده 
ونارك نحت نحربه وا لاني اق اشبو موجودات صغيرهتك 
0 زله مطالعهسته مساعد اولدجق جوزيده .كنات عدسةك مكملية 
1 :]تبي بودمائدن اعتاواً قابل اولمشى ووجودارى حقنده اطمسان 
حاصل ابديلهسلمشدر . 


ولاو ل ءمبن١؟.)‏ ده فلمنك لو دن ولا ودوك عر للع نام * 


ذات عصر بنك هيئّت عالمهستى دوجار حيرت ابدةجك صورئده بر طام 
عضوبات ذوىالمياتك وجودتى اراله واثيات اش ابديكه اوزمانه 
قدر ونلرك كوجوكلكى بدايع طبيعية متحسسيننك ذكاوت وفطاته 
واعت حش اولامتن ادي . 
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ا ا دا 3 ا 


ل 





ب ا 
عالم مو اليه عضويات مذ كورهبى مطالعه امك اجون كوش بر 
قاعدوبه 'شيت ابدلمش سيط باخود محدبالطرفين عدسات صغينه 
استعمال ايدزدى . جسامتلن تى تعيين المجنون دخ ير ميليمتره ربعنده 
براتوز داةستى اساس الَحاذ ايدر .وه ايكستوده عتى عدسه اله معابنه 
ايدرك يكديكر بلهمقايسه ايلر ايدى. طرق مشاهدهسنك نقصان عظيميله 
بواترا باقن ك1 كلق عماس طاسةاق حقل كن لمات ختصر ةاقلم 
الديى كى موجودات مذ كورهنك علائم تعفنيه و تحاليهده اجرا' 
ابتدكلرى تأثيرات عظيمهوده براز شرح ايلومشدر 

بوند ماعدا صوده منقوعات نياتيهده سينك قور بغه و بليحلرك 
أعز سافان يله درس كزلز يتم لاذه اتسأانك 'مواد:معاسهبى 'درونتده 
عضورات صغيرءٌ مذ كورهنك وجودتنى ذكر واشعار امش وهله اسبال 
اولديتى اناده مواد معائيه دروننده فوق العاده تزايد ايتديكتى بك الى 
الاتميون وجة اعر الاق" شر هق تكد موده ايلك جتالاوره 
اولشدر . باتونه ( جوماق ) . » مستقيم و باخود منحنى اخاط طولانيه 
وحازونيه اشكالى دخى تعر يف اعمش و بونلردن أكزيى دنخى. بك 
"اشكاز تخركات اظهار ابلعشدن:. 

بوقدر معلومات او زمانه وباخصوص ( لاثوون هونك ) ك موقع 
استعماله قويديتى وسائط تحرباتك عدم مكمليتته كورة بك زياده ابدى. 
حتى سرد و بيان ايديلن نتانجك يكبلكى و حمتىمى بوقسه مجر بك ملكه 
ومهارىى شابان جيرت ايدو سالميوردى : 

( لاثوون هوئك) دنصكره عادى ميق روسقويار ايله بومثللوتد قبقات 
اجراسنده مشكلات عظمه اولديفنه .نناء اشسو موجودات سفليهنك 
تدقيق ومطالعهسى يوز اوستتنه أراقلمشدز : نك مبقروسقوبلرك 
امحادى علوم طببعيهنك بوشعيةسنه بويوجك برخطوه اتديردى مركب 
لخد خارف مو حوذات سفقاتك لشحمن وروي وتسراف ووضفازئ 


عد وول عه 


خصوصنده ابلك دفعه موقع استعماله قوبان ( اونو ‏ فرددريق ) در . 
موى اليه مشاهير طيعيوندن ( لينه ) نك بالذات تعر بغارندن صرف نظر 


ابتديى: وحوينات مذ كوؤدته معدوم نظربله باقهدرق بر طام موجودات. 


واشباى غير متشاههنك وبريربنه بكزهين موادك اجماعندن حصوله كلن 
بر هرج و مرج عضوى ديه تصليف ابتديى وبوجيتله بوءبايده اعتراق 
جهل الدييع شو قسحى بر ترتيب نسب ايجنه قو هرق موجودات 
خرده ينيهنك تصنيفنهكال شان وشرفلهموفق اوش در. ( فوالر) باقتريارى 
موئاس 8م810 و وسريو ونرادلا ثاميله ابي قسمه أبرر ابدىكه اشبو 


تسميه الآن باقبدر . موئاس 810008 جنستك انواعى ناقصض صورتده 


توصييف وترسيم ابدلش اولغله أز طائيلمقده اولوب حاوى اولديتى 
نوعدنايكيسنك صفيجى جوماق شكلنده قيصه باقتر يلردن عبارت ايدو 
شهةسزدر . ويبرلو ٠0‏ جتنده اسه اوتوزر توج تعداد انمتن 
وبوناردن بالكزا لتسبى حقيق,اقترياردن عبارتبولقشدر. بوجئ-ددايى 
ززملى زاوج زرعلى شميدار اله وعؤالتسهعل اك ومغسوافتل موسوام 
1 واأهدالى عدار ووؤناك ,ممم اانوانط وم« أمدناهز داخلدر . 
( لامادق ) ( بروكير ) و( بورى ) دانهارقهلى ءالم شبيرك معلوماتى 
عينله وابراز تعديل ايدرك تكرار نشر اتمكله إكتفا ابلمشلردر. 

(اهنبرغ) الات مكمله استعمال ايدرك موجودات خردهينيهنك 
مطالعدستى يكايار ىك وتورمش در. #+م؛ ستدسده بر ليده تششرا بلديى 
مطل[ سوي 01 ملع ستسيمع[ امآ مان معناء"ماكدمتعساما عرلا كام كنات 
كيرئده اسلاق طرقندن سان ابديلن معاوماتك فوقنده “شان تفضيلات 
ابلهدمشدر. 

موىاليه بزى اشغال ابدن موجودات خردميثيهى انلزه قرت 
ايدلش اولان يكبختلف اجسامسائرءدن تفريق ابدرك بروجه آتى تعريقت 


وتوصيف ابتديكي وير نونيا «أد«و01ةل صتفنده جع اتمشدر : موىى اليه 











حت موجل د 3 


ممح ع سو ور لم ب 07ت 9 17 
( ونلرخيطىا لشكل. باغرصاقسزرء حبلاق : اعضاى خارجيهدن محرومم 
وبزاتقسام طوغي وتاقص تأفبريله متبط التتكل أوإدرقصرهء ويلخود زتحير 





1 ما كه براشن حيوانائدر ) دبور وبروجهالى درت نوعه بسر سور ايدى: 


باتترسوم غامد : حر كم متبززانه اولان سرت باتونداردر . 

وبري وؤرراذلا : خطى الشكل وسلون اك حركات تلاطميه اجرا 
ابدن اجسامدر . 1 

أسير يالوم 811111111 : خيطى | لشكل وغير قابل امحنا حازون 
تحكلتد. اجبامدر ٠‏ 

إسيروحدت ماعوطءه "اه : قابل الحنا اوزون برحل لفك لانن 
أجسام حلزونهدر . 

(دوذاددن)( اهرنبرغ )ك افكاري براز تعديلايدرك قبولايدييور 


موىاله منقوعات متتوعه دروننده باقتريارك نشوونا وصورث دردست 


ومطالعهلرى حقنده معلومات جديده وتاقعه ويمور ( اهرابرغ ) ك 


قبولابتديكى درت جنف د ناسيروجدت واسبر يالوم جنسارتى برلشديرهرك 
تمق اوج دانهستى محافظه ايدبيور . وبو ايى جنسك صره اعتباديله 
بك الى بر اهميته مالك اولمارشه نناء اشبو صورت تخليط يك جوق 
مدققين طزقدن قتول ابدلغدر . 
الودورده دسترس اولئان نتارحج بك جدى وشانان حفظ ابدى. 2 
مذ كورددن إعضيارى نك حوق دفعه تصديق ابداش واطالةهده اثار 
حاضردنك الدب ر تجار نده مندرج بولغشدر . رتكسزكوسترن ميقروسقويار 
فتال تاساعد . "متلق عن ويه اكال |بدلمكده وباخصوص 
( دوثاردن ) كى يحرب مشاهد:نبيدنده هر نقدر قطبى دك ل|اسهده برسند 
قوى كى نظر اعتارء النهسان نتامجى استحضاره مساعد بولفقده ايدى. 
اؤزمانةقدرغابت نيط اولان اشيو ٠.وجودات‏ وباودورذه دتاديى 
وحداوزره حوينايك منقوعات وقد ظهورى سادوحه تصادقى 3 


5 سد ميل حل - 
تج جسوبجيب جوري 0 تدك لتر رمح سمي سجرب بجوي جوري يري 


اكت ؟كلتة ستترج: رسمري جوري بجوو جره 
علامت كى نظر اعتباره ! لنور ابدى ٠‏ وعينى زمانده وسائط ميحو عنما 
درو مده 5 زناده شابان تقدر بر تغيراتكوريليور ابديسهده بوايى و قعهيعنى 


سيب ابه مسدت ته بر مناسبت قوبه اولدجى تصورى هنوز اكير 


اذهان اولهميو, ردى . حتى عنى علامتك ا* شسو اج ى ظهور راى ' يرنه 
قريب امك والكت لمجبى / رنجى نه ملسوب فرق أوزي. ةا قمر رق 
كاعم لان متاد 


"لمم 5لاأسن 00 قاعدة باطلهسى انجادا عشلردر 

( لاثوون هونهك ) دخى اسيال هه دواد فالاو 3 مرب ريات 
خردهينيهنك فوقالعاده برصورتده نزايد اد رك اسصارت ادبي لى 
إرجوق علما وبالخاصه (إنه) بالكز باالفكر و 


ودر ربونارى بلجو ق احوال 
ص ضيدده عناصم ور سراسّدن اوللق اوزره فرش وقول ايلمش أسدده 
وف رضيالى تقو نه ابدهدجك وتصوراتندن حقيقته اإصالايليه. جك يج ر 


2 


وقعة فلبه و قابدى .. اوزمان اذهان لو جهته اوتدر 3 ز ميال اد 


داون)و و2 رار )دم طبحال ص ض تحبشدن وفات ابدن 
حبو اناك قانندى حوماق وارى 5/1 باقر 
وا 


وما سن سلدة 0 


قر سنك موحود بو لندغنى باز مشار 
عجبه اوللمق اوزره.تلقى ابدرك اصلا الك 


ا ا 
وبرمهمشاردر 


قعهلى 2 


دورحاضره ه كلنيحه إلعض مابعاتك تغيراتى وير طاق | تخمراتك حصولى 
درو نار ندم باقترى تعير ا ادير نت بك شيط برجودات شري ولي ون 
نشوومما وحاتنه مص بوط قيلان مناسات قويه: 


فى صورت قطعيهده دكن 
واشغار اك ث ف عظمى ( باستور ) تويحه ابلمشدر . موىى اليه 
دالا لق الزوحه تمق ا ل فد اكووونك' رظال. 
سبوا يسنك اساسات حيحة او ولمسنى درج اتشدر ٠‏ ؤاشو تخمر 

حقنده اراته وانيات اتد> كى شيارى د,كراريته د دج تعميم وتطبيق ابدرك 
كو شم سنك (يارسك ‏ اك اده موجي ب شان وشرفىاولان موفقيات 
فنيهدن برنى تشكل ادن اشبو نتيجة مطالعاته واصل اولمشدر . 


مدخل دم 7 
1 7 7 7 3 1 1 


مو سيو (باستو ر)ك صورت استادا نهده أورفه دض اساسارىرهير 





انخاذ ابدرك موسيو ( داوهن) دخ برقاج سنه اول (رابهر) الله برابر دم 
طبحال 3 زرنه باعش اولدتارى مطالعاة ق اله | لفق بأبديضى تارب متعدده 
اوزرسه برطامم نتاعح ماهرانهيه دسترس اولمشدركه اوده اولن وباخود 
خستهاولان قودونار ك فاده كذتاه بولان باقتريلرك صورت ترحدده 
اسباب م ضيهد زعبارت اولديغيدر. ( ياستور ) ابيك بوجكى ايشديرناره 
عبواقلة مك كورولك موجب خرانى اولان واسبورو زوثر صنفنك 
عضوبات صغيرهسى سبيله حصوله كلن ببرين مد “دان الله منثى” باقترى 
اولديى بدهى ونان فلاشدرى »«“رولان:1”ا كى امراض مدهشه حقنده 

5 007" ويرهرك تعقيب اذيك طرق سكيس ونار 
برض ساربنك ندقرقات اولة تأمةسيدر . 
ش بوندن برزماند نبرى عينى منشأدن اولديتى قبول ايديلن خستهلقارله 
50 قابليت اخذيه . وسط: ورامت "5 كى امسراض منتنهنك اسبانى 
مياننده اجراى فعل عظم ابلق مسافاك. مقا لمدسيته غائة نايا مان 
معلومات وبارلاق نتاجح الده ايديلةساين . 

موسيو(قوز)و(فاج)( ١0م‏ ) دخى برا زصكرا ص اض منآئة شير دده 
شهود اولان تبدلات عميقة دمويهدنك دخى باقتريارك وجودينه روط 
اولديغنىارا نهواات ايلدكارىكى افات منتتةٌ مذكورهنك اك مدهشارندن 
برى اولان فساد دم حقنده دك لاله اتدائيهويقهده بولعشاردر. 
٠‏ سسكا الأكار مساك ال ستحوؤل لطناق الاشالاق اعراقن 
عازوية اوزرينهاخرا ابديان تحرباتده بولمقدهدركه امراض مذكورهنك 
تدققق خصوصندهكافةٌ اقتدار عالمانهلرنى صرف ايلمش اولان موسيو 
( باستور ) و( قوخ ا اسائيذ مرض مذكورك و ٠‏ امراض سارية 
طفيليه اساسنك » مطالعهسنه كسب وقوف اتمشاردر . 

520 اخارا هر علكتده ابراغيزت ايلين حر تك مباعتدى 
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تمستا جد لي سرع ترف الت وسالقاً مذ كرو علمتان يويته 
قر تمق رن قورنيل » شاميرلاند : رو) الانياده ( قلبس 
فلوكه » غافق . اوفلر ا ارى اولمص, 1 

باقتريارك فسيولوزى ومورفولوزيبى ( مبحث اشكلى ) بوقدر 
شرفه قارشو وا اسفاكه ايكنج درجهبه اتلمش ومعاومات ومطااعات 
عرضية مبحوثهنك بارلاقلفنه نظراً مان دائرءٌ ظلمتده المشدر . ( ناكل 
قونء زويف ) كى يا يك فسيولوربونك اثا, ريله 
برابر ترقبات ينه بطى > يتمشدر . 

؟ * مرمودات ذوى'فيات ارمساره باقر برك وو تعى - (موللر 
اهرنبرك » دوذاردن ) كى ايلك اول اذ كر ايتدكفز مدققين نظرندء 
القيار شير زسء حيبواناته تسوب ادق عثر 3ه مارم اولان 
اتواعدن بر قاجنك حركتى ١‏ نلرك نظرنده نباتاتده قطعياً بولغيان برحاضه 
ابدى ٠‏ اخيواً موسيو ( داون ) شارنون باقترسنى تدقيق ايدركن م 
وعنذه حركت اولمديعى. كزرمش ونوع مذ تويك سار ريدق هبج بر 
شق بولعديتى وقابليت حركدنك ابسه انحق حوانأنه رم 
إسناء [فكان درحال نيدل اعهدن . بوندن اعتشاراً طبيعيوندن كزيئ 
بوحيوانلرى زمرة نباتاته ادخال التمكى متفقاً قبول ابتديلر . مع - 
بو بابده سرد اندبلوملن اوصافك هيج برببى قيمت تحه كى 
اعتئارة ا تديادخ جونك بونلرى برهرات جموعة وقوعاته وبرتا” 00 
اوزرينه اسحناة اإسَدبرمك لازم اواوب الو قسه جزتى العمبق مِسثُّلهِ ايله 
دسترس اولان اوه برى رطام نايح ناقصهنك اهميتى بوقدر . 

(هاكل) حوينات مذ كوره فى موترلرك 6م310 باتندمكى برواستار 
نان مياننه ادخال ابلمشدر . روايات اوليهيه استناداً (باستور ) الله 
تلاميذى حيوانات مذ كورهنى مدققين اوليه كى تقيعيه صنفته ادخال ابدر 
ضدرار . ْ 





مدخل ل 85 


3 تتكحعج ب <دههكدا 
مج تتكس اجتس سح 


بو فكر اخير باقتريارك عناءمر حجيروبسنك نيج ميج حقنده 
اجرا ابديلن نحر بات جديده ايله كسب وثوق اتمكدةدر . ( دوبارىء 
باليانى ء قونستارء «وحلى )كى مدتقارك اشتغالاتى باقتريارى فلاثءله 
دمغةااءج | حنفته باقلاشديرمغه سوق اعشدر فى الواقع وى اليمك 
ايارى سوردكلرى ادله يك كوزلدر. 

بعضبلرى وبالخاصه ( وانتسكدم ) نام ذات بو باقتر يلرى اوسسيلاريه 
كسة ن|اننه) و نوستوقاسه ومنؤن 0510لا لر توعندن اولان بوصونار 
صنفته ادغال اندرك توثار مبانشده قاور و فلسيز يركروه شد م 
بواشتراكي تصديق استديره جك براهين فنيهدن برى عض باقترى جنسارنده 
بلا تحر به كيف ما انفق قلور وفيل مادمسنه باقلاشديردقلرى يشيل 
بر صباغك ٠وجود‏ بولمبى وبوصوناردن بر قسمنك طبيعتى ايله بونار 
مباننده برنوع مقارنت اولسيدر. 

( نآ الى » دويارىء قون ) وسائرار 0 فى بونارى صنف قطوره 
افتال افك دعا ممتول يدون ارك بوماقه تال اولاري قاور 
وفلك فقدانى ومالك اولدقلرى حواص حائيه.ه مستتدادر . تخمرات 





باقتر يلر ى :ساقا روميحةت وماؤ طن زد«رنه8000 توعنه باقلاشديرر سهده 
ضورق تكو ذاتيارى «وسبتون نوع مذاكوردن تمعيد ابدر زيرا تخرات 
بالتزرر باقتريلر ايسه بالانقسام تكد ادر . ايشته بو خاصة اخيرؤيه بناء 
( ناكللى) باقترباره شيزوميسدت 0ن“ ذالون 511 يعنى فطر منقسمه(وقون) 
نام ذات شيزوفيت و310م 501320 يعنى نات منقسمه تامنى ويرمشدر . 
باقترى صنفنه و يرلمك ايسدلمن موقع هرنه اولورسه اولسون بونارك 
حدودىتعيين وخواصنى تدقيق ايلمك الزمدر. ؟0لم1 سنهسنده ( قون) 
طرفندن ويريان باقترى نامى هيسنه وبا خصوص برطامٌ موجودات غير 
متشابيهنك جع وترابسله تشكل ابديلن اساعى" مجيولههكلاً من عيخ ب" 
فالواقع انواع مذ كورمنك وظيفهسي يك خصوصي اولوب تخليط ايدلك 


1١‏ مدخل لدم 
ا ا ع 1 


استيلن موجودات سفاية سايرةنه سنا صورت 5 5 و تشكلار رى كلا 
مغاردر. ملام ١‏ سلدسلده إسديالو) طر ققندنزدرميان ابديان مبقروب ناى 
باقترى + رات + كرق: حيوانات سفليه : نقيعيه وسائرءيه توافق اجمكده 
اوأوب عضو ا 11000151١‏ تعميرى دحى بو و قباد يدر. 7 وه 
موجوداتك هربرينك احوال تارحيهسى كدكرندن صورت واشيحهده 
تقريق وتريز ايديلدميهجك تدده قاريشقدر . أكر برطامم موجوداتك 
اضرق ابعادبه اتقدير او ولنسه ابدى ١‏ ونارك ( مي روبارك ) عضوبات 
بذوق الات بلسلونى سانثده يك اشائى برررط وتهجنى شههسزايدى أكر 
بالعكن مصادق نظر من اولان اقدال حياتيه به استناد ابديله ابدى تزلرده 
انان اولان عكس العمل حائيهنك تخالفنه وانواعنك شايان حيرت صورتده 
النشارينه وضصورت ظاهرهده الى" رينان علاتم مختلفهيه طبيعى ديه قباس 
اللديكين برطام علاتم حياتيه به اشتراك ابلمارينه بناء بيك بوك بر اهميتله 
طانيله جقار ابدى . ايشته باقتزيلرك عام عضويتده اجرا اسديكى وطفة 
عظيمه ايلروده اكلاش ياد خِه خصوصات مسر وده حقنده قناعت كأملهحاصل 
أؤلة جنر . 

اق درك شال 5غ اعدنا ونا دوررأية:0 - صورتث 
ظاهرهده صاف اولان مايعات مغديه دروننده باقتر يلرك ال سرعتله 
ظهورى موجودات مذكوره نك اتشار عظمى تتبحهسى اولديتى حالده 
ناسل طوعى طرقدارانتك اعتراضات ريسهسندن برى اواش 
ابدى . نجربه ومشاهدات علميه بواش بواش اءلر يلدكه كرى تالمقده 
اولان بومسلك. . خردهبين وبوواسطه ابلهووجودى تصديقابديلن عضويات 
صغيرهنك كشفندن اعتباراً دن حانلامغه باشلامش ايدى . فقط موسيو 
( رهوى ) حشرات وباغرصاق قوردارنى طوغر بدن طوغرىبه مواد 
متعفنهد ن تو رد اسَديرن بونظريهنك عدم صختتى تصديقابدرك (هارومى) 
زما ند نبراز اول وضع ابدلمش اولانقانون تناسلى ( هر ذيروح رنخمك 





ع ميق د حت ١‏ 


رجت بج 








مخصول حاتيدر واو عه «الاتكاا قادط© كدق بالتحر به بارلا تدىكه 
بونك موجودات ساتردده دخى وويله اولديتى تحقق ابدسور ايدى . وبو 
دعواده مغلوب اولان تضاد جنس طر فداراتى بوستتون كرىيه حكلدرك 
بوحيوانات خر ده شهنك هنوز قرا كلق اولان صورت تناسلى حقنده وارد 
اولان افكارى بالطبع رد اتميهرك قبول ابتديار . 

انار عضورات ذوىالماتك تحالندن حصوله كلن منقوعات درو نندمكى 
مواد شبه زلاليه نك بر قوةٌ باقيةٌ حياتيهبه مالك اولدرق شرائط خارجيه 
مساعد اولديجى تقديرده يكدن أعضو اممكد مستعد بولنديغنى قبول ابدرار 
ابدى شرائط مذكورهنكده بالخاصه حرارت ء رطويت: وهوادزعبارت 
بولنديتى شيههسز ايدى 
ش أون سك غى عضرك لطن اخويده وى كلتك علماى تق ردن 
( نيدهام) نام عالملك نظ ريه عاقلانهسى ( وفون ) كى طبيعيون مشهورهدن 
برذات طرققندن قبول ابدلمش وبوذات ذرات عضويه نظريهسى انحون 
الى مدار استناد اتخاذ إبلمش و نوبايده (اسبالاتزانى) طر دنه ر نقطهسنه 
كال موفقيتله اعتراضات درميان ابدلمشدر 

زماتمزده دخ ( بوشه : زولى ء ترمكول ) نام علماى ذوىالاحترام 
ذخ :وافكرده :دوام كوسترمئن اسدلرده موسيو (,استور ) ذؤات مو 
الهيمه صورت اليانهده جواب ويرمشدر . (نوشه) نك فكرنحه هواءه 
معروضن اولان هنقوعات عضويهنك سطخده كل سرعتله تشكل انتديى 
مشاهده ابديلن جليد منتش ( دلكولٍ بروليزد بسنو ادم ماسمناؤط ) 
فقربهلرك مبيغى درون دمى جرائمك هيكل كروهده تكز ايتديى كى 
هردرلو جراتمك حصوله مقر ا ولبور.. وهواده جرتومةلر اندر اولدرق 
بولنديغندن منقوعات دروننده تشكل ابدنارك ذكل اعدع صورتدن 
اشقه تزهدن كله جكى درميان ابدر ابدى . 

15 سنهس ند نبرى ا نجمن علومك مخطراتنده وانحمن طبيعينك 
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221211101011117 1925-1 
جموعدلرنده تناسل طوعى أظر بهسنك سات وبردكي ناويات قإدددة 
وموسيو ( ياستور ) ك مقام رددهكال امنيتله سردا بتديكى تجارب مقبولدنك 

خلاصةسى كورباير ٠.‏ 





برفنك نقطة حركتى دبنلمك شان اولان تارب مذكورددن 
موسيو ( باستور ) آضاد جنس طرقداراننك سرديات كثير 
حكمنه قوبان نتا مح انيهنى استخراج ايلمشدر . 

1 ار حفوظ برحله وضع مع ابديلن بر بر مابع عقيم اصلا 
باقر كؤستر 


عت معد ف 


0 0 بالكر غبارى بوباقتر يلرك اتفحارينه بادى اولور 

س بو جسواتدن تعريه ابديان هوا منقوعاتق اشيلامغه غير 
مسسعددر . 

بو قواعدك تلطيقامله اسةّ<صال ابديلن تاج مهمه نظاز نه وعمليه 
كور بل جكدر 

(ادقرس). الار نده صورت واضحهده بولنان و بتابرين ايى يك 
سنددن اسكى اولان : ناسل طوعى أظر يسسنك بو زماندن اعتاراً صرف 
حيال اولديتى اكلاشيلمش وموسيو ( باستور ) ك امن طبيدده 
[بالاسده ) سوابتق شو( كر سنهد بر ناسل طوعى حقنده اجرا 
ابتديكم تجارب نظر يه مذكورمنك محض تصورات باطله اولدينتى 
كوستروق ) صوزرارق :وق بو باندمكى مباحثه ومعارضهبى كد اورهدن 
قالدير مشدر. 

خاطره اولمق اوزره ( بدشان ) ك ميقروزها نظردسنى ذكر اتهك 
قالدى . كما ك كل موى اليه ميقروزها اصمى كله خبواى وكزك تاق 
ون برونويلامما دروننده اكؤيائل مبذوليتده مشاهده او نان شحمىء 
نشافى وبروتهئ هرنوع بىشكل حياته تخصيص اتش ابدى . 

(بدشان)ك فكربنه نظراً , ميقرو زعالر برحياتو فقط اشكالحياتيهنك 





كن هنك حل نه 1 


سج مح مجر 








ممم خم سح م سمه جد 
اك بيط صورتنده ونان وانمز هيج بر يرده حبات قابلل اولدميان 
عناصر صغيردركه. بونار غير قابلى آصغير وفيسيولوذى نقطة نظرندن غير 
فانى وخيردنك باعث تشكلى ونان برطامم ذوىالباتدر. » مخيرهنك دوجار 
موت اولمسنى متعاقب بوشه عضوات خارجه الأشار ايدر ودرحال باخود 
اوزون بر مدت صكره دها عالى اشكال حياتيهنى يعنى باقتر يلرى توليد 
ابدر . ميقروزجالر هرطرفه باسلمش ونشووتما بولق اجون الحق مساعد 
شرائطه انتظار ايدن برشى اولديغندن هوايه معروض اولان مازعات مغديه 
اخنده موجودات سفيه سرعتله ظهور ايلر اناز وسائط مخربهه قارشو 
بن مقاؤهت شديذه لوسر رحن زمان وذ آثأر اوزو له رتانو أجرا 
ايددض . زيرا بو نظر.هنك موجدى اولان ( بهشان ) نباشير دبوار 
وصخارى" كلسيه اردسنده دور ثانيدن ومليون ستهاردن برى باقترى 
حصواه كتيرمك احون شرائط لازمهنى بكلين بك جوق مبقروزيما 
كومهارى بولشدر. إيشته وميقر وز على 3 ء ولو ارك كشق نوءابد مق نظويانه 
نهاءت ويرمشدر . فىبومنا هذا مابع ونا صاب هرقنتى اوساط غداشهده 
باقتريلرك نشو وماسى| نجونشكل نيالى عاد هده اولانناخود نوع مخصوصنك 
عوامل مضردسنه فو قالعاده مقاومت ابدن وصورت متحولهده ولنان 
بر ماددنك يعنى بزرك ( اسيور نم8 ) وسط مذكوره داخل اولوب 
اوراده تكزينه موافق شرائط ولمبى اجاب اللديى محقق امش 
كيدر . بونلرك صفارق 0 واثفاره اولاق مضل حرف 
صولت 0 تماميله محافظه ابد بلدمين نجاريده ندقدر جابوق ظهوره 
كلديكتى ايضاح ابدر . ايشته بوحال تضاد جنس طرفدارانتك تتام 
0 رد ]نشدي * لىّ ( باستورك ) تجارب مقنعهستىده مؤيددر . 
فى الواقع بوتخماره هريرده تصادق. اولتق اودر » انان بالكق 
هواء صو . طويراقده. موجود نوليوب اوزرعزدة. اط راشزدة 
اقامتكاهار مزك هريرنده اوربالرمزده اجسامك سطاحنده وهواى خارجيله 


١‏ مدحل لد 


تنك تت نح محم تارجم بجمجسجرى جره جرب ع حو رو ع 


طوغر يدن طوغرىءه تماسده ونان الله اجواف طبية 57 
ونشووبا ايدرار ٠‏ ايشته بوسرعت انتشار حاصهلرى ريد 
جرد اوساط غدامهيه دسترس او لعقدهي ممشكالا نه سبيت و, ومكلتووق : 
بونارك ١‏ كؤيسى موقءارنده بالتكرْ ماكنة حياتيهيه ايراث مضرتالحون 
حباتارينه موافق شرائطه منتظردر ٠‏ بوشرائطده بوندقارى وسطك 
طببعت حكمه وحياتيهسيله نوعنه كوره تاف اندر . بونار ايض 
5 توعالرى اولوب انلو 007 عضو ينه 5 كرد بلرى 
عادى بروسط عَداق أكثن 5 كِى كندى ساءدارنده نشووكا «والور. اوزمان 
جسد ذوى اباتك خيرات الله طفيق -النده باشامنى ارزو ابدن وعناصر 
اجنبيه ارمسنده حقيق برغوغاى حبات ظهورايدر. ١‏ كرعضويت مساعيسله 
باقتريلرى مخواهكي موفق اولورسه شفا وع> ضس تشديرندواسه موت 
حصو ةكلير . 

وروهك انواى دورحاضرى زمان عتيقدن إبيزان ادوار طويله 
ظر ققدم ان علا بإغار أو اهدو , جين موسي وملار ) توت يقس 
وقالس دذامو ونا خأللالمابررا اغا مصر مومالر نك ا 

كزفهكلرده شين مشاهده اتش و( وانكدم ) ) دن كخمرات وده 
باقر يلريى سن اليهن معدن اوحائى اراض يس دده سيلير و حالف كص 
اودو نلرك مقعلع رققنده اشكال مخصوصهساه ولشدر ٠‏ موياقيه بو اد 
نظربة اتقلانى مصدق وقوعات اوادغهوده ذ ادر 








معلومات عمومه و فيه 


9 برنجى باب »4 
١‏ - باق يدرك عواصى 


٠ ١‏ اشلال ‏ اقتريارك جسنى لت وتشكيل ابدن خيرات 
اوج شكل اساسى ابراز ابدر . 
ونع لؤناق ان جوق تنظ كم مضا دح بن اقطرى استقاشدم 
كريلمكله 0 وناقطع ناقص شكده اولوب بوشكلده بولناناره مموعى 
اقلق وده متش وقو فوس كندم0 810 ويا راز خصوحى تعبير الله 
ل نمه تامارى وبرلمشدر . (شكل ااا ؟,1). 
«؟ كر طوللرى عرضى اوزرينه فائ قكليرسه باتونه يعنى جوماخّق 
وغسررهاة8 اسمى ين بالمكين عرضى طولى براز جاوز ايدهدجك 
اولورسه اوفاق بر طامم اسطوانهلر تشكل بذير اولوركه بوتاردة نمايتلرى 
ماما يشو و الورسه شكل سفى فى اراله ايدر ( شكل )0,١‏ 
اك طول ل برقاج دفعه تجاوز ابدرسه اوزمان اصل باتونه وباخود 
باسيل 18801114 اطلاق اولنان شكل حصوله كلير ( شكل 0,1١‏ 6. بوحالده 
5 بر اوجدن ديكر اوجهقدر مننظم جسامتّده ويا ضفيدغ شكلنده 


5 عت لياراك اوسا .... 


كت سمه وحمت متت صحره سجر رجه مومرم وحم وج مجو مجم سد مجو جر بو ا ب و 


تراؤدى شيع كن وبالجيؤد 51 جوق منتظلم ع مغزل شكلندء اولدرق 
اورستده قباريق بولور . توشيشكنلكلرك حصولى ابازود كور جكمز 
وجهلة حالات طسعيهده دائًا زرك صورت تشكلنه منوطدر. عضباطول 
مرضى برقاج مثل جاوز ايدركه بوده اخياط شكلى اولمشراواور . 


(شكل ارند). 


1 
> © 001 
( 1 20 لل شكل ١‏ ب على العموم 
1 0 : باقتريلرك اشكالى ٠‏ 
ارده قي 5 "ب اعون 
1 ا وجسامت مختلفهدهى قوكو سار . 
و ه قيصه باتوولر . لاريم 
اشكال منتقى 0 و ١٠٠.‏ 
اخياطء ١١. ١؟,ي. 1١١‏ 
اشكال حلزونيه ٠‏ *١شكل‏ 


سيير ولين قن اخياط 


٠ متشمه‎ 3 





م ) والخاصل بعضاً ادجو شح اشياط عالتده اودوعت 
بالكر قمما متشكل بر حيط ايه إرازايدركه بوتلرده ودكول 1 
( قوما نسصم] ) واسكى وبرد ومرازلا جنستك انوا ع كثيردسى 
اشكاليدر . وياخود كندى اوزرينه برقا دفعه قور يلمش حقيق 
بر حازون تشكيل ابدز ( شكل و دوء +*دء ٠:‏ ). بوثار اسيريلوم 
عن انبره وباخود أسيرو جدت 6 اعارأء 10م أسميله مسمى در اسيير و لين 
لمزم اسمى دخى بالاده 0 ابدلديى وحه اوزره الى دورة نام 
اق اوزره قبور يلن اخباطه و رلمشدر. بو صورت تشكل اخير 
على الا كز عازضى اونديشه ينام أولقسدر سائز اميت عظنا دزت 





ف 2 7923 25125 22 لمعا 








ايلك يني التيليف عقن ونوعه تقسيم اجون انلرك شكانه نظراً اعمتله 
رعلا ترقا بامقدو , ونلا موكزن حك لوساق عد كورتك اوه 
1 اتتكلرى اممتى اولمديتى تين اند يندده ينه ديكرلرينه توق ابمكده 
ودرميان ابدبان برجوق تصنقاتك اساستى تشكل ابلمكدةدر . صوك 
زمانلره قدر هيج برنوعك موجوديى اثناسنده كنديارينه مخصوصاولق 
اوززء اننا ذكر و اأقعار أينان أشكالالهقاسى ناظهار لذ ميديم 
قبول اولنيوردى . فقط بعض نوعارك بو اندقلرى وسطك صورت 
وحاله وءا دور ترق ونشو وكاسنك صفحات ختاقهسنه كوره إعضا 
خيرات مدوره ( قوقكوس) وبعضاً قيصه باتونهلر بعضاً دخى اخياط 
حازونيه اشكاتى اراله ايده سإدطرى تصديق اوندقد نصكره فكر 
مزبور كلياً جرح ابدلشدر . بوند نصكره باقتريلره ويريلان اوصافك 
اهميتى كلا و حتى ( ناكلى ) كى مدققين طرفقدن دخى بالتشويق رد 
المافدق عوى ]اله طرالظ م جرد اريت قز اتفال ختلقه | اشاب 
ايدمبيان وكافة تخمرات ويا امراض منتهيه سببيت و يربيان ججصيرات 
مذكوره آردسئده قابل اجرا هيج بر كونا تفريقى قبول از ابدى ١‏ 

مع مافيه مشاهده ابديان اشبو نحو لات شكليهنك عطف و اسناد 
ابلديى قدر حائز اهميت تموميه اولهميهجتى دخى بر شرط اساسيذر . 
زيرا بو تحولات احق بالدعوه يتى عناصر من يورةنى اوطْه معلومانى 
اولمان بر مدقق انجون دائما غير طببعى وان شرائط خصوصيدده اعاشه 
امكله 06 استحصال ابدبلير 0 نظر بيه ابكادا شرد ابديان 
اشتغالات رئيسهون و باخصوص ( واسسرزوغ )لك ميةروقوقكو 
بروديرٌ سوزوس كدؤوتع001"رم دناتعوء مك811 حقندهق تخطرةمهمة سياه 
(كينار ) و ( شارن )ك مشاهداتندن استخراج اولان نتانجده بودر.٠‏ 

توندن بشقة تأثيرات آنه غير طببعيه ابله حول امش عناصرك 
5 


 ىفاصوا باقر يلرك‎ ١4 

لل ب 2 552052525 
كندير نجه طببى كو د ينان وسالطه تقل إبدادكده درحال شكل اصليارنى 
الكارى دغ شلان البقدر .. رارك خابإت محولة شكاسى 
وذعل 116 زطو نا حتندودى اريك نقصاناولمديبى سو يلنبوردى 
ازحمله اك شدتلى طرفدارانندن اولان ( زوف ) بك مهملرئىدرميان 
ايد سوردى 2 

موسيو ( قودن ) قالادوتر شن دشوطوما رمعلل عاررط ونان 
اندم خيبلي. وريس صو ارده كلثاتة ولاق بو باقزى الويف و سآن 
تمش ابدىكه نونك اخياطى حانراً تشعب يدرك كنديشه مخصوص بر 
منظ ره ى حا أزدر. موسيو (زويف) بونوعك تشووعاى نامنى مطالعها بتديكى 
صردده قيصه باتونه واخباط منحنيه ويا حلزونيهكى اوزمانه قدرارى 
لق ى علق اطكال عتصوسة' إلى علق لتساك برسوق شتكاارى نيم 


مذ كورء اسناد ابدهبيلهجكنى مين انشدى . نه موىاليه بغزياتوآ 
همان أععنة تامندمى عضويانى مطالعه ايدركن ١‏ نلرده يبك جوق اشكال 
مختافدنك تايان ا ولديغنى تصديق ابتدى . موىاليك فكرئحه بر خيرء 
كراة بح راقوفكر س شراط موجوداته نظراً لينى برشّكلده أوزانه سير 
ويا مسطح باخود كتاو ى مودات حاصل امك اوزره مختلفاستقامتارده 
انقسام ابدر و باخود مواد تسميه اولنان موجوداته مشاه اولمق اوزره 
بر طامم اشكال متحركه حاصل يداير . 

موسيو (و نوغ ادسكى) نك نحريات جديدهسى موسيو (زويف) ك 
بغزبيا وآلرى شوق احتيى ززمان . رماو يلد بعض كونا مشامبت اولان 
ولكن بوردتدن حقيله متفرق الواعه. منسوب بولثان بر صتره ات الي عينى 
ل وهه أدخال ايلمش اوادبتى صوزت قطيدده ميداته جيقار مدر . 

تلادوتر شسك مبحث اشكالى قابليت نحو ليه اشكال عددون ارد سون1اط1 
نظر نهسى عاد دلائل ارا ديعي هعاتك اقبام اتايمى أوذرئيد 
على الا كر تصادف ابديلن متموج وحتى دورت منتظمدده حلزو اولان 





على العموم باقتريارك مطالعهسى س 1 


دصحي معي مف 
اقسام اخباطى اعيريل. فى عد و اعتبار لمك خارج از امكاندر . اقسام 
ل لقره 7 لانحه 0 ازيل سايرسهده ديكر ليف يارجهار 3 وى 
عى وجهله [ويه اير تجارب ذاتيدمه نظراً بوتلر اصلا قابليث تحركه 
0 ادارى كى حقيق اسير يل متظر دسق دن عاق ددر وشكل ٠‏ 
بء جء ع٠‏ فء ه ) قوكوسلردن قيصه باثونه جمنده ويا مدور قطعاتك 














شكل 5 قلادوتر شّس وشوطوما 


د مختلف صورنده 
ع . متشعبخيط بأرجهسى. باء. ج.ك.ءهء قاءصضء و 


26 3 ل 9 0 500 » اشكال 
ملتوى قطمات . ح . بزوراره منقمخيط ؛ ىاع و ق » ل 1 
غير طبيعيه 


ب إراكم ارح د 
حص وله كلنحه بو “حقيق أإسةده مسحدوث عنه اولان نو عاد 


ف تكد دمع ادوار طبعيهه قوياً ص بوظدن + ناو عليه اشرو توعك دور 
ترقيسنده اشكال سار ذوى اللنات مثللو شخصيت ذائيهستنى فائب 
الممكيز إن حالات مختافة متوالهبى أكتسان اند ادبي قو 


ل و تصديق 
ادلايدر , 
شمدىبه قدر باقر بارده إبإداومور فيزم إلعنى قاباينت محولة 1 
حالنه دار هج بر وقعه ذكر ابداديى (ونوغرادسى) اله رار تصديق 
ابدياير . عض توعائرك هنوز اسدن الىبه تعيان ابدلدمش اولان ومع مافيه 
غير مساعد ىق 5 رمان شرائط مسد عناصرار بنك محال مختلفهس دده 
شكل واإعادجه بك مختلف بر طاهمّ انتفاحات ارانه اتدكارى واقمدر 
اشبو محولات شكلله اوال صرطيه ؟ى نظل اغتسارء [الأقددد ,ان 
ل افايق ,توعالى الذكال سطعوء أسعيله 3 كر ايدبيور بوغرابت اثكال 
عدم تغدينك بر نتحة صربق الوب إن مشاه اجلياس كتريو. 
مشاهده إيدلمكدهدر (هانش) نام عالمه كور سرك مابهسنده نولنان باتونهلر 
مابع مغديارى يتديكاده غير منتظم صورئده شيشهرك مغزل ٠‏ قرايه . 
وشيشه شكلار نده كو رينور (يدختر) دح باسيلوس سو بتبليس5ذ اناده .11 
الله باسلموس ١‏ نتراسيس5أق اانا :3ك ذيع اولتديتى مابعده موادسكريه 
ماد ازوتيدنك أسيتندن دها زياده اولدينى زمان عينى اشكالى كن 
اتدكرى ارا وائيات ابلمشدر. وندن دنى نحولات مذ كورءنك 7 
تعدء؟ تاقصدن ابلرى كاد ريع علنية تبوته وارمشدر . باتونه واخياطك 
اقسام قداميه و خافيهسى يكدكر يدن دقل ايعو الو خا رس 
برير سه ور 2 مع مافيه قره تور شن كونيانا انلخ 1س تنك[ عم ااووومعم 
اك اصل باقترياردن تفريق ابديله سلمسى محتمل اولان اتواعده قسم نائب 
شكل وابعاديله قسم اساسيدن تفرق ومين ابدر . 
؟ * بل باقتريارك اشكال ابتدا بهن يزه ناميله ببنام اوللش 
ودها شهارى حقنده معلومات كاقيديه دسترس اواغدنى بر زمابده دخى 
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ا 











امير نل لحان التشي . اليك موري وي 11 
ا وبوحال نانات ايله مشاءته برسبب اولمشدر. 
5 هذ لورواناك صورت تركى يك ساده اولوب اوزرى برغشا 
ابل مخاط ربروتويلاسها كتلهسندن متشكلدر . 
5 قا موك كوسةإن مقروسقو ولق آله عقاف عند كور معالينة 
ايدلدكده رق غابتله انه برخط كى كور نور أكرا محاط 
اوادينى 7 بلاسما ابله قار يشير وا كاكاسر ضيا حاصهسنى وبرر . نوندن 
الى عرق زمان باقتر يلرى متجانس وطبقةٌ حيطهدن تفر بق ابدلز 
000 ركتلهدن متتكل كى نظر اعتباره المشاردر . بوخيره 
0 ارت كنواد حضاف وضيغ ابيود كى داخلى بروتو بلاسمابى شديد 
ا بوبانان مختاف معارار الله تقيض ابدبلدرك كورياير . 

عامقا اه وبعضا دخى ١زجوق‏ اليندر اوزمان غشاى 
مذ لوال اب ملقهدن متشكل اولوركه برى داخلى اولوب انه ء شفاف 
وحقيق د دكرى خارجى اولوب دهاقالين وزهلاتتى واكؤنا 
د 0 ا 0 طبقات يطيهنك برتفرق خصو صسندن 
ايارو كلوب اوزمان صوبى مص اتمك وبرنوع يله اليه كلك خاصوسى 

ا ا 

١‏ بوه خارجده برمعتاد معيارات ملونه وياخصوص تكير قاوس 
5 7 ونا قوقكو سارك اطرائئده تورحاشسية زحاجيه كى 0 
اقلق : 

70 وبعده بولنديبى وسنظه الووة ناف 
ادن . 5 سيول 2 يولنةسلير . وحالده جسم خير وى 0-0 
5 د كني اين دروننده جكردككى طوبلانور . غشاعلىالا كز 
ين قابل رؤسدر . نونى شيشيرن معيارات برحاشية زحاجيه صورتاده 


مرنى قبلار. 








7 باقتريلرك اوصافى ‏ 

محفظه وانورون) اسميله توصيف وبيان ابديلن تشكلات احهالةكوره 
انلره مشابه تحولاته مىبوطدر . غشا ١‏ كزيا سرت اولوب بعضا يك 
سرت وقابل اننا كور يلير فى الواقع متحرك بعض حلزوفى باقترى 
توعارنده كتله؟ بروتو بلاسمائيدنك تموحاتنه بك جابوق اوبار . 

غشانك تركب كميويبى از معلومدر . الى خيرهنك قم 
متاقسندن تفريق اتمك بك كوجدر دكر جهتدنده تعاملات خرده ييه 
وكميو به بك آز شى" كوسترر . مع مافيه بك جوق <الائده بوغشا 
-للولوزدن متشكل كى كوروغزكه باقتر يلرى اشنيه وفطوردن ابيران بو 
خاصددن . ( نانى ) غشامى ميقو برو#ئين اسمنده بر تركب شبه 
زلالدن عبارت اولان بر تفسخ باقريبى مطالعه ابلمشدر . 








اسم 








(ناسهر)ك قوللحهكوزدهك قسهروزه امرك ااام 00 
باقتر يسنك غشابى برمادة شحمهدن متشكلدر . بعض نوعارده بر 
نشووتاى عظم لذ ايلين طبقهٌ خارجية م:يحمددده 0 حر نه 
اتمك بك قولايدر شكرخانه ضمغيله مولد حلى نكو ين ابدن باقثر ارده 
قسم منجمد من بور سللولوزه قريب برمادة موادالماء قار بونيهدر . 
( وينذانس ) نكنحريات جديدسنه نظراً باسيللوس سويديايس سللولوزى 
حاوى اولميوب جوهي غشا برمادةٌ ازوتيهدن متشكلدر . 

بوفكر اخير ( بوجلى ) نك تحريات جديدمسى ابله دخ بوت بوله 
اأقدر :بإداكرى سويت كردق تاكب لاقي حرس 
باقر يارك يك جوت ونا اكر مؤافين طرقدن قروماتيوم اوكدقى 
تسمئاه انا اهصنو ان أو قدو مو ناس هنا يس ؤزدبء معز همه صمل أدام 0 
اسملر 17 زر واشعار ابديلن ١‏ شكلى ( نونار خيلى مديدنيرى باقترنوم 
لينهثولا #امهم:! .13 اسميلهمع رو فدر) سرت برغشاءه فالكدواري محتو سبى 
صيقيشد يران معيارات الله معامله زافق قددء عرض يداد كده 
قطبار نك برى جهتدن باطلار وغشاء زحاجمفى بوش براق اوزره 





د نج متتمه تحب تجح ص 
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توا ني طيشارك كف يك أكزر صوريده عق اولوق .. اشبو غشا 
سللولوز تعامانى ويرض ؛ انود الله خفيفجه وبالعكس #ماتوقزيلين ونا 
مواد ملونة سائره الله قوتايجه صارىءه تلون ابدر . ( وجل ) هى «قدر 
مت ويسندن فرقلى اسه آنى بنه صرف يروتوبلاسماوى ير ى قبول ابدر. 

م حلكلى صوارده باشابان قلادوار هس دقو ناور تر قن 
2 اا رقا نوعارده متحمد ويا غير متحمد اولان غشا حمض 
ده كل 1 سف د واشت اذ لون شيل كك تونانةسلير . 

صباغ حاصل ابدن باقتريلرده غشا داتئما ويا هيج اولمازسه خيردنك 
برحيات بواديتى مده رنكسز قلور بعدالفوت صاغك التشاريله 
انور . 

بروتويلاسما ١ك‏ احوالده متحانسدر نو ءالده باقترى كافةٌ حساتدن 
عارى اوفق بر كتله؟ زحاجيه به بكزر . مع ما هذا بوبوجك نوعلردمى 
خخيرانى مهتيل يشيلى محلول مائسى دروئنده تدقيق ابدرك على لعموم 
مؤلفارك ديديى كى نو بروتوبلاسماده شفافيت اولمديغنى تصديق امك 
باك قولايدر . بالعكس قوتلى برخردهبين ابله برمنظرةحبيهبه مالكاولدينى 
وغل الا كذ كت زحاجية اساسيه دروئنده دها بارلاق وخفيقحه ماده 
ملونهنى .ص وجذب ابدن ونوه كى عدو اعتبار ايدلدى تمكنسز ونان 
كرات جسيمه كور اير ( شكل »م ). فطور سفليهنك اكر يتك خيراتنده 

[ 


اولدينى فى بوراده ده توهنك مفةود اولدثنى ‏ ينعت 

احالاندندر. فقطمادةٌ نوه كتلة تزوتو بلاسياةنه 5 
56 2 فض ا 8 3 

منتشر اؤلهرق عدد وحمى متلف كتلات صغيره 5 


تشكل اش كندن متعدد توةلر بوللور . نونوةارك 





عددى عتتى بر توعده سِإه نات دكل كيدر ٠‏ اججمه 


على الاكرٌ رباتونهنك او رتهستدءايدانه وبعضاده ‏ شكل + كو يكك 
1 0 ش د شار ندهى كو ف ه كيده 
دها زياده بولدور . بوحالده انار غشاءه هندر . تولثاق باقتر طن .+ 


984 2 -س باقتريلرك اوصافى ‏ 

ار مسي 
لان 3انااازم5 نك جسمنده بر لويف عضلى” مخطط منظردسله قريب 
طونوق وبارلاق 0 مستعرض شريطلرك توالى وتعاقب ايلديكتى 
كو رمشدر . 

( بوجلى ) سالف البيان اشتغالاتنده مواد ملونة مختاقهنى باخصوص 
مانو قزيلين ايله جنطيانه متكشهسنى متعاقباً موقع تحر يهه قوبهرق مشاهده 
ابلديى انواع مختافه خيراتى محتوسنده نوت تعير اولان مواد ملونديه 
وبونار ماده | ثيلين بوباريشه زياده حريص شك النسج برطبقة 
جدارية رقبقه وبرجيم ع سن كزىق شريق وميز انده ملمشدر 5 

لوجم م كز ى أو نةسنده برإسئده 188 سلةسئده أوود يه توصيف 





تمش اولديغمز حيباتى حاوى ,رمادةٌ مايعه ايله تملو برنسج متحنيدن 
٠ 52‏ لجل ) له كوره جسم مس كزى كاملا يرنوه وباقتربارده 
همان محرد برنوهدن مكون برخيرائدر. بواوصاف وغشاى ظرفينك1 زوق 
الطيعه الى باقتريلرى فلازه للولره 08 باقلاشديره جتى 
طبيعيدر . فىالواقع مبحث اشكال ميقروب حقنده زياده اختصاص كسب 
امش بك جوق علماتك وبونار ميانتده (بالياتى ) و (كونتلر ) ك 
قبول اسدكارى فدكرده ودر 

كتله" بروتويلاسائيه درونده خلا بولنه اير . يك جوق وعارده 
حيات زمانئده بوحال واقعدر . 

عضا أسير يللوم روغولا 81" سن لامك ده بربرى ى ناننه موضوع 
بزر سلإوسى كى اخذ وقول ابديلوجك صورئده متعدد خلايا ونور . 
خلايانك اشو صورتله تشكلى خاصة “اسكى كولتورارده واقع اولوب اغلب 
احماله كوره براستحاله نك علامتيدر بعضاً بومسافات لامعه حرارت وبا 
معارات كميوبهنك تأير يله حصوإه كلير . عوامل مز بوره بروتويلاسابى 
برمسافة زحاجيه اله اق وا متمدو كقإلات مدوره صو رتنده صيقشديرر . 





على العموم باقتر نارك مطالعدسى ل اه 

بونار يح شكندهى قوفكوسارك منظره ل ار 4 اديج يي 
علىالا كر انر ده قبول ابدبايرء بعض” -الايده بولانق وستحاعترك 
اولان برونو بلاسما كنداسته بومنظرهنى ويرن حببات شحميهنى حاوى 
اوله سلين . 

متابع حارءٌ كير يتيهده وكير بتلى مولدالمابى حاوى صوارك كافهسنده 
ايان وعلى العموم بغر باتو جنسنه داخل نولنان باقتر بار درونشده 
علىالا كرٌ مبذول اولمق اوزره حسات رقيقه «وانور . ضياى مستقطب 
دز وده ماعن اشر رما ماصسى طاعك. للاو رارك راضحا ازاله 
وامات ابد ةسلير . 

اؤضاق سائرمنى تاندده كوك مطلق اوكر تقار ونده 3 #ابأنية 
اتحلاللهسى كوكورتدن مركب بونديتى اراله'ابدر . رقيق ويكى اولان 
اخياط ماده مذ كورهنى هنوز حامعاوله ماز . اشبو حيبات كير يتيهنك 
صورت تذكلى ووعضو باتك وظائف حياتيهسنده اجرا اتتدكلرى فعل 
مخصوص دها 1 تيده يان وايضاح اولنه جقدر . اود باس للوس 
بوتير يكوس ٠‏ باسبللوس باستور بانوس ٠‏ اسير يللوم آميايفهروم » سارسينا 
وانتركولى كى اجناس عديدهنك بروتو بلاسماسنى ماوى رتكه قلب ايد 
يداون روتوياضيا دروتتده متعطل وقابل حل تمائلقه وسؤديته دلاات 
الذر . علامةز مذ كووه إعضا التق" اسب ورك تشكلى ومائئده من إهده 
اولنور . اسودلى صو ابله نشووهاسى برر برر تعقيب اوانان باسيللوس 
توتيريكوسك باتونهارنده مادءٌ نشائيهنك ماو يلش سىىاول اصرده ايك نبا بتنده 
لعده وسطلنده ونهابت بتون رونو بلامما در وده مشاهده اوللور . 

بزر تشكل ابدر اعمز نشا دخ تشكل ابتدكى تحلدن فائب اولور . 

شوندن اكلاشليوركه نشا بزرك تشكلى زمانشده لزوم كور يان 
احتياحات مغدية خصوصيهيه مختص بر ماده #فوظعدر . باقتريلرك هان 
حملهدسى بىرنك ايسهده كتله -النده اولدقارى زمان على العاده ايت اشكار 











3" باقتريلرك اوصائى س 


6 ج1115 جتوتيج دوه جدون - 





ترح كه جمس حرجي مسو جمد 
بررنك اظهار ابدرلر . مولد لون اولقاوزره تسميه اولنان بعض باقترءار 
ذيادمسيله و تكليدر عق :وحالده بيله متقرق بوره أصغ ريتد ناثى 
كاملا بىرتك كوريثير . بعضاً تولون بروتوبلاسياية من بوطدر توحال مثلا 


بغ يابو ارون او - برساسانا 1 طوو بل نوعلرده بك كوزل عمانان' 


اولور . جالبوكه دكرارئده مادءٌ ماونءيك الكر فاق وباطاسه بلقة 
ذهلاتينية خارجيهبى اشباع اتمش اولدينى كور ياير بوصافات يرائدن 
جيقهرق محيطلدهكى وسطه بالانتشار ا وده زجوق منتظم صورئده تلوين 
اندر واتشار, عض نوعارده شرائط طبيعية ا اوله رق نحصل أبدر 
وباخود اجناس ساتردده انحق تغدنك شرائط غيرمنتظمهستدن وباخود 
خيراتك عوتندن صكره كور بير ٠‏ بومواد ماونهءنك رتكلرى بك مختلف 
اولوب ١‏ كزيا مشاعدء اولنان. ا جوق وودى برقرعل قر ٠‏ ميقرو 
قو فكو سر ود يز يزوس مبقر وق و قكوس روزه توس اسير يالوم روبروم» 
بغز ياوا روزه او - يرسيسيناده بو رتكك انواع عديدمسى كور يليور 
سارسينالوته ١‏ . ميقروقوقكوس بوذن اوره توس ء باسيللوس لوته وس ء 
مقر وقوقكو س أوراتيازوس نوعاريدصافى صاريدن ترنيى صارىه قدر 
تخلفات أبرازايدر. ماوىرنك يك ناد ركور نوب سوت باسيلى و باس لوس 
سينسيا توس كتاطة زع مره ل[ عضا بر جوق سوق دوعا كوك ماوى به 
وياد ٠‏ باسيللوس بوسسيانوس دج قبح قوبومتراق يشيله:ويار وكوزل 
ماوى رتكدهيرمادة ملونه افرازايدر. باسيالوسوبولاسه توس دح اوساط 
صلبه اوزرنده ساه مذكثه ر تكئده قالين برغشاحصوإه كتبرر : 

مويو ( وان يغ ) طرقندن ايى توعده يشل بر ماده ماو نه كشف 
ابدلش و بورتكة منسوياً آخلره باق يوم وريد » وباس لاوس و برنس 
نامارى ورلمشدر . 


موسو ل( اتكاملن )دح ييل بوياقك توسيف لمن وباقزيد 
خلور سلوم نامنى ورمشدر. مؤلفن موىالهم فاق اثيات أندهجك 





على العموم باقتريارك مطالعهسى ب نا 


سد 











ا سرد واتيان اجمكسز بن ماده ملونهتك قلور وفيله مشابه 
2 المشدركة بورامى حاى اشتتاهدر . مواد ملونة مذكورءنك 
0 تشكلى راز معلومدر باقترى انواعنك مواد مذكورهنى اتحق 
بعض شرائط سه ادل اتدكلرى وشرائط اولمدبتى تقدرده 
5 دوام ايلدكلرى حالده مواد مذ كورهبى حاصل ابد همذكارى 
من در . باسللوس سينسانوس حاولات سكريه داخائده هيج برمادةٌ 
علوت الأراز وساسال الخبئق حالف باتطلوس و نيولاسائون لاي 
تميع ايدرك بياض بررنك وير بيور وبالكز كتلونك تصابه باشلادينى 
ارارم ان رمتكفة رلي كوسترييوز مواد صاعة مذ كورءنك 
شن 1 اكلاشلماث دز . موا مذاكوره' ١‏ كربا غات 
عسرتلة 00 قليلده تجرد اجمكدددر امجارندن بعضيارى حاولاتنك 
خواص إصر يهسى حسيله آثيلين رنكنه باقلاشه براير . به عر يا 
وأسة روقق عامة ماركيى #يرين وموسيق ورفب لالشاع طرقدن 
مطالعة ابداش وفنا وردى قرمزرى لعضاً شفتال ببراتى واخود 
قرع ماده تكله اولديتى جبتله باقترهو بوريورين ناى وبرلمشدر. 
ولس ارد قلوروفورم: امونياق » حامض ماضء وحام ضكبررت 
ع قن تخلوو غَليان حالنده اولان اسيراو رلكى حمر مج وراد 
[الشطيف اله معاينه ابدإدكده كندينه مخصوص خطوط امتصاصيه اراله 
ايدركه طول 0 فراوون هوفرك ( و) حزكسنه فين صارى 
رطف اسلف كني + يقل راتكه عو بي جر كاري قرسده ايى 
خفيف . وف جبركسى شَتتدمك ماوى رنك اجنده برخفيف خط الله 
وت 5 يدن انار دخى طيفك اك زياده كاسر ضياقسعى 
انتيده رقرارىدن عارتدر . #ايل طفىنه اسكها البزارسنك وا 
لق باقتريو بورورتى اولْه.اسادينى وجداوزره اثيلين قرم بلرينه 
الس ورتكلن دائما خبرهنك سن وفعاليتهكوره تخاف ابدر 


م - باقتر.لرك اوصاى ‏ 
يي سي م بع 
0 قر جل دن مشكعه ماو ينه محول اندر عنصر حرو نك 

سدشكر م دخ أسمره مدل اولور باسيلآء س بيوسيتانوس ك 
0 ملو ندسبى كامالة تدقق ومطالمه ابدلشدر . يوجر احلرجه بك زباده 
معاوما ولا نقح ارزقك علاماتنه سملت وبرن توعدر. موسيو (ثفوردوس) 
يلك اول ماده ملو نهسنى لعنى بسوسإينا: ان حال صافيده اولدثى خالده شر راق 
إبلمش وبوكا دخى افرازائله ماوياى.* شمش باره بزلريتى آمونياقلى صوابله 
ايصلاددرق موفق اولمشدر. 

قلود وفووم ايله تحر يك ابديلن مايم ببوسيتانيى اخذ أل كيدة 
بالاخره تبخير ابله حال بلاور بده دسترس اولنهبياير . تطهير دتصكره 
بللورات اشكال مختلقه اراته ايدر . ١‏ كر كزياستقيم الز وايا وبامتفرد صفيحات 
مستطيله وباخود حزمه شكلنده ه مجتمع ابرات طو يله شكلندددر 
وخ مثمن وبامعين يتوه سس الاصاوج او! ودء بللورانك 0 
ماويدر ٠‏ وبللوراتك هيت #وعدسى جوبدى اكديرر أسمر قوبوماوى 
0 
| سوسيانين علس نن رم اوزماندن, رى موسيو (رُدسار ) طر قندن 
نظرتدقق ومطالعةبه اللدرق خواص وكفياتى ادن انى بدايضاح وتدقيق 
ابدلشدر . موص اليه كوزه بوماده اظهار ابلديى تعاملاتيله سوماينه 
باقلاشان براساس اولوب هوا وسائر مواد متحوله الى اوه موسيو 
( فوردوسك ) دوقزانتوس قن ا اسمدور2 باد الى صارى برمادةيه 
ويل اندر . مواد ملونهنك باقترى ابله اولان مناسسانى سح ازرقدن 
محر بدا نان انواعك صاف كولتوراريله الده ايديان اساسات صيحه 
اوزرمه عن ومسا قللمشدر . 


١‏ دغر رى تتا ى 05«اعوه# - بيك جوق توعك غغاستك 
طق خارجة هلاميهسى حم اإشبد| دسق : رقاج دقعه نحاوز اندو جك 
هي انس ذه صو مص أبدرك فو قالعاده شيشه لير ٠‏ بوجهتله بر تقطهبه 





0 على العموم باقتريلرك مط لعدسى تت 3 


تج تمع تحكدت مجحيت : ماحد 3 301352 رجن جرم 2222152 جد تجتمت ححصت محص 


تجمع اجمش عناصرى احاطه الدكيى رنوع انه توه كلير نو يلتدنلك 
تشكلى نوعه وشرائط حياتهيه كوره أ ز وباجوق قوتلى اولور » عبنى 
بر أثر وبعيام افراد متجاورهنك مواد لزوحهدن ع كن اولان بوتمدلرى 

ركتله" اساسةٌ متحانسه تشكلى اتمك اوزره بر يله تماس واتحاد ابدرار . 





ولام ع ايف ولف عر لى قالور . وباخود منظرهسى 
مصلى وحجبئ ص كلب اولديتى نوعهكوره تخلف ابدن ركتاهتشكل ايدوجك 
صوريد» بالك منطق بوللنور :للع سود زو ارك الى وروي 

سورت اتحاد اكوريا نسج اساسينك درجة تأثيريثة عوطم . : 
واوساط مابعه درو تدده اوردمان لعضص نوعار قسم ماتحمدك قوامنك 
١‏ زادكى حديله ون كتله امحنهانتشار ابدر. بو-الده اندن اوساط صابه 
اوزرنده اورهتهرك اشكال معينه ده كثيف زوتوغلهلرتشكيل ايديلةساور 
نويد إشقه عتاصرى بر برئدن كاملة منفرد اولان توعار يله بالاتحاد 
صلب ومعين كتلات مصله تشكيل ابدن خيرات ارهسنده انواع متوسطة 
سار ونه تصادف اولنور . 


5-8 كله شكرقاير نشدلر بده اغد هلعش 2 شرو بار وياخوديانجار عصارهسى 
تان تارك الاستق كتلات زلاتيدة تجاجه وحلمودلك سريناً 
تشكل انتديى كوريلوز. كتلات هذ كوونك شكل ومتظار تنئ ف السةده 
شكرخاندضمتى و المانيهده ( دكن 1«ادن5ه17 ) نام عامبانهسيله تسميهسئهسيب 
اولشدر . بونار اوقونوستوق مزاتترموئد نام كرنؤى اللخيره بر 
باقترينك زوتوغاهلريدر . لمامزده دنتى بونوع كتلات كورنديى حالده 
شكر لعي تعبيرى ويريليرء ( شكل 1٠١١4‏ ) 

حيرات هان غضروفى اطلاق اولهجق مى تدده متذحه وقوامى 
كن بر بلته غلافى امجنده محتبس تستيحار تشكيل اندر بوجيتله تشكل 
أيدن اطوانهار اعوحاجارى ابله بريرينه صاريلهرق صيقيشورار وشكلده 


وا جه باقتريلرك اوصاق 2 


حتت رجور نجرج بحتب مججدج مججج بجت بو د 


ح غل الحمووم ياقق يازك ل العدسق عت ا 


ا بو ا وت ا ا ا و 2 3 2030002 
معلوم اولان برمابه خصوديتك سوه تاثير بدن حصوله كلير وخمارك 
قسم كلسى عض مدققينك قف ة أسسيه ياس لى تأميله ناد اتدكلرى 51 





ب 2 


امعمح مه رجرب 


كوريقن زناده جيم برحده واص-ل اوله نكتلات غير منتظمه تشكل 


ادر لركه ايشته بوزوثوغلهنك اك واضح مونسيدر . 


يح 


أقترى زوثوغله سندن عبارتدر . بونلر اسمر صارمتراق رتكده برطاثم 
كتلات اولوب «وغورولمش وقورودالش اتمك الى ستتته مشامهدرء 
جساثارى: برظويل "ايكتددن برقتياقة درتخاف: اندر .. سطحارئ عضا 
قوق نمضا وصواق. اذاوب تلام دقازى اله لوسطور» الله 
كميلةناون أوزمان ا نلرك قؤاى قالاشيش عشروق عالندم ون . 
اقتر بنك حاصل ابتدكى ماده مصايه «ومايعك استحصالده بروظيفة 
مهمه اها ابدن برءاءهتك خيرات متعدددستى كتلوسى دروتشده احاطه 
ابدر. نوندن زباده تفصئلات قفقاسيه باسانك مطالعة خصوصيهسنده 
اعطا ابديله جكدر . مولدالون اولان باقتر بارك ا كرٌ يبى مواد مغدية 
صلبه اوزرنده غات ككين رتكلى زو توغاهارتشكيل ابدر. اكزيا يشمش 
مورطه آقى وباخود مطبوخ مواد نشائيه هوانه عرض ابدادكلرندن 
برقاحكون صكرء اولحه قرصزى وكوجوك بعده قان قرمنيسى رتكاده 
وكتد كه بو بوك عدسى لكدلر اظهار ايدر . جدارارى غابت أشكار 
وز منظرهده اولان بوكوجك قرصار ميقروقكوس بروديث يوزوس 
زوثوغله لريدر. 

زوثوغلهارك شكلى برجذسك توسع وتكز ابتدكى وسطه وبالخاصه 
وسطك مايع وبا صلب اولديفته كوره يك زياده تخلف ابد لير . بعض 
وعلرك مانعات. .دروتتدمى تكو شاات جسن وعتارق«خصوعتده 


معاومات مهمه وبرهو جك درحه واقع اولور . 





شكل 4 ح- لوقونوستوقمنانتردوئيد . ٠١‏ برزوثوغلهنك منظرهسى( جسامت 
طبيعيه ) ١‏ 8 زويوغلونك تفرعابى «وانتيمء ٠‏ 
حلزولى وباخود الياف طويله حالنده اولان باقتريارك ١‏ كزيسى 
مارعات درو مده عناصيرك اكديكر يله داخل واتحاد اعمندن متتحصل 
ازجوق متاوم, برطاق جولط تشسكل ابدن. عضا خيرات ماده مصليه 


قفقاسيه اهاليسى كفير نامنده هم غدا وعمده علاج اولق اوزره 
بر لوع مشروب حامض استحضار ابدرلر . بو مايع كفير نخمى ثاميله 





0 باقتريلرك اوصافى ‏ 

مد وح عي قد ب يبي يج ب 
ابله برلشهرك باقترى سغبتار نه ( زوثوغلواره ) دها زباده برقوام 
ويرد ( شكل ه ). باسيلاوس 
اسهتى و باسبللوس سو يبلس 
ارده مااينا تنك "معلعقد. 
على العموم برده وازه؟٠‏ ونا 
ميقودروم ناءى ويريان رغشا 
تشكل درك نشووها ولور. 0 5 0 
بونبى. العا عوامده سرك شكل 7و تسب سير لراك يي «لإترهن » 
مابةسى د أم سر “ "اع تسا عل 4:ن31) ناميله معروفاولانهانغضروق 
قوامده وسرت مين وسطحى بحلا باض بردرى بايار . ايكنجيسى ات 
صوارنده تحريك واسطاسيله بارجهيارجه اولان اسمرسى قالين وجرركلى 














ازاز تفكل ابر » اتشان وحيوائده عار نون عاك باقوسى اولان 
باسيلاوس اتراسيس ايت ناقص وسطح مايسك عحيطيله محدود برحجاب 
حالنده نشوومابولور. بوحجاب كو جولءكو جولكاق-امه أب ربلورق كته مايعه 
دروننه بياض قوش بائى -النده دوشر بوجواط ,رمدت شفافتتى اخلال 
اممكسلز بن بولندقارى وسط دروئئده سبعايدر. بعده بياض برطورطو 
-النسده قابك ديبنه جوكر . مثلا باسيللوس بوتيريكوس و باقر بيوم ترمو 
كي ديكر جنسار سطحنده زار تشكيل ايز و باغايت اخبه وماببى كا 
52-7 انه برجليد حصوله كتيرر . محلولات ملحيهده مشاهده 
اولان ونامئه استوقوقكوس سارو اتنااوماائط ودوءمممومة دثيلان 
بر باقترى زوثوغهارك تشكلنده كليا” اكتديفة تخصوص رصورت 
اظهار ايدر . شو بلةكة مادءٌ لعابيه هيعتصرى طولكلك برقسمئده 
ديكرارندن تجريد ايدمجك صوريده احاطه اتمز بالعكس خيرات مدوره 
وياخود يِاض كتلات صغيره تشكيل اجون بر برلر سنه قرب والتصاق 





على العموم باقتر يلرك مطالعدسى ل ويل 
1ج سر / : 7571777721 جوج 1ت تي لاحتسا ا جار 





اندر :. افزارٌ اولنان بلته شفاف قالين بر قاوق حاانده اولهدرق بون 
كتلات باقتريهى احاطة ادرر شكل 03 





شكل + س استوقوكوس حلزوق [(قون )ك قواعه ]. 


مواد عضو به ابله مول اولان صوارده كرّله بوانان قرمرى 
رسو لفورورك ان" "اناه "زا ارت دورة تر قنك متر قبحه بر صؤيحه سنده 
حجيرات م كزى مابع محبطى ايله ماو ا ى تشكل 
3 رمدت كه ه بو وحجهاه تشكل اعشن أ ولان ن غشائ خبطده 
بر طائ خلانا حاكحلاولور بونار بالا خره عشاى من ٠‏ بورى عريض المسامات 


.2 9 2-1 1 
رشك نه و يل ابدرله نوده زوتوغلهنك”* الوسيتون شاه » بر شكا.د, 


8 


ايشته اتواع محتلفهدينك زوتوغاله حالنده تحمبى امحون نه قدر رز صورت 


ابددحك صو ريده ا 


متعدده اولدينى وا ناردن مقرو بلرك تعيين ماهتى اون هدرلو خواص 
مهمه استتاب انديله ساديى تفصالات مسمرودددن مسثان اواعور 

قائنت ترق ب اوعلة وقى 0 اولديتى اوزره باقترياردن 
كوي مابناك لدب مر إسعيه مرك اتقو معنا فاك ته 


3 


0 -< بق طرك اوصاق - 


ريا مك عل سر يبان برصور بده بر#لدن كر بحله انتقال المك 


حاصولر ننه ا ١‏ بو مدقةين متقدمنك اك زناده نظر دقته حاريان 


برخاصه ابدى. لعضيارى ساحة خردهينى اولك كن وبوحالده تار 


لعا معاشه اتمك له يك عسير اولهسلير عضا يده عابت ,نطى 
ر تديل كان سركتيله متصقعر ١‏ يويالدء حركك اق به أ يلير 
د اص به عمود اولان اي 
عر ال الا[ 6+ وكري مذ كر عرو ألا فى (متقالشحه بورحرات 
انتقاليهدر . يك جوقارى ) طرفندن حركات مذ كورهنك بر نحسى حقيق 
و حبكت اهتزاز يه رقاصيه الله ديل ابدمشد ركه بو حالده الابع 
راوجخندن "اسلمكن صحكى اوور من.. جالبوكه واكك نده باقترى ار 

ترسم اندر .. احوال ساتره ده اخاط حور طولابارق لاقن 
0 بوانوع حرك كت بالخاصه اشكال <لز وسهده مشاهده 
اولنور . حلزونى باقترى ترسم اتديى حور حلزوينك اطراقده 
منطار جمقاران ورئى كى ول : بعضاً بك شديد اولان بو حركته 
بر سلانك 0-0 وكات متموجهه مشابه بر خركت 5 
منشم اولور . ( اهرنيرغ ) بو و اشكلى بكر علق ونال دهده كورمشن 


وبوجبتاه اسبروحهت جاسى ان ابلدمشدر . متحرك اقتريلرك 





اده فى يكرا د بر طام باقتزيار دها واردر : نوثلر صفيجى حالده 
بريرلرينه باببشير 55 اولش رطام جبرائدن عارتدر . 

اقريارك شكال مدوردسى اولان مبعر قات أوسلق كنا زلوع 
ارجاحه مشابه اولان ور بروونيه علامماه قاريشديربلهسِلن وب ركنت 
مقفلية نوو كدخ كوستور 

ملوهتا و أله حركت برووسه لعبيريله بر مايع درون ده معلق بر 
ملمترءنك سكدهبرند نكو جوك برقطره مالكاولان برطامم حيبات بك 
تله 8 مقر ومكويار ابه سان أزداتكن كديا مفاحد» اوقاق 





على العو مباقتر بار كم طالعدسى ل م 


1 








كلخ ان ابديلين . اسآى افه يك أن اوعدن ؛ غوافل ماذنه 
وبالخاصه حرارت الله الكتريق وجريان حلوليهلر هنوزتعيينايدبلهمامش 
بر صورت محختلفهده علامات مذ كورهنك حصولى حتئده اجراى تاثير 


اندو ٠‏ .غلامت: ممزدسى كتديته اسناك اولان اسناكن .هذ كويزه ابلة واس 
متاتن |اولمميدن. بالقرقن كفل حراريتك داقا اق تسل ابدر. بالتكين 
عا لتنا ج )اق قن وياخود لتقي اتمسك شهرئيله بام اولان 

مؤثرات كميوونلق هردرلو ع يراثنه تماميله مقاومت اتبيى كر لورسور . 
نو صورتله حامض اوسميك اسيرتو وحامضات معدنية متكائفه حيرات الله 
طوغ ريدن طوغىى ىه ماس ابتدكلرى انده هن درلو تقلصاتى محو ابدر. 
الوك حييات غير عشيوة اوزرتد هبي بر تأثير اجر ابدمعمزلل . 
قاريشدقلرى مايعات الحنده جر بان اتتشارك تزاسدى سله يوار حا 
يروويةنى تزييد ايدوسلير. 0 

شوراسى شابان قيددركه معيارات كموءهنك تاثيرنى كورمك اجون 
معيارات مذ كورهنك قسم متقلصه يعنى بروتوبلاسماءه بالانتتشار وصول 
نول سلمسى امجون مايع مارك ميوت بر 1 3 ره تحول ابدن .رمدت 
اقمة اعت امامك لازمدن . حر كانت برووسه مايعات درونسده كى 
باقتريلردن باسلمش مستحضرات خردهينيهده ظن اونديغقدن از 
مشاهدة انديله سلير 

هن شيئك محت تاستده اولديتى خالده ننه غير متتحرك كورين اجناس 
مطالءه مرق بي 2 0 رفكو كوش 0 
مقر وقوك وكوس وباخود باسيلاوس انترائيس كى باسيل اولسون 2ر5 
ونقلت اضافيهسى مختلف اولان مايعات استعمال ابد للندر . داك 
عدم تحرك اشكار او! 0 

شوراسى بدمهيات وطبيعائد ند ركه صرف عارضى اولوب جريان مابع 
وباخود يخر مايع سببيله حصوله كلن حركات بر طرف ايد الى . بالعكن 


ل اح باقتر يلرنك اوصاق .نه - 


كد 





اتواع متعدده عين شراط ممحده اولدرق بطى وميم 5-6 ارجاجة 
ظاهى بودن عبارت اولهرق بر حركت عرض ابدركه بوحركت عناصرك 
حركات انتقالهسنه بكزءض . زيرا انلردن هربرى برنوع اهتزازدن 
صكرهاولمه اشتال ابتديى موقعه تكرار رجعت ابدز. خيراتك معلقده 
بو لندينى مابيعك طيعتى نه اولورسه اولسون متساوىالزمان ومنتظم 
اولدرق طبور ابدن بو حركاق حر كت برووسهدن تغفريق اعمليدر 
وانى اظهار ابدن عناصرك قابليت حباتيهسنك حقيقتى يحبول برتظاهرى 
كى نظر اعتاره الملدر. بوجنس ذوى الحباتك علامت مخصوصهسى 
عالاده بو حروكات متقدمين مدققتك بافاحه القلل دقن يار يكن ادقن 
مدققين مذ كوره باقتربارك طيعت حروانيهسنه بونى بردليل تاقابل 
رد اولمق اوزره كتيررلردى. لكن ( داودن) شاربون باقتريسى تدقيق 
اسديي صردده مذ كور اقتر سنك نابت كالذقى كورمشن وبو جبتاه 
عدم محرك سببيله باقتريوم و باسيللوس انوادن مختلف اولهدرق 
باقتزيدييوم ناميله ب برجنس تشكيل اتمكه مور اولمشيدى . 
باقتر يدسيوم جنسى ومخترع عالنك فكرى غير متحرك بر جوق انواعك 
مشاهدهسى وادوار نشو ومائيهءسنك مترقيحه برزماشده وباشرائط 
حيانية خصوصيهيه وضع اولندقده عدم تحرك قطعيار بله برابر واضحاً 


شم 


متحرك بوتدقار بده كوريلن ديكر توعلرك مطالعهسى اوكئده غيب 
اولشدر. متحرك انواعك ١‏ كتريبى بزرحاصل اتدكلرى زمان غيرم:حرك 
بولور. دك لوده متحرد ورجب رك شديده عرض ابدنلر فتكائفت 
زوثوغلهار حالنده اولدقلرى -الده كاملا غير متحرك اولور . بو حال 
باسيللوسى سو ليس لرك وسائط مايعه درونندمكى كولتورندهكال سهولتله 
تدقيق اولنهسلير . سطحده علامت ميزه اوللق اوزره تحصل ابدن ماب 
بالعكس كملا غير متحركدر . بوندن بشقه برقولوتى نو نقطة نظردن 
نظر تدقيقه انهجق اولورسه انى بر بإرجه صو ايده حل اتمك 





على العموم باقتر يلرك مطالعهسى ل مم 

وتظاهر اعهددن راز زمان اول انتظار ابلدمك دها امت خشدر : 
درجة نحرك ماع كا بلي تسيلانيهسنه تابع اواديغخدنصوده حد اعظمدهدر 
ومايع بك زياده كشيف اولديثى تهديرده بك ازالدينى كى سوإسترانوم 


علاوه ابدادكه بنه اشكار اولور. نوندن ماعدا حركت درجة تصلبه 











مقارن اولان زدلانين كى مابعات لزوجيهده دخى تظاهى ابدر. حتى 
لمات اللض غلم يع عدر حكق مرجوه اوأزيكا بو وسالف بالتاراة 
كرلتورق تماميله حصول بير اولور. : 
حركت اك باكيف مااتفق جبات مختلفه اوزره واقع اولور. 
وحركت الناسنده كوبا نهايت قداميه وخلفيهسى نوق ايمش.كى كورينير. 
عدن مقاثرات نادي قا بات مرك اوزريده سيوك تاكن باسحل انان 
مولد ا حوضه ١‏ كرا لازمدر. برمايع معتدلده بك زياده متحرك اولان 
اتواعدن براستحضارخردهينى بابهرق معاينه ابدلديى تقديرده مركز 
تولان باقتزيارك بر مدت صكره ملونى غير متخحرك كى كور بشن . 
كتارده بوتنانار بالمكى سريستجه مولدالحوضهى يولدقارئدن فعالبتاريئى 


ده 


محافظه ايدر . استحضار اولنان مايع قوبو لا شديراد كه هى درلو حركت 
محو ايديل سلير . حرارت إعض حده قدر حركتى تعجيل ابدر , درجة 
حرارت بك بوكك. اولورسه حركتى تعطيل ابدر. براز دها تزبيد 
ابدلدكده موت ظبروره كلير 5 

ضيا دخى بعضاً غايت أشكار بر تأثير اجرا ابدر . باقتزيوم 
فوتومتريكوم ( انكلمان ) ك فكرينه نظراً ا زجوك شدتى برانشعاع 
تا ميرى 0 متحر ندر . بوشرائط فسيولور به نحتده معين اولان 
حركات كيه غير فى اولهرق كر . مولداموضهيه حريص اولان 
باقر بار غاز مذ كورك مجوم ابتدى محله طوغرى «ورور . إعضيارى 
تا ليه يكار رودق بر قناع عن و قرب الفرار مد باق 


م 
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0 
او قرجة نواشن.وقوعولوركة نظر مدتقدن قآبار. و آثار محركيه 
احتياحات حيائيه ايله حصوله كلديكندن هر حالده حركات حقيقهدن 
ريق ابدتليدر + احوال مذكورة شرائظ.طعة موجود كلرى محعده 
عي متحخوك ك اولان نوعلرده يك كوه مشاهده. اولتوو. موادال : 
اشنيهلر . نقيعيهل ركى موجودات سفله:ك بك جوغنده صورت قطعيهده 
مشاهده والفخييي اولنان علاماته نسه باق ارده 3 حركاتك سبنى ده 
علص واتكتاستارى كتل؟ خيرويهنك تنديل مكان ابلسكه بادى اولان 
اهداب متهززهنك وجوديه عطف واسناد ايلمشلردر . 
(اه نبرغ) سم ؟ ده تكرار مطالعه وتشخيص ابدلهسلهجك درجه 
ألعرلف اتمهرك كتدنحه باقتر نوم نر ناوكولار "نم10" 15١‏ اسمى 
ويردكى بر نوعده هي بالونهتك مابتلرنده قبور يلمه حركاتياه متصف 
خيطى الشكل يرافيرك وجودنى ذكر واشعارا تمشدر. ( قون ) اسبريللوم 
وولونانس 011805 .3 ك هياو حيده اوزون ير هديه بولنديخنى دها 
واضحا ارال ابلمشدر . ( قوخ ) تحفيف وخلاصة فوه محلول مالبسيله 
تلوين انتدكدن صكره يك جوق توعارده اهداب مهززمى مشاهده 
وفوطوق نأف ترسيسه موقق لدوم وي/رؤ ده كير تدوع عل + 
مكمإوسئده نو بابده مطالعات جديده سرد اتمشدر . بواهداب اوزمائدن 
برى عين نوعده و بشقهلر ندهده 08 مدقةين طرفندن مشاهده اهالمشدر 
(دالشكور) و(درسدال) بونلرىباقتردوم “رموده دخ ىمشاهده ابلمشار 
وأتجق يك لإيافه بوتي برخرعمين الومطالته ايده ملستطركر .. اكير 
2 بتسار ):اسير بللوم نهدنو ونرون) .5 بى اهداب مز زهسنى صورت 
الس اق راصو الفرى ادر + مو اليه حال ماده 


ا 


لوحهسى أوزر نه باقترىبى حاوى اولان منقوعدن و ل حامض قروم 
حلوليله ( قولن ) محاول اسودندن بررطمله 
مستحضير ساتر ماده ايله قاياديلهرق بالموى ابله قاتيلاشدريلور . كر 


-_ 


قار شد 


2 قد وا رالصة بوره 0 


3 





- عل العموم باقتريارك مط لعهسنى حب 3 
ال ا 
الى اون بشكون ظر قندهاسير .للرك تلوتى درجة قصوابى ولور. نوحالده 

برنك ب لبد حرم الاقم مو ضوع بثر نأك عد ادي وه 
ا كووعلي. بو طرشك انواع ابره تدده قال تطبيق اولدينى 
متمادر. اوحالده ( قوخ ) ك خلاصة فوه محاول كشيفيإه اجراستى توصيه 
الدع صورت تلو دن دها كوزل نتا مح ويرهسلير. تلوين بالتجفيف 
اتعضار ابديلن صفيحه اوزرينه محاوادن برطمله وضع كله اولوركه 
بالاخره سقاندقده كيرلى قرمزى رتكنده نوإلى قالور . 








شكل 37 اهداب متيهزره 


ويك كك ول ء صو ومايعات محافظة عاديه ابله يك فولاى غيب اولور 
حتى ( قوخ ) اول امرده برحلول قروب ونا( موللر ) مايجى باخود 
8 أم2 0 دست وضية املق الده دها زناده 
ب حامض قروم أيله معامله ابد حى توضية أبار . بو حالد 
نادت اسمر سسباجمتراق ررنك تشكل بدير اولور. لو تيده صواباله إسقادهدن 
1 ه غلسسر ين ونا يلسام دروتسده حقظ ابديلة سلير . 

(لوفلر) .راصول تلوينتءريف اتمشدركه اصول مذ كور ايله اجراى 
ميات ابدلديى تقديرده اهداب غايت واضح اولهرق كور يلير . بوتكله 
برابر موىاليه اجناس متعددةٌ متحركه ده اعضاء مذ كورهنى كوسترن 


ره 


ف د ياقتر يرك ضاق ت 


ل اج رج ل اط واج مجكمر جر جا مجم مج وجا تج جات ورج وو 


كوزل فوطوغراقيلر دخى تشرايلهمشدر . موىاله استحضارابتديى 
باكتريلرى اولا حراء واكك حت قاين ينه وضع اعرد انايت حديد واعدده 


عامل ملون اله معامله ايديور . نونك اجون ساشفكره مك ماد 


مقطر ابله يكرى غرام تانندن عارت محخلول ص 93 


بش نا المثزه مكيى 
صغوقده اشاع ابدمش كير 


مذ 


مكفيدة فاق 00 اتعليق وباأشوة سياه انرلين تارق 


لت 0 
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طماهدقدر مختلف مقدارده لسيتده صابو نجى صوى قاسور. محلول 
قلوبنك نناسب مكمالى تعيين امك اجون نظر تدقيقه النهجق جنسه 
كوره براز تخمين وححاب الله 00 ايلمك امجاب ابدر. ( لوفار ) ك 
عض اجناس حقنده دسترس او لدينى نتااحم بزوحة انيدو 

قواراباقتر سنك اهدانى بارمدن برطملهبهقدر عانوئحجى صوى علاوه 
ابديلتحهة وامور 58 رويروم ه طمله سقو باسيق - طمله 
باس لملوس سواياس لمء الى #٠.‏ طظمله . او زماى ازرق باسيلى 5؟ الى باس 
طعلهده قدر عللاوه ابديلئحه انيور . 

اويل تعلاط فرك انمدق زول لوس وكير لاد 
بالكز مواد ملو اله بواليور ٠‏ 00 

تون اجناس عا اهداب فرزاء كقك ا وللةميور . 51 
موجود اولدايدى يروك باقتريارده يواعنى الجاب ايددجك ايدى انيه 
دخئن وافاسن) انلرك عر فيك اعضاى حاصهسندن اولمدقلرج 
لديريور . بروتوبلاسمانكِ قابليت تقلصيدسى تحرك فعلنده سوك بروظيفه 
اجرا ابدييور . زيرابروتويلاسا تقلص ابدنحه غشالى برلكده سور وكلر 
كير دعق تدديل كان ابدى عتى ال اوستيار ء «الونه : حي 
اهدابسر إشنيهارده دخى واقع اولقدذدركه ١‏ ناركده حركاق 
برو انو يلاسمالر, سنك قابليت د عط ب ابد يله سلير. 





عل العموم ناقتربلرك مطالعوسى ‏ 4 
٠‏ اعتاب مذ كورمكدطيتق ره ابدلفدر - لان نيكم 6 حلم 
بروتو يلامانبى سرعتله تلون ابدن مؤاة ماونةناك أ نارى اك وجلكله 
يايدة استناد ا تمشدركه بوحال استطالات مذ كورهنك سادءجه غشادن 
متعكل ولنديتى وقابليت. تقلصيه الله قابليت. مج ركهدن كلا عارئ 
وبيس قفر ٠.‏ عتى بر عتضرك تفرق وانقسامئْدن تحصل ابإدكده 
غشاى حجيرويتك قدم مشترى عاميلة ايئية أبر للفجق يرقه برخيط 
شكتده اوزانهرق خيرات جديد الحصولك هن ايكنتهده شين بر>لده 
قوياركه هدبةٌ مترززدنى تشكل ابدن بو استطالهدر . اهدايك بالكز 
مواة علوقيه اولاق بطسا وي بولاوباشييلةن اتنكات اللتكارر قى الام 
كفايت اتمز. فالواقع حبباتدن محرد بك جوق جيرءلرك طبقةٌ حيطيهسى 
لكوين ايلين متجانس بروتو بلاسمانك قم مركز يسنى زبادهسيله تلوين 

أبدن مواد ملونونه اد كك آ قابليت وذ به كوسترديكى معلو مدر 
) توجلى ) و حالىذسلى ارده عن العناا «زووداها ده اراثهامشدركه 
5 روتوبلاسادن كلا ابرى اولديتى حالده نك ز اده متحركبولنان 
انالك ا تلوجى نوق لاه اوعفد ٠.‏ بوندن بشقه حازونق 
52 توصيف و سان ابديلن اهداب حزماتتنك ايضاعى بيك 
مشكلدن .ضكر الر 7 استطالات غير متحرك اولان انواعده اصلا 
كور لامقسدرء شاب ين. اق زماته قدى توثازى اعداب متهرزه 11 
نظر اعتباره المق و ائاره حقيق بر طبيعت يروت بلاسهائيه عط استاد 
يلمك بك معقولدر . 5 
مدقق اخيرك تحررات جديدهسنه كوره اهداب غشاى ظر فيد ن كلا 
إبرى بر طاقٍ استطالاتدر . جسم باقتريلر بالفرض باقتريوم إينهثولا 
نأمفنة] .8] اسميله معروف اولان نوع اوحه آرم يستده قوعلبجة تعد 
ابديليرسه غشا درحال باتلاوب محتو يبى فوهة مكشوفهدن سيلان نزله 
ظرفى كاملا بوش براقير . ( بوجلى ) بوظرفى كال دقتله مطالعه ابتدكده 


1 باقتر لرك اوصاق - 


مدعحعدكة 





داح مخضوص اولآن اوزون هدي مهززمى حافظه استديكنى 
الور مغدرة بوحال استطالهة" مذ لورييك روتويلاسمانك كتليت ع سكزبة 
رنخودستدن صدور اتدكى اثات الى .. 


اعضاء مم بورويك عددى موجود ولديى اتواح ختلفهنه كوره 





دكلقسين:. مدور لوعلرده انتحق بر دانه ولنور: جفت جفت براشم, 


قوكوسارك بالكز اقطاب سائيهلرئده بردائه واردر باتونهلر بالكز 
“هاده ( سير يلاوم روغولا اعنم .5 ) وا اب اده اولمق اوزره 
اق ذاتةى حامل بولشور ( باسيالوس سو ,ليس 6107م ) حلزوق 
افو عضا هر نه ايده برداته ( سيريللوم اوتدولا «اسايست .05 4 ) 
واعضاً بر باخود انق جبتتده حزمه شكلنده برقاج عددتى حامادرار 
( سولفورةر رو زرك مومه" أرلرن[نه اشكال حازوسهسى /اء ه ) 
اهداب الكز براوجنده بولنورسه حركات اتنا سنده نهايت داعا ارقةده 
قالور . 

خيرات ز حر شكنده مشحد ا وان الكز ابى جاده ولان 
عناصرك سر بست اوجارى اهداب متهززه ابله مجهزدر. بوندن بشقه 
صورت فاعلانهده حركت ايدزده بالكز اوايى عنصر اولوب ديكرلرى 
نلوك لياق تقب ايد نامر متسفيلك قرق :زنالتته اساي 
درعقب تايان اولور. حركاته دوام ابدهسلمك اوزره غشانكده 
بروتو بلاسمانيهنك قابليت تقلصيهسته توافق ابدهمجك درجدده قابليت 
انحنانيه ابله متصف اوإمى لازمدر . أكر بالعكس غشا مقاوم اولورسه 
قم متحرك تماميله حبس ابدرك تون بر وتو يلاسالرك خواص 
مخصوصهسندن برىاولدينى معلوم .ونان قابليت تقلصهنك كافةٌ ظهورات 
خارجدسنه مانعاولور . وبو-الده باقترى بلاحركت قالور وبامقاوم اولديني 
حالده متحصراً اهدانى واسطاسيله حركت ابدر . 





امد نعي ارمس :له س2 


١‏ تنقى - موجودات ذوى الخاتك كافه فى ل باقتر بار ده 
موادالجوضهيه براحتياج قطءبى واردر. انار اشبوغازى هوادنوباوسط 
غدائى دروتندههتئحل بولناندنوباخود بعض موادابله از مقاوم صورتده 
تشكل اإديى مركاتدن اخذابدر . بالفرض سوق برقاج طمله جويد 

ماويبى تحاوليله تلون ابتدكدن صكره هوا ونا صويك مشهور باقتريارندن 
بر يسى زرع ابديليرسه اعضاى سفليه نشو ونا نولدظّه مابعك رتكى 
غيب نلك لابه بوحال باقتريلرك بويادمك موادالحوضهى الهرق 
آنى تحويل ايلسندن ايلر ىكلير . مايع هواده «القادلدقده ماوى رنك 
انه بركة بوحالمولدالحوضهنك فيكت الالو ٠‏ دم در روتندهلشووكا 
بولان شار بون باقر يبى مض “هموغلو بينك مولدالموضهسنى المغله 
انسجهنك اسقكساسته يعنى مولدالموضهسزدمك علامتى اولان سياهصى 
بررنك مخصوص المسنه بادى اولور. 

طوغر بدن طوغرى به معابنه ابدرك اشبو مولدالخحوضه احتياجى 
تلصديق اعمك قولايدر. باسبالموس سو سياس وتاتاطنة .8 وباقتروم رمو 
فلخم م متحرك باقترى حكوتور نك ويادها بيطحه اولمق 
أوزره اوميقروبلرى حاوى بوانانمتقوع نياتى ويا حيوانينك برطماوسيله 
بايلان استحضارده بك آز زمان صكره باقتريلرك تخين برحاشيه صورتنده 
قاب ك كتارينه طوبلانديتى كور يلير . نوكاده سبب اورابه مولدالحوضهتك 
قولابلقه واصل اولهسلمسيدر . اكر هوانك نفوذتى كلياً منع ابدن 
بالمومى وبارا فين ابله مستحضر قاتبلاشديريليرسه باقتريلر مابعك حاوى 
اولهساديى هوا حهلرى اطرافته طويلانور. بر قاج ثانيه صكره حركت 
آنحق هواتك واضل اولهسلديع خوافيده تالمق اوزرهس كزده توؤقف 


0 باقتريلرك اوصاىق ل 


ابدر. عو ذا كو ضه ل مفقود اولدينى هديرده آأوآالة قدر زنادمسيله 
متحرك ونان باق دار درخال بز.هوت ظاهرى هه دوشراركه اسفكسيا 
دوام اسديكى حالده توده حياتك معد وميت اتامدسيله تشبيحه 5-5 راولور. 
2 اتكلمان ) إعض نوعارك مواداطوشهةاولان اشو حريصتى بك 
0 برحر بدابلهتصديقاعشدر. عدسةطفيه كتان زطمعمله امم عم 311 
ديئلن بر الت خصوصهبىابله اكلؤا ضوارده تصادى ابديلن يشيلاغينة 
اخاطى اوزرينه بر طيف خردهينى سوق اولدقده مابع درو شدهحال 
معلقده نو نا نباقتريارك خبط حضيراءهطوغرىهي !كع جبتده ترا ؟ اشدكى 
كور يلير . اك قوتلى كتله فراوون هوفرك بءج خطلرى آرهسنده 
وقرمزى رتكدددر.ات خطدن اوتهه واك زناده قابل اتكسار اولان 
حلده دها از دكر ركروهه تصادف اولنور . ف الواقع صباغ قلو 
وفيلنك شر يط امتصاصلرى «واكى محاده م حامض قار بولك 
تحالى قاررونك تمثلى ومولدالموضدنك تصاعدندن عبارت اولان صاغك 
اشبو سورت ففالق ذخف درون طقدة اورزاده مث : 
مجيراتحيةٌ سائردنك بابدقلرى كى باقتر.لر دخى اشبو مولدالموضهبى 
صل وانصاك اندر < - ومائه برو تو راؤمياتك: مش عتامرت ميش 














واحراقه خدهت ابدر . نوندن صورت تركدن متحصل حرارتله سيت 
تامهدده نولئنان قواى حياتيه ميدانه حبقار . قالان طورطوده تصاعد ادن 
حامض قاردون اله (كهبونك وجودنى تصديق اتمك يك قولايدر) وسط 
حبطى نه قاريشان صودن عبارتدر . 

عض حالائده فعل مبحوث بلكزاده قاريشيق وامتصاص مولداخوضه 
درجة اعظلمده بولنور ٠‏ باقترى طوغ بدن لكر يي ا ريل 
اولان شلك قم اعطق ميش تسورةيه عرق الدن وه 
ضووتله وى رركن تفكن ايلو أوده خيروون خازيجية رد اولتون .. 
مابعات كثوليه سطعكده اشا أن مولدخل عع أقسار عل غ31 ياهترى 
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حاسوجق طرق نارق كال ع ار ابدر. مولك اوؤيك 


مم 000 عصة تأتاام عمععمعن 3110 درون الاحدمق أزوق 
بالتحميقن. اتوتتان تشكل ايز .. 

سر بست موإدا مو ضهسز ياشادميان وسابرين موسيو (اشور) ردن 
متجى"بالهوا وبامتعش بالهواء46011 تسميه ابديلن!نواع سالفه .ا ننده نشو 
تماسى ا حون ولقريي وسطه وم عرلا رقيات عدي لز مكلدكدن 
بشقه آنك وجودى نبتلرينه وحياتلرينه بيه مانع اولان برطائ نوعار 
دها نونور. (ياستور) بونارىمتى بلاهوا وامتعيش باذهوا ألمة الا 
تسمه ابلم.شدر. بوثاره مثالاولمق اوزره . ويرنون زبدى من “راط 1١‏ 
وباسبالوس نور هوس 5نان ااا ناه ذم ر اديه ساير. حمر زبدى به 
دوجاراولان مايع مدت قليلدظر قده , رمقدار اس اللوسلاقتقوس عدن ذا .لاك 
نخين وقصير باتونهلرتى حاوى بولور . متعيش بالهوا اولان نوع كتلهنى 
عل ىال ويه تغبير ابدر . مارعك دق مولد الموضهنك كاقدسى رفع ودفع 
اواندقده باتونهلر حالت حاتي خفيهيه كيرهرك قعرمايعده از جوق لين 
برطورطو -النده طويلانورار وبرحيات او لمق اوزره بالكز طبقةٌ علوية 
مابعدهكلر قالور . بوحالده متعيش بلاهوا اولدينى ا شكار :ونان ديار 
بولوم نشووعاءه باشلا ركه تحر ز زيدى ؟ اصلنك عاملى بولنان وباسالوس 
بوترشوسدن عبارت اولان بونوع جبره تماى ظهور اولمق الون أنحق 
مولدالموضه نك غيبوئته منتظردر درون مايعده بولنان اشسو عضوياتك 
منظرهسىكلياً بشقهدر بونلرا و لكل ر ند نطو هاوج مثلى سوك وع رضارىده 
اوصورلله متناسب بر طامٌ كير باتونهلردر . درون وسطده جريان ابدن 
علا تمده بوسيتون مخااف اولوب صورت فاعلانهده برغازك حصوللله 
برابر شدتلى برحامض زيدرايحسى النشار ايدر . 

اكر اشسو مابع اخيرك برطماوسى معابته ابديليرسه متعيش بالهوا 
اولانلرك ابراز استدطر ينه كلياً مغاير علامات مشاهده ايديليي . حياتك 
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بوانديتى مخللايده بالتدر بج موتده د اوعواية. رامل تيا ايه اميه 
كله سإدكارى محلاردن قاجار ونورالرده حركاتدن قالوب حيات خو وياموت 
| حالنهكيرر . قابليت حياتيه آنحق مودالجوضهنك التشار ايذمديى قم 
عن كاز بده دوام ابدر . تخمر زبدى اوزره بونان اولكى ماع درو ننهده 
هوا سوقابدلدكده بنه عينى علائم تايان اولور 
ابلك نظرده غير طبيعى كبى كوربنان بوحال ندصورتله قابلل | يضاحدر؟ 
بؤرانه فسيولودٌ ا هنوز جواب ويرمامشدر. معمافيه ( باستور)ك تحريات 
مستحسنه سنه نظرا حمر مدعى الله بلاهوا حبات اردسنده بر رابطة قويه 
واردر. ححات بلاهوا وححات بالهوا افعالنى دا نما يكدكربنه م بوط قيلان 
شك هن كستدهده حامض قار بونك تحصضل اب ى كفتيدر 3 بشقه اره 
رده برصره دهاواردركة انك مطالعهسى متعيش بلاهوالرك فسيو لوزياسى 
لك زباده شوير ابدوساير . نباتنات عالبهنك اقسامدن اولان مادلرك 
شرائط خصوصه محتده اوللق اوزنه بلاهوا باشاملرى مكناندتدزء 
بوحالده تخمرات كى نظر اعتباره ١‏ للهبيلن علائم كيميويه دائما مشاهده 
اولغقدددر . علامات مذ كورهده أكتزيا خاصة” كثولده حصو ادير 
اولور. 
متعيش بلاهوا اولان نواعك خيرات منتهسىهى نهقدر مولدالجموضهنك 
تأثير مضرت محخشاسندن متأثر اسةارده أعضافق كته وغصلة اولان 
بزورات اويلهدكلدر . فالواقع بونلر وار مدق نديد باه اين 
هوايه تحمل ابدهبيادكلرى كى تماس مذ كورك نشووتاى مستقبللرينه 
لازم الشوكيده استالا تدر ايضتة تومال دش تنيع بالييا اولاثلر الله 
متعيش بلاهوا اولانار ارهسنده بشقهجه بررابطهدر . ْ 
زو روسط غدائى به كوتو رلدكدمداتًا تمق موادا وضهنك معدوميت 
تأمشى بااقده انقاش | دمساين :موادا وشدتك الجر يسى لقو وعاسيق 
مائع اولان نوعلر الله غاز مذكورك و جود ينه احتياج.قطعيسى بولنانار 
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ممح هعد 


اردسده انواع متعددة سائره تولنوركه نوؤثار اوصاق مجو دن ان كياً 
بى طرق اولغله اثلر مبائنده بر نوع خط فاق اشكل لبدو +اولكياق 
متعش بلاهواى صحيح وباخود حبورى ونع اداه تلن ععللتتد عتطة فصل 
اولوب بوصكرء كيار اسه متعيش بلا هواى اختاريدر . عضويات اخيره 
هوا مواجههسنده دهاكوزل نشووتا بولوراسهد كلياً مولدالحموضهسز 
بروسطده دخى تعاملات خصوصيه اراز اممكسز ين ابه بو بو بوسلير. 
سف وباسيلى وان أتدامعا .13 و ( نوقار )ك ذات التدية 5 باسيلى بوثلره 
بك 5 زل برر مثالدر . 

؟٠‏ تفرى -٠‏ نه قدر خيرة ذوىالحات وارسةه كاقةفستك علاتم 
حباتيهنك موجب اولديتى ضابعاتى تضمنه وكتااسنك قدم فاعل وباقسم 
محفوظنك تزايدينه الازمكان هرنهايسه انلرىسير وترق ابتدكلرى وسطده 
بوللرى احاب ايدر . ينى باشامق امون ١‏ ثلره اغديه لازمدر . 

اشو اغديهتك اشكال مختلفه صورتنده جسم مجيرهنك تركينه داخل 
اولان اجسام بسيطهى محتوى بولمى بالطع لازمدر . وخصوصده 
اقتزياروغى موجوداث ذوىاليات بائرء يعتى حيواثاتوثيانات كدر. 

267 خيرويدنك قس م كلسى عىكات تراسهدن متشسكلدر كات 
مذ كورهده سللولوز ء مواد شة تشائيه وشكردن عبارت اولوب كافابى 
مقدار عظمده صو الله مشبوعدر. سابرين عناصر غالله قاربون: مولدالماء 
وموادالجوضددر . بروتوبلاسها وحتى على الا كاز غشا دخ مواد شبه 
زلالهبى حاوى اولديغغدن بوتاركده انوت وتاك 'اولدرق تواكورت 
وفوسقورى مص اتمارى ابجاب ابدر . بوثلرله_برابر تأتيرارى كلا 
تخبول ذكل ايسهده هنوز يك آز معلوم اولديغنه بناء تالى كى عد واعتبار 
اوثان ابه بر مقدار عناصر سائرهتكده وجودى تحليل الله تنظاهص 
0000 5-5 تكلسه قالان مواد بوثلر اولوب مواد معدثيه اسم 
ومسل ذكر اسان ابديلين.ء 1 
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ما ع سمه 
قلور وفيلدن مجرد اولان اقتريار يشيل نبانات كى قاربونلرتى 
طوف ريدن طوغرع هه هوا انلها استبلاك ]تدمع ... دن ناش خواى 
مؤجوداتعاليهدن متشكل عمسكات تاطددن أنشد ايلنمك عي التيديان 
منبع مذكور دخ بر معتاد مواد مثلئهيتى شكر نشاء. سللواوز ٠‏ غليسرين » 
حامطن طارطر : حامض حل . كثول اثيلى وسائرهدر . تغدىيه كيرمك 
مثل احمك اجون اجسام مم بوردنك دها اباريده مطالعه ايده جكز . 
حاصللات مخصوصنه افرازنه تأ نين يله محولات ميهمهبه دوجار اولمبى 
لازمددندر . 
1 زوتك باشلوجه مشعى مواد شيه زلالهك تروهيدر عاضر ا زوقة 
17 وك اك اعلاسى زناده محل وبالسهوله قابل انتشحار ومثل 
اولاليدركة بيتوثلر بو خواصى حامعدر . نك جوق توعان كتدياريئة 
معروض بولنان زلالارى سستونه قلىب احمك حاصهسنى حامعدر . هضمه 
لازم اولان فعل مذ كورخصوصى تمراتك افرازينه من يوطت . ونك 
حصوىده وظيفةُ غدائيه الله اولقدر مناسبت قوهده ولو ركه اتحق 
لزوى تقديرنده ججبيراتدن تشكل ابدر . اكل وهضم اتمك اجون زلال 
ويرلديكى -الده اولدشه برمقدار مر فاعل حاصل ابدن هى قنتى بر نوع 
باقترى ٠‏ بيتون الله تغديه ايدلد كده حمر هذ ونون اثر يله حاصل اعمز . 
اقتريار اجون قابل تمثل اولان مواد ازوتيهدن أيكنج صردده املاح 
أمونياقيه وبو ميانده دم اول اصرده لبنبت وطار طريت آمونياق كى 
حامضات عضويه ايله َك ادنار كلير . نوله يك كوزل ر مع ازوتدر 
حتى عض نوعار نوق غدا مقامده اتاب ابدر : أسارادن» 
لوسين . تيروزين دخى انك كيدر. أ زوتيتلر وباشاوجه آزوتيتبوتاس 
وسود دخى تقدى"' اذوقة بارا به سليرسه ده بر ماده عضويه ابله مترافق 
بولعى لازمهدندر . نوله اجون دخى نولله اولوب ( ريشه ) نك قو للحه 
بول مقر وقو كوؤسى 0غ" 811000000115 حلولى درو ننده مواد شه زلاليهبى 
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حاوى بولعدكه حمر يولهةنى حاصل انددصل . ايشته درون مثانهده تخمر 
آمونياق آتحمق عضوك دوجار التهاب اولهرق موسين وبا زلالك تحصلى 
تقديرنده.وقوعتك و سبيدن. ايارئ كلنى احّالاتذندر 

باقر ارك هواى نسمىدهق سر! بك الزوظ قاز زبى > عشل ابد هسالديى 
هنوز مصدق اولميوب نو داتما شدتلى طرفداراتى بولان برمسله معلقهدر. 
“انيسن واس كاتتلق. يفي اروك نيال ايده مض كي 2-007 
باقتريار مواد رمادهسى دروئنده مقدار عظيمده نولان عناصر معدنيهيه 
دخى محتاجدر + نأغاو جدارى كويد فوسفورء بو تاسيوم + هاليو 
مانيهزيوم . قلور : حديد وسيلسيومدر 

نحولات معلومهبه دوجار ا ولدقد نصكره بر صورت معيلهده سين حيالى نه 
دالخل اولآن مواق شيه.زلاليه آبله مواد مثاتهنك اهم شبهدن ا زادهدر 
فقط مواد معدنيهنك وظفهسى اويله دكلدر . ( رانولين ) ك اك مشهور 
بوصونار دن برى اولان اسير زيللوس زمر تمهاد عالت سعط ك 
نشو وماسى حقنده بايديتى تحريات مكمله مسئله؟ مبحوثة عنبابى بك زباده 
بارلاتدى . نو قطر سائر بوصونار كى لعون قوقارئدة» 7 ركه اله 
اضلودلش كك اوؤرئده واطامل عويعة تامل خامضيده ونان 
كافة اوساطده مسذولا نشووتا بواور . ( راثولين ) هوا . ضيا ء حرارت» 
وتجدد واي عن شراط 0 بولنان ضرف فعا ل بروسط تشكيل 
ايدرك نيات مز بورىاورابه زدع ابتدكذه [وساط ,متادة سائرهومكتك 
دقع مثلى 'قلتده حاصلات اولديغنى كوردى . ( راثولين ) مايهى اسميله 

شهرتياب اولان اشيو مابعمك تر كى بروجه امور 


عام 
صو 06م ه١1‏ 
أ ى ٠/٠‏ 
حامض طارطر 3 


- وظائف‎ 5-3 6٠ 


مي م 2< 7 


عام 
آزوتيت آعوناق ف 
فوسقوريت اموئياق ا 
قار نو نيت بوناس 1 
قأربونيت مانيهزى 
كبريتيت أموثاق كي 
كبربتيت قوتيا 3 
كربتيت حديد لا 
مليسيت بوئاس 2 


بو جدولدمك املاحدن برينى تنقيص وبا رفع ابديايرسه ولو محلواك 
9 ذنه اك از مقدارده داخل اولاة ا عصول مكنا نك زياده 
تقضان اولوق .درق مااعده اق /ا ساتتيغرام نولنان تونيا ملىرفع 
ابدلد كده لقلتيحه مايع طبيعيانك اونده برى أساتده بر محصوله دسترس 
اولنور . بولايحه متعدد اورمهارده هب بر جيقمشدر . ووتاسسز 
بر مخلواده حصول حال طبيعينك بم آمونياقسز محصول بل حامض 
فوشتووبة حك ديكدة :أؤاوز ٠‏ بؤغامر تنك تارق تاقادل 
اعتراض اإسهده تعامل حاتيهده اغا ابد هكلدكلرى وظيفه حبولدر . 

اقتزيلر صرف معدتى محلولائدن دخى تمنون اولور . مع مافيه حال 
اخلالده مواد شبه زلاليهنى حاوى نو لان مايعاتدمى قدر راحت باشابهياز . 


9 لخوير 4 ابلك عاقيا ى نزملا محافين بامشد ركه اشبو ( ياستور) مايك 
7ك 


لى رجه عدر : 
رام 
57 007 
ناك شكرئ ٠‏ 
قارنونيت امونياق ١‏ 
بيرا مايةسى كولى ١‏ 


مواد غدايه مخاوطى درو ننده هى قنجى توع اواأورسه اولسون نبلا 
اناب اوكنهكتى المبوب دامًا اك زياده قابل تمثل وتغدى,ه داخل اولمق 
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اجون اك از مساعىنى استلزام ابدى رار . و أنحق بونوع مادهنى اولا 
اخد وحص انقد كلدالضكره سيولت عضيةى ذها آز اولان ديكرهه 
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باغلار . بالفرض باسيللوس نوتير قوسه ونا “تزادادا.؟1 عينى زمانده شكر 
ومواد سالولوز به.ويريليرسه اول ارده شكرلرى اخذ ومض ايدوب 
مده دها زرده عرق] مخويل ايدليى "اناب :يدن .دكن تركب متلك اله 
تغدى اندر . 
اتاب غدا كجوق نوعارك نشو وتماسى اوزرينه تأثير عظم اجرا 
ابدر. بعضارى تحليل 1 قال اولهمهجق درجه از مواد غدائيه 
الله نشو وبا ١‏ بوله سلير تى مواد عضووهدن ققير اولان صو اله 
بك جوق افزيارك متاولا تكق ايده سل دكلرى بر وسطدر . (مه آأث 
يوتون ) ك قو ولج معنو فوكوس]! كوا اتبليس 1011115 .31 وباسيللوس 
ال "ركه "لاون 13١‏ ماء مقطرده نك كو ول السو وها 
بولورار. شرائط 1 ردده برمدت اصكل ه يعنى اغديه صوك در رجه بدقدر 
اخد ومص اولدتى شديرده نشووعا توقف ابدر . واشخاص عاأشه 
بزرار ترك ايسَدكد تصكره حبات خنى ونا موت حالنه كبرر . على !١‏ 
شرائط سائره مساوى اولدينى حالده .روسط ندقدر مغدى ايسه باقتربار 
اونسيتده راحت ابدر . ( راثولين ) ماينده أسير زيللوس نيز هرك نشو 
عاسى اجون توتيالك #بابديغنى كورديكمز كى مقدار قلياده بعض 
حوادك علاوصيله يالك خقيعيه كش اولان تكزى اطاط ب تمر بك 
اتمك احالاندندر. بوبابدمى تحر بات هان بك ازقيدوتسطير ايدلمشدر. 
عض -الائده شكل دخ تغدى به كوره تخلف ابدةسلير . .رجوق باتونه 
نوعلرنده تغدى مسذول اولدينى صورئده عناصر مشكله اوزون زجبرار 
شكنده برلشمكه ولا اخخاط طولله صورتنده التحامه ميل ابدر . 
حاصللات صرضيه انحون ضبط ابديلن اشكال غير منتظمه ( مطموره ) نك 


6 وظائف ل 

ممم عت صو صمي بن مم م مس ص و 10000 
ل موفرن”1 خاصة” اوساط غدامه فقير لشديى زمان تحصل 
ادبي معلومدر . 

تعامل وسطك بوراده مدخل عظدى واردر . على ا لعموم باقتريلر 
| نحق معتدل وبا راز قلوى اوساطده 0 بولور. اوساط حامضيهدن 
حظ ابدن نوعار بك 1 زاولوب مولدحل ا ن باسبللوس أسهفى 1(.00011 
نوكا مثال نادر در. 

+. اؤرارات وافرائات - اغديه درون وسطده طوغييدن 
طوغرى به قابل تمثل بر-الده نوه سلير. فقط بوحال بك نادردر. همان 
دائًا 0 كآبل منضى اول امون بالك ركتل؟ ز زدوسةه 

بت ابدن نحولانه وباخود دها حميق اتقلاياتة اوغرامبى لازمهةدندر 
برطاقار ى تنا سللواوز ولاك وليفي نك ى صلب وغير متخلدر ديكراريده 
00 حال اتحخلالده ايسدار ردهتغدىيه أ نحق حال بر “وله اوغىادقدن 
صكرة نأرارك اك شكريتك سك عر امول ك دخىتمدله اولان 
احشاحى بو قباد ندر . اشبو انقلايات عل لى | لعموم دباستاز تعبير ابديلن 
افرازات خصوصه وتقرات منحلونك نحت تأثيرنده وقوعه كلير ٠‏ توجبتله 
اقتزيارك شرائط تغديبى موجوداتطاليهتككنه مشاهدر . 

نكا تمثل اتمسى اححون مالتوز وغليقوزه تحول ايدرك شكر لشمكه 
عادو قال غخصوصسده مززا؟ توثان 'تعاى تكرار خل ايذننبات 
ومن درو كشده انتائن ادن جرثومة الكز انتاى لزومده آميلاز 
عقن رط دسلن بر مر حاصل ابدركه تحولات 200 نونك سابةسنده 
اولور تثانى مشم ابدن حوانات دخى اشوفعل نحولى آملاز افراز 
اندن باثقره ابى سابدسنده بايار ٠‏ باقتريلرك يك جوغيده بونارككنه مشابه 
آميلاز افراز ابدر . ( هوبه ) بإسيللوس لاقتبقوس «ددناة! .ثاده آنك 
وجودنى اراله اتمشدر ( مبالر ) مشهور باقتر بنك اتانارك امعاسى 
دروانده أشابى صورت تامهده حل اتدكتى تصديق واثبات اممقدر 





على العموم باقتريارك مطالعدسى ل 3 


رسجب يجب وججرب مرج مح جب 7 35 1 0 0 صجست مجرست مسجب 1 


( وورعان ) مواد نشساسه تفسحتى حصوله كتين باقتر بلرك اوريمهسندن 
تشياة ى كلاً كر لشديرن بر تمر محل تغريق ابدهسلمشدر . ( وينيال ) 
أشنو حاسدق مم شرده باشانان بر جوق نوغارد ولقسدر 5 كاملا 
دكاسكده لعايك قعل 2 نك اك زناده نوئدن ايارى كلديكى اغلاب 
احمالا تدندر . 

قامش شكرى وسوت شكرى مادلات غدائية حيوائيه ونباليهيه 
طوغر يدن طوغرىبه باراناماز . حيوان معاسنده افراز ادي عنصر 
حول( انورسين ه111 ]) واسطدسيله سك مشجولة قلب ابدر. اعضاى 
غصوصسنده قايل تبللر شُكرى حاوى اولان باتخار وشكر قامثى كى 
جبانات عنصير دل ار استعمال ايده جكارى زمان سوقران معن مات 
دمنلن بر نوع دباستاز 
خلوطى .وتان 2 نتسوله فك ايلو + غدا اقامشده#شكن ويريلن 
يبرا مابدنى دخ يله بابار ان تنالر شكرله تعيش اندن متعدد 
باقترى توعلرينك دخجى بويله املرى لازمهدندر . سوثرازك باسياللوس 


افراز ابدرك او واسطه اله 00 


بوتير توس 110015 ترانانا .13 وباأسللوس لاقتقوس 8ن 1ان [١‏ .(آده وجودى 
اولجه ( هوبه ) طرفندن ذكر واشعار ايدلشدر . ( وينيال ) برجوق ثم 
اقتزيلرسنك ونوميائده باسللوس سويليس ؤذااداناة .19 ك نيات 1 
جابوجق تحويل ايلديكنىاثيات ابلمشدر 

باسبللوس بوتير قوس وسير يالوم روغولا فنأدعن" سالممة هنور 
تفريق ابدلمامش بر دداستاز افراز ابدركه نواولا غليقوزه حول امث, 
سالولوزى حل برله امتصاصه مساعد قيلار. اشبو حمر محل سالولوزك 
تون الواضه اجراى عض ابدمغن خاصة اط لبائية جديديق عتاثر 
قبلار . مرور زمان ونا تخمرات الله تصلب ابدنلر 61 عقاومت ابدر 
خط استوا نماتاتك سللولوزى دخ او بلهدر. 

مواد شه زلاليهنك قال مص اولمدى انحون اولدّه قار يشيق واز 


6 سد نو ايت ته 





مماوم بر القلا* اوغراسى لازمهدندر . بوثلر صو اخذ ابدرك حرارتلة 
غير قابل محنز و تموميتله بيتون اسمى و ير يلن حاصلات قابل حلوله يدل 
برله منحللشير . باقتر يارك يبك جوعى زلالارى بيتونه تحويل تمك 
حاصدستى امعد + بو خاصة تةدحى موجب اولان انواعده 0 
خصوصيهده بك اشكاردر . بوحالده نفس دائًا بر ببتونلشمه ابله باشلار 
و باخصوص متعفن غازاتك حصو ليلومتصف اولان علامات عفئية اللاضدين 
أل وس بيتوندن بك زياده زنكينلشيركه غليانو بعدالترشيح يرا كله 
فواد هد اكؤزة بالسهوله الده ايديل يلير اشبو بيتونلشمه هر زمان بالطبع 
اقتريبار دن اقرازٌ اولنان ديابقاستك تاثير يله وقوعة طبر 0 
و تائيرى جبتيله يسينه فين بولنان خرات مشحل" مذ كوره بى بعش 
اوعارده تقر بقه موقق أونهسلمشدر. عرقت براوركه ماينده يتوثاراك 
وجودى اباط عل دروزان:116 سوره تعامليله تصديق و امك بك 
قولابدر ينى سود محاوليله قلو بلشديرمرك بك صولى | بوكر نت ل 
حلولى علاوه ا وندقده بيتون وارسه قرمزى ولا مكثه رضي حصوله 
ار . 
| ( دوقالو) نام ذات سوتلر حقندهك مطالعات مكماهسنده تخمر 
جنيك عواملى اولان فكتدئ وجةتسميهنىاوزره تبروتر هس عأ دلام'1 
كى بعض باقتر يلردن قازه از 656و تاميله خصوصى بر دياستاز 
استحصال اممشدر و قازه ١‏ ز اولجه تحثير ابدلمش جين لين الله ماسه 
قونيإدقده انى حل ابدر و مثله دها مساعد اويإلى برمايع تشكيلابار . 
اورمه اجرا اتنده بك اهميتلى برعلامت اولان ثدلاتينك تب ىكفيتى 
بر زماد نبرى تمع باقترى نوعارى طرقندن افراز اولنان ردن ايلرى 
كليودكي عد واعتبار ايد بليرايدى. فىالواقع بو يع حقيق بر بتوناشمهدن 
عباريدر . نحر بأت جديده ده بو فكرى تصديق ابلمشدر . ( بتهر ) 


دياستازى تفر يق اتمكسزين .> ساتيغرادده تعقيم ايدلش بر قولرا 





ص على العمو مياقتر يار ك مطالعةسى ل 6ه 


مس مسد ممم ممح مح مو محم ل د د ا ا 


كو لتور متك بتهزلانيى مبيع ايلديكى ارال واثيات ابلمشدر . وجربه 


3 
( اشر برغ ع( طر قندن ميقر قافو يان بر دور زر وزوس كعم لمم .لآق 
مقرو قو كوس اند هوس كلك أ .831 1 لالوس سوسيانه وس 
مل لمزم .ا اسير يللوم فنقارى ه110 7 ِى انواع سائرددهدخى 


الاجرا تحقق اغشدر . والخحاصل ( ريج ) ممع خا م اولديغنى معابنه 
ايلديى ع اند حورل تبي حرق قي موفقاولشدر. 
تنقو ناسل بوتدون باسيل كى تيع .ملام اولان توعارده اسه الى 
بوقدر 0 وهدودء: تدد رات متحلهونك موجود اولداغيده 
حتماد, ر. بو مرات بيسيندن ( ز ناده ناه امك تن سين لم1 ونا 
بابانننه شين بولدقارندن قلوى ونا مءتدل بر وسطده دها الى اجراى فعل 
ابن 
قازماز م«مدنوه6 1 نحق جين متحرٌ اوزرينه اجراى فعلايدر. اشبو 
علامت ترسب بردزور معام أسعتدة»ديكر بن من محل وياد 
حصول نواور . نونار مر جنى ميقروبارى طرقدن برلكده افراز 
اونور . باسيللوس لاقتيقو سك بعض نوعار بالكز برهزورى حاصل 
ابتدكلرندن مر لبن وقوعه كلير فقط انواع سائره ايشه مداخله اعزسه 
ماده متتحره على حاله قالور . 

بول ميقروق وكوسنك تأمير يله بولهنك قارونيت آموثياقه انقلانى 
( موسكولوس ) طرقندن تفريق ايديلن بر دياستاز واسطهسيله وفوعه 
كير وو دباستازك باقتريار طر قدنافراز اولندغيده ( باستور )و(ثوهر)ك 
نحرباتيله شك وشبهدن قورثارلشدر . 

باقترملره غدا حب ارين حاصالات عتاقه وسارة اقييته تانق 
ايدنجى دها بر طام بوك كبى دداستازلرك و جودى بر مدندبرى متعدد 
مدةقين طرقدن 5 حافا و اولعسن ابدى . نوتار مبانشيه ( ينبال ) 
و( فربى )اشو شط نظردن مطالعه انتدكلرى ى متعدد توعارده انارك 
جوغنى «ولشاردر . 


3 ست وجلا 
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نوعك تغدى وحياتنه طوغريدن طوغرىيه بارانان اشبو حاصلات 
افرازهدن بشقه بردفعه يردن جيقدمى .آرتق سير حياقبه داخل 
اولدميان وفقط درون وسطده براز زبادهجه را ابد كده نشوومابى 
منع ايدهبيلن افرازات بابق ه دها واردر . بونلر مخبرات ذوىالحيات 
اوزد ينه بر تأئير سبى اجرا اندرك باخود هى عنضرك متادياً حصوله 
كتر ار سنك اطراحنه مانعاولهرق (ك, بوحال آز محتميدر) نشووهاءه 
حياولت ابدر نارون بونلرى اشَاع مضرت ايدهميهجك بر ال هكتيرمك 
لازمه دن اولوب ع ضشى دير يده عناصر ميروءه نك اجراى وظيفه دن 
ساقط قا مسنة ونهامت موتك تعاقته سبيمك وير . بناء عله بوتا طريت 
وافعاليله موجودات عاليهنك حاصلات افراغيهسنه كياً قابل تطيقدر 
ايشته حامغى كلسله تعديل انمي دقت اولعازسه حمر لتى وبا زيد.نك 
درحال توقنى بوندن ايلرى كلير . 


افراغات اولدينى محتمل بوانان اشبو حاصلات نوعك حياقى 
خصوصندهاجراى فعل ابدرك افعال فسبولوزياشهسنه كاملا” وعظيا” مداخله 
ايلر آنار مياننده بنيهارى وحواص حموميهارى جبتدن موادشه زلالية 
حقيقيه دن عبارت اولان وحتى تعامل وافعال مخصوصغارينه استاداً 
بالآده سو بإد يكم ز دباستازاره تقريب ابديلهسانارى ا بونار حقو 


سقو 
داستاز اولو ب [الجوعور عقم م اطلك وا بعضاربنه 5 نوره زيادمسيله 


سمدار اولدقلرينه وفعل وأ ثيرلر سنه ناء” زلال مسمم .خد0] لصن ر[لاء 


ويا باتوقزالومين علاط اطاهحو*1 السميه ابدلشار ردر . ديكرازيدء خبى 


مديد برى سو مائين أسميله سنامدر . 


( دد) و( هرسن ) دشتريا حقنده ى تحريات مستحسئها لرئده ايلك 


دقعه اولدرق علت هد الوزم باسيلتك كولتورى درودنده « ديا ستازلره 


بك زياده مشابه » وا نلر كى كول ابله قابل ترسب وحتوى «ولندقارى 





ا 0 
ترسيب ايديلهسلن بر جسم ذكرواشعار اتمشار . 0 
لك آز صكره ( قريستاسن ) تيح باقتر بارندن بر بنك إنى 
مقر ان سِورهن اوره وس "لل طنج م .آله ك كولتورنده 
5 خاعية مولدةا لقبحه مالك برمادة متشاءبهه بولمشدر. ' 
دها صكرهلرى ( هائكن ) شار بون باسيى كو لتورى دروانده نهايبت 


2 / 00 / © م 7 
0 وايسسديية اكاك :. و ا 00 





سسا وه 


كو لتورارده نول 39 احماك وق 0 ابله بالترسيب 
0 مقطرده حل ابدوب بر (شامبرلان) بوذ يسندن سوزمكله 
فر يق ابدسور . بومادة نه تقلتك برمليونده برى قدر طوشانك اوردهسته 
يق ادك حيوانك اك مؤثر وويروسلى تلقحا نه مقاومت ابلدكى 
6 
750 اك مكمل تحر نات 
( بركهر) و( فر تقل( طر فلرندن باسلمشدر . بو ذوات اول | مس ده 
(رو) و( رسن ) ك كشفياتى وف المسيل كوقرنانا نده مطالعه 
انتديار. بومادهيه ( شامبرلائد ) وننسى ادزيادة كر ودر حورن 
اولان ات صو بى كولتور نى كير بيت امونياق اله ٠س‏ درجة حرارتده 
ترسيب ابدرك دسترس اوللمشاردر ٠.‏ يجوف لف ادقياة 3 
ابديلجكدر . لعده رسوب 8٠‏ درجهده 85 
فى شكل قوش باثى صورتنده ( حاللى ) غات خفيف إادلاق بيبساض بر 
ونكده (امتحل: زلا رك برجوق تعاملتى حائز برماده به دسترساولنور. 
5-7 ع اليه بعل د جلف حلي ارد جوف 1 
حامض آزوت ابله بيله ترسب از بالعكس حامض قار بو : 


57 2 وظاء: 


عد 


الكشرق 5 3 عات صد كي ع حامض حل ء حامض قنيك 1 كيت 
نحاس ء زونك فضه وكاور الى" زسقله رسب اندر . شه كقلو باتك 
معياراثيله هيج بر تايحة قطعيه و برض بالعكس سوره و قسانتو برولهئين 
6م10 تعامللر يتى و ( مللون ) تعاملى الله قرمزى ر نح اعطا 
ايدركه بونلرك مواد شبه زلاليه تمونهلر بنك معباراتى اولمنى آنك زلال 
مشتقاتندن بر سبى اولديغنى تصدقه مساعدد 
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ر. مؤلفار نوز نسبتيحه 
تركيينى تعبين ايدهبيلمشاردركه بو سرين 00«ة:ؤ ك كنه يك زياده تقرب 
ادر. 
اشبو ماده دتما ( رو) و( يهرسن) ك عنى شرائطاه تفريق 
ايإدكارندن از بر سعيت اظهار ابدر 3 حالبوكه صكر كارك حاصالات 
سميهسندن بر هند طوموزينك جإدى اللتنه ميليغرامك اونده ايكسى 
قدر زرق ابدلدكده تلف اولور المان مو لفلرى ايسه عينى نتبحديه دسترس 
اولق اجون بنه اومادددن ٠١‏ ميليغرام تلقيح امكدهدر . بوندن 
اكلاشيايورة أ طرقارلله بابدقلرى مخلوطده انمق اساسا 
سمى اولان مادهددن بك از مقدار بولنبور. 
اشبو سمى زلالار صودمك قابليت انحلاليه و ناغير تابليت اتحلاليهاريله 
تميز ايدن ايبى كروهتشكيل ابدر. اولكيار مباننده دشترياء كراز وشاربو:ن 
كولتورارى دروننده كشف ايديلثار تونور أيكشخارده ايسه حماى شيه 
سفوقولرا ومقروقوكوسن سوزن دوره تسمل “عدوم .31 يعنى مواد 
قسحصارى ميقر وق وكوسار ند نتولدايد نار واردر. بونارك حاصل ا سدكلرى 
تأفيز سمى دائما ذوىا يات باقتريا رككندن آز زدر . بعضيارى عناصر 
قاعلهسى ننه عينى زصسويه داخل وان لان زهو لنتككنه مشابه تامهرى 
حازدر دفر سكي تعاملات مخصوصهسله ( مورهنيد ) لرك قانندن 
تفريق ايديلن عنصر سمى.ه يكزر . 
نوما ينار بوسبتون بشقه مكائدندر . بونلرحقيتق اساس ازوتياردن 
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اواوب شهقلويات تناسة نه تعاملا تكميونه و ثيرات فسولوراتيهلر يله بك 
شرب امفاردر . مواد حنوائيهنك تحللاتنده ذكر واشعار ز ايدلش اولان 
مواد مذكوره بتومائين اسميله معروفدر . ( سهلى ) ايلك دفعه اولدرق 
بونلرى اموات بشرهدن استحصال اتمش وعيى زمانده ( غونيه ) دخى 
ذه مكمل برمطالعة كميوية بابهرق تفسخ وبالتتحه باقتريلرك نشوو ماسى 
ابله اولا؛ ن مناساى كعيين وتحديد ابلمشدر ٠‏ اوزماندنبرى يك جوقاربنه 
دها دسترس اولمشدر ونوايدمى مطانعات خاصة ( بره كار ) مخطرهسئذه 
0 حيوانيه اوزرينه بلا تأثبردر وا يك آز شان 
وموقت افعال فسيولور اسه اجرا ايدر . إعضياريده ا دجرق كان 
وعلى الى كر يك زياده اختلالاته سبييت ويرهرك د مقدار قايلده ساهجابوجق 
موتى موب اولور ٠‏ بوثلر سمبات نياتيةٌ شديدهءه وحاصة مورفين » 
اتروبين وفطور سمداردهق موسيتا ني ةيلا مشاهدر . 
مولد مض باقتريلر دن حصوله كلن توما شارك داعى اولديي 
اختلالات امام اطككرج لراش متتككسةا بل تشيهدر. (باستور) 
طاووقارك قواراسى 0000 مطالعا ده بورسالدن بالترشيح 0 
باقتريدن معرا قتان كولتووات صولر بده 5 شرلفه ابدلد 
مرضك الكزاده نظره حاربان اعراذندن برىيعى تناومى تو تلان 
برمادهنك وجودتى اراله واثبات ابلمقدر . دها صكرهارى ( نوشار) 
امراض منتنهده بوللردن . كندى فكر نجه علتك سبى اولان مولد مرض 
باقتريارك درون عضو ده نشووماسندن تواردايدن ء بك جوق توما ينار 
القشرام اندر .. 
ابه تعريف وسيان ابدلمش باقترى توعارى اجون بر شومائين 
تخصيصى بنك سيوك استفادهبى موجب اولهجقدر تخاري سات ال كرده 
ختلف نوعار موقع استعماله قونيلمتله بوصورتله هيمى بريرده نشووها 





وادقلرندن حاصلاتافراغهلرى دخى يي ف 
صا فكو لتورار ابله اجراى جره اتمكله دها بوك نتبحةٌ قطعيههواصل 
اوللنهجتنى اغلب احالاتدندر. ( بركدر ) «واصولى اخيراً س0 عار 
اجرا اللمشدر . تجار مبمددن بريسى دها ( نيتو قارو ) طرقدن 
- حبوا ىده اكزادهونان بروته ثوسوولغاريس دقع أنائة قنء اوعرط 
ام باقتدى كو لتوراريله بإببلمشدر شويوك ابه قيلمش وتعقيم ايدلش 
جوخه مقدار 7 ذ كاده شمر نوعك كولتوريله زرع اولنهدرق نشووما 
اياعدييم وتفسده ابلر يلدي زمانده مؤلف تحليله كبرشمشابدى . 

موى اليه أتحجق ذكر ابدمكلديكمز انواعك تنيت ابدمسلدكى اشو 
كولتورازده بالق اتلرمنك تفسخنده كوريلن مختلف اساسارك وجودنى 
تصديق اتمشدركه بوميانده خصوصيله قولين . انيلن ديامين » غادينين 

ورىمتيل امين واردر. 

(غارتشهر ) دها اوله بواتسمم عفنىبى داعى اولان متتحلل للم 

درو مده مصادق باسيالوس آنه ريديس 10(5موان .18 ك صاف 

كولتووايهه سمدار بتومائنارك وجودنى ارال واظهار ايلمشابدى . 

بين قوقش اتارله حصوله كلن تسممانى ذكر الف ديو 
إبرونه نوس وولغارس همان ديعاو رط نوعى داءًا بولان باقتريارله 

استلا» جه يفير اولان متوماينه عطف واستاد ايلمك يدر . 

اشبو نتاج هى ن#قدر بعض نوعارك فمل مضرتى كاملا ونا قسي” 

ايضاحه خدمت ابد سليرسهده بك جوق اولان انواع سائره 0 

ايش اوبلهدكلدر ٠‏ انسان وباحيواناتده تولد امراضه بادى اولان برجوق 

باقتريار بو نقطة نظردن مطالعه ا ولنديتى حالده هنو زير شحه ويردمامشدر . 

اشبو ميقروبارك فعاليت حياتيهسندن متحصل مواد 06 ماتفدة 

لشسقهجه كك جوق حاصلات مهمهبه دها تصادفق اولنور. ماده 
برطاشارى ثابت ديكرلرى طياردر بعض مؤلفينده انارى ال ابدن 
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بسح سس جع م م جوج سج سج د 


نوعار < ااقضيافك عوافع افتاه امكدددر 3 محصولات ثانته 


باأخصوص مس كات نشاشيهةدن متسشكل اولوب بر نجى در حدده لوسين » 


3 وزن وغلقوقول ولنور. عسولات طياره او لامسده مولدالماء » 
ور ؤ رلا 2 : 





خا مظن قارءون ء قارنوتلى مولدالماء كبري آلى وح فوسفورل إمولدالماء كي 
نازاتدن وثانياً حامض والربان 
1 ساقلرء مس قانثان وباخصوص ع قا سّان متيل 16111016 ل صفام ممالا 


كى .حامضات شحميهدل ونهابت هنك 


إن عقا تان آلل . قول» اندول ؛ اسقاترادن عارشر . ايه 
اقتزيارك أكءيستدمى رايحة مخصوصه اشبو اجسامك يعضيارينه ونا 
بوقاجنك تكيل ايلديح خاوطه مي بوطدر . 

إاصلؤت ع دكزومدن ير قلينك وحووى لس تصوصده 
ايشه بارانان معلومابى ويرهسلير . لوسين : تيروزين وغليقوقول اشكال 
مللردسى ابله طائيلة لين . 

كثول اتا 


حامض زيد بر مقدار لى علاوه وتسخين ابدرك نحرى 
|انديليركه واد جيلك قوقوسنده اولان اتراتيلى راحهسى حاصل 
اولور . 00 

مرقانتائلر اتر ابله الخراج ايديليركه بالاخره أنك يخرىايله فرق 
اندر واتخدارى تميزلرينه كاقيدر. اندولك وجودى تفريق مشكل انواعك 
تسخسته ا . بوماده اصول أن ايله يك قولاى تعيين 
يدايس : مطالعه اوتا توعك كولتووتدن التوب هن ٠١‏ ساشيمتره 
و5 شرام عردم ه قرام آزوقيت. نوكين قونيافرق بإبلمتن 
اولان حلولدن رسا تمه مكيى علاوه اولنور بعده برقاج طمله صاف 
هغل - كبر يبت لد ماف ايدلدكده أكر اندول وارسه مايع كل وبا قوبو 
قر حل ى عه 5 بوصورلله (كتازاتو ) برحوق انتواع مهمةىق 
مطالعه ايدرك نتاحج اسيدنه دسترس اولمشدر ٠.‏ 


1 وطاءه 


16 اتكنه؟ مجتسارجمت سجرب مجو 22185511212 


اندول تعامانى اظهارايدن كولتورار : 


قوارا سبريلى دعؤاومطك مل والسامع 
طاووق قواراسى باقتريسى كعلسمم دعل وعفاويك دل عن نم12 
طوشان فساددى باسيى تآدرها سل عتسقعتاوعد وا عق .10 


طوموز قواراسى باسيقى 06 نل وعقامطة سل 8 
كزازياسيل 05 نال .82 
شار نونعي ضى باسييى 0101| نر سر ممطعوك نحل .8 
ويبرهون عفى ملل تامع؟ نط1 
فينقلر سبر لى «ملاعسةا مل مالسزروع 
لبن باسيلى عدوناعنا .18 


اندول تعاملنى ويرمين كولتورار 


تيفو باسيلى | نام .1 
صا نارك فساددم باسيق 5أعناهة هل عل متسيؤعناممو ذل مل .183 
طو موز حصيهسى باسيق 0 ال أووناه" نال .8 
طومور وباسى باسيلىق لأن "مير عاؤعر ذا فل .]1 
شارهون باسيقى الوا قناء يل .]1 
فربداندر باسيلى علس الوك عل .8 
فرنقل بسوموقوق أمطلمعة"! هل عنومعمدصرروط 
دشتريا باسيى 6غاطمنل ذا مل .8 
ميقر وق وكوس تترازه نوس كلالا ]16 .11 
حمرهاستربتوقوق ماقم أوومرة:| 0 قتالووعم ابرعماة 
عارزق بأسيلى تاعاط كنام نل 13١‏ 
مو لد بح استافياوقوق 0 رم !نز رقا 
اعم غيل 101 .8 
فو سقورى باسيل أسفن5"مطمكمطم .8 
ابن ازرق باسيلى صعاط اننا ل .]1 


زيد باسيقى اناا 1١‏ 
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" 5 لم دكرد م بلك سرك رادي اناق وسطدة ه شَاى 
وجودسه لازم اولان عناصرى بولورسه نالا نقسام تك اندر ٠‏ بالفكين 
0 ا لام 7 00 حاوى ا 
و 
ا تشكيل 1 برج ” 
اس 2 3 اشلده ايكن 2# 
سوء شرائطك وجوديله دكلدر . بك جوق توعار دور 
0 شالق هينه ضف زود مذ اورف حاضن ابدر. 
5 5 . 
نازه.آ نه رعايديلن باسيللوس انترازيس متعااضاة .0 بونوعدن 
نيا عب 0 ل 
اولوب بك از مدت صكره اخخاط طويله صورتده اجتاع ايدن 00 
أت ابار ١‏ كر بالكن درون عضو دده تخير 
اك متعدد بزور 0 4 
اندرسه اوازمانز قيل مسد بالا نقسام واقع اولور . باسيللوس سو ايلدس 
١ 0 ١‏ ف 5 2 قات 
ااانه .8 تت ابددسلديى كافةٌ اوساطده بيك قولايلقله بزورات 
حاصلل ابدر ٠.‏ 9 
تام بم رنقسام. . باقترى نوعلر بنك اك جوق حورت تخرى 
مر 
ودر ..دغاطوغريى وسقق برتجدد فل ددر . فىالو اقع علامت 
ا خص جديدك تشكلنى افهام ابدر حالوكه اقام حقيق ده 
هق برعنص ركندسده بوره كلن تحولات مختلفه تشبحه سى اولهدرق 
ع حصل ابله عنصر متتحصل آرهسنده هيج بر فرق اولامق اوزره 
7 1 
الى ونا متعدد اقسامه ابر يلور بوحال بوك اماجارد ْ 0 
دالديرمه ونا اشسلامة علاتنه كلا قال تشبهدر. ٠‏ بوتلر صرف أقء 
ما 
نبانيه اولوب بيج بر شخصك تشكلى كور بلومن ١‏ نمق عين نوعك زمان 
نقسامئدن 
معتدده سادهوحه برتطاولى واقعاولور . . عق برعتصرك كوال | 
يلرو كلن هرقنتى خيرات عناسرى طاغلمش اجسامدن عبارت اولوب 
شخصك هئّت تموعهسنى ابراز اتمز جسم باتونهدن عبارت اولان 
ات لسع ب إراد ل 


إعض باقر بارده ردنك انقساعى قولانحه مشاهده اوللور. نونك انحون 


52 3 0 بح لوطا ب 


ع تعمجت رج ابر اج 07 





0 وي‎ ٠. 
مد لور باقتريدن رطيله بر مايع مغدى دروتنه وضع الله صقيحه الله‎ 
اوريمك وخرى منع اجون استحضارى براز قاتيلاشديرمق كفااءت‎ 
إيدرء بو بومدارى اجون هوابه احتياج عظيمى اولمان اتواعده نشووتا‎ 
اوادجْه اوزون بر زمان كوريله يلير . مولدالجوضهيه بك حريص اولان‎ 
باقثر بلرده طرق ساتردنه مساجعت انلمك لازمدر . يعتى ايار بده‎ 
توصيف ابديلوجك بيوت رطيهنك استعمالى درميان ابديلن ات‎ 
كاسله كقايت ادر‎ 

خيره ل قبول اوللان شرائط نمحتده ه توعى ا حون الت 
ونان برطوله واصل اولدقده وسطنده يك اغيه وزحاجى رجاب 
تايان اولوركه بوآنى اكى مساوى قسمه تقس ابدر. ككتل' 
برواتوبلاسمانيدنك علائم انقساعى معلوم دكلدر بالكز اوه بر انقسامه 
دوجار اولان هرابى بروتويلاسما قطعهسنك افراز ايلدكى وعنى زمائده 
ون امتدادنده ايان اولدينى محتمل «وتنان يكى ايك صورت تشكلى 
سلنور. . 

كر بالاده ذكر واشعار او لنا نكاسر ضياكرءلر ( حيفه 00 ) حقيق 
وات كى ع و اعيار ابديايرسه القام اك اوزوه بر طيؤل كاف 
اخذ اتمش اولان باتونهنك اورتهسنده كرات مذ كورددن اكوا ابي 
دانه كور اديكندن انقسام خبيرويده نودنك اغا ابدمكلديى وظيفةٌ ميمه 
دها زياده تعمم واشتهار اليه جكدر (شكل م  .)‏ جع 0 
هى نهحال اسه حاب بالترق ناشور و قسم متو سلى 
بالاحماد اوباتونة انتدائّنك انقسامئدن متتحصل 3 
يب شخصى يكديك رندن تر يق ايدر . .ه نجى ب ش 
شكل مخيلعلامت مذاكورهنك ادوار مختلفدسى 
كوسترر . بعض -لائده تفرق يك واضح عكل م ح كويكك 
اولوب قدم متوسط منجمد حقيقة موجود ولنان باقتريلر 7 





آي 
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تجو سس بح هد 








فرك 0 و الى اسطوانه كلنا كدكرنة 0 عدسة 
شخصيهبى براز استحضاره باقلاشديرمغله جال هد ثونه (السيواله كت 

اعّاد ابديلير . طبقَةٌ متوسطة متحمده ا تجوق قال انتشار اولوبكاملا” 
طاغيلهبيلور و بوحالده اي خيره يكديكرندن تمامها تفرق ايدر ٠١‏ كر 





شكل ه ب باتونهلرك صورت انقسامنك شكل مخيلى 


باتونهلر متحد قالورسه محتوى اولديتى عناصر نستتده كير الطول اخباط 
مستقيمو نا قتامائكك نال اساي هد مكتيزدر + !| كازيا شعي عضا 
يكديكر بنه متاخل لز ونان تشكل ايدهمجك صورئده بوماقوار يدر . 
ايشته بونوع شكال اجون سبيرولين ملان ارق اسمى وضع ابدمشدركه 
بونلرى خطا اولهدرق حقيق اشكال حلزونيه انراز ايدن سييريالوماره 
16 "زم باقلاشدبرمشاردر . صرف عارضى و تالى اولدينى محقق 
ونان اشو شكل ووضعته حرق متحرف اخباط اله غير مننظم حلزوى 
اخاط كتلهارى اره سنده تيمك نالوجود اولان كافة نوعارده تصادف 


باتونهلرى نفر بق ابدن ححاب بعضاً رو تى هان غير قابل ا 
درجهده اغه وشفاق بو لوركه بو حالده باتونه سلسإهسى سيط بر خبط 
طويلكى تلق ايديلير . انقسامك صورت ظهود بَى واضناً كورمك 








اجون حجيرات غتلفهتك برؤوثو و اساش د الله صيقشد رمق 
وبا غشانى بر نور ابله تلوين امك لازمكلير . 
بعض باسيالر اخياط صورتنده اوج اوجه متحد بولنهجق رده 
بالقرق بنش بك أوزوق مسترض ضرمل تفكيل ايسمعك سوردده 
بالاخره حانياً التصاق ايدر . ساحةٌ خردمينيهلك اراته انتديكنه نظراً 
يقر كتزار شروان بنك سود 3 لمن سللرى وباز رار انه 
5 . سالولوزء تخمر ز بدى ويك جوق مواد مثلثهنك ذابت منتشر 
عامل تحالى اولان باس الوس نوثير شّوس 111101005 .19ده ا نقسامه حاضر لنان 
باتونهلر حركتدن ساقط قالوب بالاخره ايج عنصر جديده مجزى ايدركه 
بونار بالتفرق يكديكرى اوزرندن قابهرق طوللرى استقامتده قوياً 
شور . بوعلامت يك جوق دقفعهلر تكرر ايليهرك يكدبكر بله مادءٌ 
لعاسه الله متحد باتونهاردن 01 جوق متحتنى ونا حازوى صور ةنده 
موضوع مستقيم صردلر تشكل ابدر . 
كروى باقتر ناودءده. كنتت عينى صورنده جر بانايدر . عنص رمدور 
بالتطاول قطع ناقصلاشور بوزمانده نهابتارى مدور قيصه بر اسطوانه 
شكلى الور ( شكل ١١١١٠١‏ ) قسم متوسطنده بر اختناق واقع 
اولوركه قاشق قراسهدسى «عااننه ذه اننواقاو نا ابى اوحى طوبوزلى 
حمناستيقكلهسى م1116 اسميإهتوصيف |ابديلن منظره ود ر(شكل .):٠١‏ 
اختناق كبتده ابلريليهرك اولكنه مشاءه ابى عدد قوكوس تشكل ابدر 
( شكل +1٠‏ ). القسامدق تقنّت اندن عناصرك يتازندء الدق سنت 





شكل ٠١‏ ح ميقروق وكوساردهءى صورت انقسامك شكل مخيى 





ده 








]ارده اولدينى قدر تادر . قوكوسلر بالانقسام تفرق ايدرك مايع 
وروننده متفرداناشاءسلير. بونار اكد با اكشر اكشربرلشمش اولديتى 
خا اده توق بلبركه و شكلهد او قوكوس مت ”نمو اران[ دبرار. باخودس لله 
خطية مستقيمه وبا منحنيه اوزره برجوتى بر لشمش بولنوركه تورولا 
دارم" و نا استر يتوق و كوس عنزممروعوا مواق أسمره 3 كل اميلن فشكل 
وصورت بودر. احافناوقو تون مععوعماترامما8 اسميدهاو له | تقسام 
ابدوب بالاخره كتلات غير منتظمه صورتنده برلشمش اولان عناصره 
وبر ليركه بونلرى اوزوم صالقمنه تشبيه /عشاردر . 

عناصرك اشو وضعبت. مختلفهسندن برحجى درجهده اهميتلى علامات 
استخر 3 ايلك واثلرى اوصاق تموميه لوي اسمشاردر 
داوق و كو سن » اسثر يتوقو كوس :واستاقياوقو كو لك 
ميق 0 كوس جنسنك تفرعاق كى قيد وقبول - زير ابوصورته 
قبولاحون استناذ ايديلن اوصاف دك زياده مختللف وبونكده على الا كثر 
محرد وسطك شرائطنه تابع ع النيفي اوديليل: الكز دلوق و كوس شكلى 
باخصوص برير يبه ملتصق اولان ايى عنصرك وجه متوسطار بله تسطح 
اتمارى حسيله تناظن بتى غيب اتمى اولان انواعى اك ثابت كيدر 
بوندن بشقه بو دياوق وكوسار زحير شكلنده برلشديكى حالده نه جفت 
جفت اولانانتظاءىيك اشكار صورتدهثابتقالور وساسلونك اي جفتى 
يكديكرندن تفريق ابدن مسافه بالذات كندياريى تفريق بعد زنادةدن 
( شكل ١١‏ ) . مع مافيه اشبو و جه 
تسمهلر شانان قنددر آثتلى انواعك ا لاه 
تشخيصى اجون قاط استكشافيةٌ مهمه 0# 
وسوله كوسترو . شكل 1١‏ -- متناظرد يلوقوكوسار 

مبقروقو ساود 5 اقسام دائا بر صورت منتظمه وماتهده 
وفوعبولاز . كك حوق حالانده عننى فعهل 006 توارد ايدن اب 





8" وظائف ح- 








جد 


عنصر مساوى دكلدر . ابكسندن برى دائًا كوزه جاربهجق ا 
دكرندن كوجوكدر ٠.‏ دساوق وكوسارده كوجوكى داتًا انتداكى حنفتك 
ماكز بنه بين اولانيدر ( شكل +1 ) . مابدارده واقع اولان بالتزرن 
تكوّك صورت حصول اله ؤثان اردبتده. شكال بر رزابظه .زاردن + 
غشانك طبقة خارجية منحمدهسى دهأ حين انقسامده ابر يلةسلير وبوحالده 
عناصردن فرق اتديي حنذاده يك اشكار بر اختناق تايان اولور . 
وباخود بالكز بر وجهار يله تماسده نوئان اكى ويا متعدد خيرهدنك 
اطراققده برتمد عموىى قالور . 

انقسام حالاتساقدده اولديفىكى يت 
لكر بر جبتده وقوعبولة جنه كرة 38 0 كم ©" 
ولك ب لسمرنا راو فاط و ين سيو وار بر ون 
ظهور ناقته اولهسلير. 

ميقروق وكوس تترازه نوس «نانانعةة"ان! .]2ك بر مجيرهسى اي سطح 
جمودى اؤزره اتقسام ابدر بو صورلله بر تتراد 1110206 تشكل شير 
اولوركه انكده عناصرى تولد ايتديى خيرةدهى كى تركب اندرك 
برقاج دفعه تحدد وتكرٌ ابل د كد نصكره صفايم عمق .1 اسمتدمى صفيحات 
صغيرة مسطحدبى تكوينايدر ( شكل ٠8‏ ). 

سارسئار ده .بوعلامت دها زباده 
قارشيقدر. خيرات مدورددن بر بسى 
بو بوردرك اوج سطح عمود ى واسطفسيله 
اوجاستقامتده انقسام ايدر. بوندن بالاخره 
بنه كرةٌ انتداتيهكى انقسام ابد جكاولان 
اون التى عنصرلى اوفق بر مكعبٍ حصول 5 
ام اال 0 





0 3 0 ا 








على العمومباقتريلرك مطالعدسى - 1 


جوت جب جد عه ع سس 





مسجب سسجت سج سح س0 د 3 
كوجوك متعدد مكصارون متشكل. آز جنوق تحجملى بز كتلة؟ مكبيه تخصل 
ايدمجكدر ( شكل 14) ٠‏ 
بوتترادارك وكتلات مكعيهنك صورت © 
تفكلق هنوز عاميله معلوم دكلدر. هوا ورد وه 3 
بك جوق نو نان انواعدن سارسينالو»| هن ١6‏ - سارسينا 
نعان! حمك:53 ده صورت كه اوزره جربان وانتريكولى 8 
انتدركى كوودم شوبلكة اتقسامه مبيا بوثان بر مخيره مستعرضا 
تطاول برله ايى مساوى قسمه آبريلور . وبوصورتله ٠١‏ عجى شكلك 
ارا'ه المجى كي ردساوقوق تتكل ابس ممصل ايدن اتتبى عتاصرك 
هن برى عين علاماته مقر اولفله بر تتراد الده ايديلير. فقط اشبو اي 
عنصرك استقامت تطاولى و سابر بن انقسام اتدكلرى سطحك وضعيق 
انلك اتسامككنه عنوداً واتعدر: تتزاذك ورت خيرهى وى كتدرار نجه 
دردال الكل كى السام ابدرسهدء ايى اولكته حمودى بر اويتيى 
مل ا ران + 
سناء عليه نو صورتله فقط “دفعة” اولمامق شرطيله ياقترى كتلات 
مميزوسنه دسترس اولور ٠‏ 
بالانقسام تكرزك سرعتى تغدبنك وظيفةٌ مستقيمهسيدر. شرائط تغدى 
يعنى شرائط وسط غدائى ٠‏ وشنرائط حرارت وجريان هوا وسائره الى 
اولدسكه قثل مذ كووده ا واسيئده كس سرعت ايدر .. وسطك مواد 
مغدهسى سترسه انقسام درحال قالور وعناصر قايك ديشه دوشهرك 
اوزاده نوضه كورة يختلف منظرده بولنان بر طورطو تشكيل ايار . 
وسط موافقدمشرائط بولدينى تقديرده فعلتكز شايان حيرت برفعاليتله 
يصول بولوى - بيش اوساطك باقتزيار ظرقدن ابوجق اسيلا ايدلسى 
وحال ايضاح ابدر . ( قون )ك قواتحه باتونة إتدائيدن برنك 
اتقسامدن نتئْت ايدن ايى بانونةنك كديا رجه تكرٌ اتمارى اجون 


ا" 0 م 


اق ساعت كفايت ]يدر :و أساسدن استناطا * 9 شرائط لازيسق 6 
بر وسطده بولنان وهيج برسوء تأثيره دوجار اولميان برشخصك اوج 
كونده درت بيك يدى بوز تمش ايكى مليون نوع حاصل ايدمجكى تبين 
أبلبود. ججوقي شكركة البو #ابليت القاحية عظيمه عضويت انسانيه هن 
دوجار كه أوليول . 

وان اير اريدم عرد 2 - بالاشام 2 خل مدت 
باقش بلرك يكانه واسظة اتتقفار وترقسى كى عد واعتار ابديليوردى . 
بو صورتله تحصل إيلين خيرات عوامل مخريهبه بك آز مقاومت 
ايتدكلرندن اكر بومتكلاته غليه ايدجك ديكر برواسطة اولمسه ابدى 
نوعك حيانى منقطع اولدجتى طبيعى ابدى. نو واسطفده زر بوم در 
هى قننى بر نوع شرائط غير موافقهده بولنور يعنى نه زمان وسط غداكى 
أواكبور وله زمان اص موالكبا 24 وسائره دن محروم قالورسه حيرات 
در وده بروتويلاسمالرينك تكائنى اله اومشكل ادوارى كير سِلهجك 
عناصر مقاومه يعنى بزور داه ماطسنل منرممة تشكل بذير اواور. 
مع مافيه بزورك تشكل هن درلو سوء شرائطك خارجندهده طبع اولهرق 
وقوع بواوركه نوعك كيلشمسى ا يحون بواك مكمل بر واسطددر . 

بزور ابّدا ( باستور ) طرقدن ١459‏ سنهسنده توصيف وبيان 
ايدلشابدى. موىالهك مشاهداتنه كوره انك بوجكلرنك فلاشهرى 
انها" تعبير ونان خستهاغنك باسيلى بر مدت بالانقسام تك 
ايتدكدن صكره جيراتنك بعضيارنده نوات لامعه تشكيل ايد ركه بونار 
باتونهلرك ارتشافيله سر بست قالمش اولان حقيقى جرثومهاردن عارتدر . 
نو جراتم جففه خيلى مدت تحمل ابدرك قابليت حاتيهلر تى محافظه ايلر . 
بونار زورك اوصاف اصليهسيدر . ( قون) بالاخره باسيللوس سو بتيليس لد 
18 اناطنة 1١١‏ بزرنك صورت تشكلتى تفصيلات قطعيهسيله برابر توصيف 
و بان ايلدى ( قوخ ) دخى باسيللوس اتترازيس وزدهمطاسة .2 دمى 








شود نشووماى بزورى كد متقطه ” تعقيب اتدق . او زماندبرى 
اشو مجودة نكر انواع متعددهده كورلش ايدى . بك جوقلر ىده 
ان بوحاصه ى از بولعامسندن ونا دها طوغض يبى تحصالرى 
ايحون لازمكلن شرائط خصوصلهنك موز وقوعبولاسندن طولاى 
.زور مذ كورى هيج ابراز ا ممامشدر ٠.‏ 
ك اسه 
ه افق ثر تضم روزن تفكيل ايدمجى وقت أكر متحر 
توقف ابدر وأكرٌا بون ن امتدادنده ونا بالكز بر نقطهسنده ششر . 
مكله 
برو نو بلاسماسى بولانور حسيلشير وابيود الله ماوى لون تميزى وير 
طانيلهبيلن بعضاً.نشائى بر نوع احتياط غدائى بار ٠‏ بالفرض باسيللوس 
وترشوس ودءا”اعرناط.8 ده برونويلاسما بالتقلص غشادن تفرق ابدر 
وس حالده حفتهة بر خط الله عابان اواور . بونك محتو يسئده بر لاع 
خلا كى بر نقطة لامعهكو ريليركه بو بويويهرك عظها كاسر ضيا حاصهسى 
ا واولدحه قالين رغشاء خصوحصى ابله احاطه اولنور. بو حالده 
د لكر 1 2 
زو تتشكل اشن دككدر . #وكروى ونا بغى بلى طوئوق د 


ع ىكز نهسبى حساتد نعارىاوفاق برجسمدر. برمعتاد رتكسزدر باسيللوس 





أر بلروسوروس قنثرمدروم انع .0 ك بزورى قر صنل ى به بو اليدر 
و له مادءٌ شحمه منظره سمه مالك زباده كاسبر ضيا 
خب هن عبار قن حتى ( قوخ ) ك قولنحه شار بون باسيالنك 
بزرى اخبه برظرف برونو بلاسماتى و و .رغشاى مقاوم ابله حاط بر قطيرة 
شحمهدن متشكلدر . قطيرةٌ شحميه اد انبا عامس ف يردق 
كى تزرر اجون دخبى بر احتياط غداق خدض ورد 000 
دا تمووت # اسه المكى سر ضيا اولان اقسم. مى؟ س 
بروتو بلاسماكى قبول ايدر . بوحال ( نانكى ) ك اماي 
دن موىاليه شار نون اسع ال سق زورك باسيللر ده عدن 


يف 


ل 






2 عدوا وابكاري باتونه غشاستك امجماديله سر بست قالور. 
عضا درحال انتاش ابدهسلير بعضاً ايسه بر دور استراحته يحتاج 
5-007 خبط موادك طولى استقامتده وبا اندر اولهرق آكا 
تمود برجبتده واقع اولور. يضى بزورك مشاهدمسيله بواختلافكواقع 
اولوب اولمدينى اكلاشلور بزر انتاشانجون شرائط موافقهده بولنورسه 
صولار وغشا برثنيلور و أؤزاذن دحك ار بر مدت ظرقده نوعك 
خيرء انه عاديهسى ابعادنى ومنظردسنى اخذ ابدن اوفاق بر استطاله 
جقان. 
غناده اي طبقه فرض ايدن مؤلفينك قولنجه تمزق ايدن 
اكزوسور اولوب كى باتوندنك غشاسى اندوسبور تكوين ابدر . 
غشانك ا بارجهسى بعضاً خروج ايدن باتونهنك قاعدمسته اوزوئحه 
ر مدت بابيشيق قالور بالاخره اماد برله كسب الحلال ايدر مايعك 
1 الممامبى اجون .زورى صفيحه اوزرنده خفيفجه 
قور عغه دقت اولتدقدن صكرة !تارق حاوى ونان خبرانى بر طمله 
مابع مغدى دروننه وضع اجمكله صورت التاشلرى مشاهده ايديل يلير . 
اشبو علامائك صورت تعاقى ( دوبارى ) نك قولنجه باسيللوس 
مدغانهر بوم تمسلعة6 ا مومس قل ك قال مختلفة نشووةاسسى ازا نه ايلين 
٠‏ نحجبى شكلده اح ه كور يله يلير . تزرر امك اوزره بولنان باتونهلر 
خيرات ناننَهُ عاد.هدن از جوقاوزون قطعات توليد اخمك اوزره انقسام 
ابدر ( ؛ ) . ١‏ نلرك هى بر بنك حيى ولنان بروتوبلاسماسى مسكزنده 
اولا بك كوجوك وبالاخره بواش بواش نويويهرك بزور اوصاقى الان 
بر نوه تايان اوأور . بزر بمامله تشكل العصس ابسه باتونهارك غشاسى 
صولار و اجيلهدرق بالعزق مايع حيطى دروننده سربست بولنان بزوره 
مخرج ويرر (0). بزر آز بر مدت صكره انتاش ابدر وغشابى 
تشكل ابلديى سضينك قطر صغيرى استقامتتده ييرتيلور و اورادن 


حجكحكدكدة 


: 0 مو حوره 111111111111172 2غ 
زناده مواد ازوتيهدن زنكين اولديغنى ومواد شه زلالبهنك اسه حاضيية 
زرر اناده تشكل ايلديكنى ا واثمات معدو 5 

الى احاطه ابدن غشا تيدر بعضاً ايى طبقه تر يق ابدلله لير : 


برى ,وتو بلامماى مسكزى به منطبق و اندوسبور يعنى غشاى داخلرء 


نزر وم005م8 اسمئده ديكرى ده اك خارج اولان كيو 
لعنى غشاى خا رج" بزر 016م1208 اسمنده ولائدر . زرك انئده 





071002 375121355353531 3-375 573-7537 


رونو بلاسمادن قالوب آنك حصولى خصوصنده صرف و استعمال 
ايدلامش اوفاق بركتلة؟ حيييه بولنور. هي نه قدر مجابار بنك رقاقت 
عظيمهسى ويا صورت انتظاى بر سبحة بزر يه نك وجوديى خاطره 
كتيررسهده ينه اخباطك هن بر قطعسنده يالكز بر بزر تشكل ايلديى 
محتمادر . ,زر قطرجه خيطدن دها كوجوك ويا 1ك مساوى اولور . 
على الا كؤدها بي وكدر بوحالده باتونهبزرك تشكل ابده جك نحل حذاسنده 
انتفاخ ابدر واكراورسندن حصو لبوليورسه مغزل:هايتندنايسهجوماق 


وا قور بغه باوريسى شُكتى الور (شكل هاى؛ىه). 





شكل ١١‏ دا زورك تشكلى 
٠ 6‏ أوقونوستوق مثا نتروسّدده ٠5 ٠»‏ باسيللوسسويتيليسده ء ٠*‏ باسيللوس 
انتزازنهةه . 2ه بأسيللو س بوتي رقوسده 6 هه اسيريللوم روغولاده » 
5 سيريالومك برنوعنده » /لا. باسيللوس مهغانه نوم ده 





0 -3 لاد 





بر استطالية اللي عقارق تعر وتاك حر نات #كل 
ادر مو و) ٠.‏ بزر غشاسنك بارج دالرى جابوجق بالا تحماد غيب 
اواور . 

علام م بوره بشقهصورتلهده جر بان ايده بيلير. باسبللوس سوتيليس 

و بولاف باسيلى اسميله جمع وتخليط ابدلش اولان نوكا بقين انوا ساتردده 
بزود طوغريدن طوغرىيه باتونهلره منقلب اولور. عنى زمائده بوبويهرك 
كاسر ضيا حاصهسنى غيب ابدر وصولار و بر شكل اسطوانى المغله درحال 

ارئق خيرات اسه عاد ددن نشي بق ابد لومش اولور . 

توصيف و بيان ابديلهكلن خصوصات تشكل بزورك عموى شعير 
عر مونوى اولان علا يدر 3 نو نقطة نظردن مطالعه ابديلن انواع 
متعدده بك جوق تخلفات انراز ابدركه انلرك برقاجى موج استفادهدر. 


باسيللوس سو ليس باسيللوس | نتراز يس. باسيللوس مه غات ربومارده 
( شكل 5 ١‏ ) زور خخيرة مولدهدن از كنيشلكدودر 5 


5 
60 5 شكل ١١‏ - بزورك انتاثى 
هه +١‏ لوقونوستوق مزانتروكئد ٠.‏ 7. 
3 1 بأسيللوس سو بتيليس . ٠*8‏ بأسيالوس 
4 5 ا 53 
2 _ 5 مهغاتهرهومء ؛ ٠‏ باسيللوس بوثيربقوس 
6 9 2 م 0ه 


باسبلاوس بوتير يقوس باتونهلرى .زرك حصولولديتى جبتده انتفاخ 
ابدرك قوريغهياور ىوا مغزل شُكنى الور ( شكل ١5‏ ,: ). «وندن بشقه 
تبزر ابدءجكلرى زمان بروتو بلاسما حوخه مقدارده مواد نشائية منحله 
و حسيه لى حاوى ولتوركه بونلرك وجودى اسود الله معامله او لتدقده 
ماوى رنك المق حاصهستى اعطا ايدر . ( برازمووسى ) نك قولنجه 








حك على العموم بأ قتربازرك مطالعةسى _ و7 
ا سب سجس ص جد 


انتاش اثناسئده اقطايك برنده غشانك ارتشاقدنطولانى بر فوهه تشكل 
ايدر را و خيرة جديدهده او تقهدن بر استطالة زحاجيه صورتنده حيقار 
(شكل 1١‏ 1 )ه نوع زر نازه بروسط غداتى به كوتو را دكده 
برمحق' ايخ ساعقده التاش ايدو » 





سير يالوم روغولا قانع .5 نك بزرى دائما بر نهابتده نشووتا 
ان زناد سياه شبشيرر ر خففحة منحتى بونان باتونه بو بوجك 


د افقيد مباجوماق فق آثر لحل عد ): 


حلزونى باقتر يار هى برى كنديلرندن 
دها كو جوك قطردهبر بز ر حاصل ايدن| قسامه 
تقسيماولنور ( شكل 5,١٠6‏ ) . سير يللوم 
١‏ تدويباراغورٌ شوم هتمع فسهممان ادك 
زورى خبط مولدك داخلنده انتاش ايدر 
و بوخيط أيكسننا انس بار دده 
شعبات جنيه بى حامل اولبيليي ( شسكل 
14ح).ء 

آنفاً مذكورعلائمى ابراز ايدن انواع 
خيرات نابته داخلنده تشكل ايلين بزوره 
مالكدرك بونلرء اندوسيوده بإقتزيارك ٠‏ 
ععة "فلن 13١‏ ديرلر . ديكر اقتر يلرك ملم با ياوس" مدقائةريوم 
بك جوغى وباشاوجهكر وىالشكل اولانارى 1 ل ردوبارى) نكقواصه ]| 

دها از قار يشيقلق ابرازاءدر. ن#قدر جوق حاصل حي 

بزودتنى خيرات عادهدن فر بق اتمك كوج وحتى غير تممكندر.. ايشته 





( دوبارى ) ا رتوسيور رداقتر بارى معن "رونم مناه .3] اسمى والوع اقريارة 
جظر المعدار. ابالوسيوره اولكلن يزات يحاورنده كيلردن يك أز 





وحتى بعضاً هيج تفرق انمز . 1نلرك صفت مميزءٌ يكانهسى اسباب 
غره + اولان مقاوعت عظارى و بدالفر فى > بخاص وقد 
بدهسِلمك حاصهسيدر . حتى بو بزور تولد خارجى فى دمع من “مم5 
بك جوق ميقروقوكوساردن ايرمق لازمدركه بونار جزثى مقاوم 
عناصرى محافظه ايدوسِلان ازاجق برترفع حرارت الله تموت ايدر . 


( برود ) بواده بوادينى ( ميقروقوكوس اوخرو لالوقوس 
قتف دعاو ترافه .31 ) بر و ميقزوقو الوسده .زورك تشكلى توصف 
ويان ايلمشدر . كروى اولان عناصر عاديدتك ابعادى هره الى مرء 
مبليمثر ودر تنزر ابد هكلثار اوج مشلى ححمه قدر ششر دروتلرنده 
,1 قطر بنى حامل اولهبيلن كاسر ضيا بركره تشكل ابدر . بو كى 
عناصرى تحتوى نولنان كولتورار ارم ساعت قدر ٠٠١‏ درجةٌ حرارته 
وضع ابدلمكله يبى بر وسطده تكرار انتاش ايدر . بونلر بزورك اوصاف 


شكل ١١‏ - اسيريلاوم آندوباراغوزيقوم [ ( سوروكين )ك قوانجه] 


سارسثارده زورك تشكلى انق ( هائوسه ) طرقدن برمساولك 
لعاندن شر يق ابديلن سارسيا بولونوم ذه لالتاوتزأننم .5 مشاهده 


اوه سلمشدر . كولتورارك بعض عتاصرئ ححممتى تزسد ابدر ومحتوسى 





:سر وس اس و 0 

ولالور - بوحتو يناك كاك 4 قسمى اولان قسم كرف تقاض 
000 0 تقل النيق زعائده بدها' عجوق كابير 
ضا خاصهستى كسب ابدر . بوصورتله بارلاق زيادهسيله كاسر ضيا 
وكره ذل #رماعه قطر ندهبر جس مكر وى تكون ابلر نيزر خيرءٌ مولده 
غشاستك اجبلمسيله سرستانه سلير . بوحواص معّاده به وبا خصوص 
عوامل رديه قارشو بر مقاومت عظيمه به ماأكدر. و 1١١‏ سالتيغراد 






حرارته مقاومت ابدر. 

كر خانه صمغند م لوقونوستوق م انتروئيدده ( وان نيكام ) 
طرقدن يك حكوزل مطالعه ابدلش اولان حقيق ارتوسبورار 
وم رمم ع طسق تشكل يدير اولور. قو الوساوك سبحة معو جهسى دروثئنه 
بعض ححيرات صيقيشهرق اولكبار دن زناده ور دها كاسر ضيبا 
بر منظره الور وغشالرى قالينلاشور بونار حقيق بزوردر. زيرا تجنف 
ومحروميت غدابه مقاومت ابدن بالكز بوناردر . تازه بر وسط دروتنه 
١‏ كلد اده سرت اولان غشاى خارجبارى يتياور وتمد داخلى 
ساءدسنده كتله" بروتوبلاسمانية مسكزيهبى احاطه ايلين قالين ومتجمد 
بر تمد تشكل بذير اميل بوبروتوبلاسما بالانقسام درحال نوعه تخصوص 
شحهدار دن وى تشكيل. :ايد ره ١‏ شكل ع » صحفه .«وشكل .215 )١‏ 
فلادوترقسار بزوربى اخباطك ساددجه تجزيسى الله تشكيل ايدر 
كندركه اصل ارتوسيورلر بونلردر ( شكل ** 4 ٠)‏ 

مغزياتوا 5 قردنوتر هس حأ "نلادهة"0) جنسار بنك 
توعلرى هن برنتك ابرحة مطالعةسنده كوريلةجى وجهاه بزودى 
ختلق صؤرتارده تتنسكل اندو . بوندن بشقه اشبو نبانالك اوصاق 
حقيق باقتريلر دن اوقدر ابريذ ركه ]انلز اوسسناق 50000 

بعض اششهار بعرة صوشق دها اسدر : 

زرك صفت رئسهنى خيرات نابتهنك بلاتهلكه جير.مدلرى شرائط 


ل وطائف: ب 


هكد 














كعد 


حباتيهبه مقاومت ابلمسيدر . بك جوئى ١ ٠.‏ درجه ودها زباده حرارته 
سله قابليت. انتاشدستى غيب امكسزن مقاومت ابدر . نحفف مديد . 
ماشعطا مولا مو طهاء اخ نوميت هوا كبى عناصر تاسّهبى يك حابوق اثلاف 
ايدن حالات بزور اوزرينه بلا تافردن . بوتلرك عوامل خخربهية بودرجهبه 
مقاو متلرىاك زياده غشالرسنك فرط التصافئه مى«وطدر. زيرا ( «وختر ) 
كثيف حامض كبر بتده بر اقيلمش باسبللوس سو بتيليس بزوريى بنه انتاش 
انتديرهلمشدر . بزور بوحاصة مقاومهبى! نحق غشا ابله حاط اولدقدن 
سكزء كس ايدو نك تا يكن عناص رعاد» #لرصاسكر النابىالايقد. 
دخى دوجار اولديتى تبدلات حسيله ينه عنى -الده بولور . بزورى 
تأو ده ق مشكلات وحن بودن تقلت اندو ايان بده كوز بلمجكى وجه 
اوزره «ومقصده وصول اجون حرارت حامضات و نا قلوبات ابله غشانك 
ناقا ليت نفوذءهسنهغلبه ابدرك مايعات ملونهنك داخله حلولوبروثوبلاسماى 
م كزى لى اشباع ابلمسئه مساعد لمق لازمدر . 
زورك بوحاصدسته نهايت درجهددهكى صغارى وهوا باخود سواغات 
سائره اله اولان سهولت انتقالىده علاوه ابديليرسه باقتريارك انتتشارى 
واوساط حه وبا ميتهنك انتانى خصوصنده اشا ابد هكلدكلرى فعل. عظيم 
بك قولاى ١‏ كلاشيلون.. شار نون اسيل هتوق تهاميله غير معين تأثيرات" 
تحتتده اولهدرق حال طبيعيده ,زور تشكل ابد مسد يج شر اقطده توحاصهق 
غيب ايدد + ( شامبرلائد ) و( دو ) بن مدت خفيفثانى قروميت يوتاس 
طول تابو به عرش اندولع اعاطسده اوعال مقافت اللتساروز 
كولتورار برجوق تناسله عرض ايدلدكد نصكره بيله آرتق يزور ابرازائتمز. 
مع مافيه حاصة مولد مرضيهار ينى حافظه ايلر هند طوموزار ينه تلقيح 
ايدلدكده 1 نارى جابوجق اواديرر . عضو يدن مرور ايدن باقترياردخى 
بزور تشكيلنه غير مقتدردر . ( لههان ) ده عينى الى اخيراً مشاهده 
ابلمشدر. موىاليه شار بوزياسيلنك مدت مديده مجديد ايدلش زملاتين 





٠‏ ب على العمومياقتريارك مطالعدسى ل و 


مصتصدعد 





ون 





اؤزينةء ىق كل رودن اسيوروثهن رمع "روط أسمئده بر نوع شر بق 
اتمشدر . بونوعك ير الماسى اوزرنده لان كولتو رلرنده.موىاله بزور 
عاديهدن دها مدور و دها كوجوك كرءل ركورمشدركه بوتلر حواص 
حانيه بى حامع دكلدر 1٠‏ درجه به قدر تسخين ابدلدكده وبروسيتاربى 
ااي عي اعرك نود كز اكاعاري عرب كور ادس - 


م عوامل مختلفهنك باقتر بلر اوزدينه انيري 


موجودات شائرمكى باقتر يار دخى :واندقارى اوساطك تأثير ينه 
معروض بولنور عو الات راقن ميق به وحالت حكميهسنه نظراً 
ه قنتى بر نوع ده اوصاف وظهورات د حاتسه وطاق اخرلا سوه 
كلير . آنلرك بمضيارى باقتر بارك نشووهاسى اجون اركان و شرائط 
موافقه اولدينى حالده برطاقارىده تكؤارتى منع اله قابليتحياتيهارى 
كذاً حو ايدر. تأثيرات رديه اول|ضصده مور تيد بوقرع انهه ازاورسه 
اولسونتغدىبى براقدرق ظبورات عارجية كميوه ويا حيانياتى توقيف 


ايدر. كر نو تأثيرات دوام ايارسه تقر ده قالون وكير تاق ادق 


وقوعواهميه جغندن مو تظطهور ايده سلير . توحالده خيرات ناسة سيطهلى 
اتلاف ابدن شرائطه مقاومت اجون بعضاً زور حصولبولور . 

بز اول ارده بعض موادكميو يدنك وبالاخره اك مهم عوامل 
حكميهنك تأثيرندن محث ايدمجكز . 


١‏ عرامل كيو 


مولدالجوضه متعيش بالهوا اولاناره صورت قطعيه ده لازمدر ٠.‏ 
بونلر آذزوت واموادالاء كى انرس غازات درو ده اوركك 


2 
كم ح عونامل تختلقةتلك: باقلق ملرن هامر ست 











استتليرسه هيج بر نيجه جيقاريهماز . بالعكس بعض شرائط تحتده 
هوانك وجودى بك زباده ايراث مضرت ابدهسلير . ( دوقاؤ ) اثبات 
ابلمشدركه هر قدتى برنوع بوانديتى وسط غدائىبى كاملا ستردكدن 
صكره فضاه مقدارده موادالجوضه بولورسه يواش بواش ضعيفليوت 
اوزونحه برزنان ختامئده فوت اولؤر ١‏ كر بانتكنى اذ واستعمال 
تمك اوزره غاز مذ كوردن بك آز مقدار قالمش ابسه قابليت حياتيهسى 
ابتداسنده اولدينى كى مدت مدنده.باق قالور 

طاووق قولراسى ميقرو قوكومى كولتورى هوانك تماسنده 
اسكبدبليرسه ويروستى بالتدريح ازالهرق بر زمان كليركه آرتق بوحاصه 
كلياً غيب اولور . ( باستو ) عينى كولتورك هوانك تماسندن وقابه ايدرك 
حاصة ويروسيدسنى الى غير نهابه اشَا ابدهسلمكله علامت. سالفه نك 
مولدالخوضهدن تلد ايلديكى تصديق ابلمشدر . 

مولن طوضه يلق أشبو تأثير مضعى اق ححيرات ثابته اوزرينه 
كندز . يزور خاضة اتناشهسق يله مدت مديدم حافظه اك اوزز. 
او كأتيره مقازمت اندر .وو صورقاة توعك:اوساق: عشوص يناه متقاقن 
خيرات حاصل ابلر . 

ابشته تأثير هوا اله تخفيف ايديل كولنورارده بزورك وجودتى 
كلياً منع ا تمكهاولانلزوم بو سبيدندر . ( ياستور) ومعاونذكا وتمندارى 
(شامبرلاند) و(رو) شارنون باسينى 8؛ الى ع درجهده كي اتصويده 
اورهتهرك محذور مذ كورى برطرف ابدهبيلمشار در فىالواقع «ودرجة 
حرارئده نشو وما مبذول ايسهده بزورك تشكلى عديمالامكاندر . 

موادا لوضةتك. اجرا اشديى تاثيراق «تشعط .مود الوظه ده 
جابوق بايار ٠‏ ( يولبر ) 4 الى ٠١‏ هواى نسيمى تضييةندمى موادا لجوضهى 
اتسال درك كلتمن قطي توقفن. السومعير .. وشرافل)ه 





سال اللبوع راف وله حلاشم سه 4م 


ص عست مج : 0 








خيرات ناته فو تاولورسهده (باستور)ك أزلانة ادبي وجه اوزره بزود 
مقاومت ابدر كر 5 تاقيق حم نور مدت مديده بأبدار اوله . 

متعيش بلا هوا اولانارده كيفيت بوسيتون بشقهدر . بونارده 
مواد الحوضه حقنقة” بر عامل سميدر كنته باشلامق امون أندن يك 
از مقذار ذه صرف واسبلا التباجارى واردر. عوادة بولان 
مقدار ايسه بك جوق اولوب انارى درحال اواديرر . ( نول بر ) 
( دتيارد ) و( شابوى ) نك تحرياتنه نظراً موادا موضدلى صو واوزون 
باقتر ياره بلك مشي الور ول . مع مافيه صورت تأميزق هنوز عامياإه 
معلوم دكلدر 

مولدالماء و ازوتك باقترياره هيج تأدىٍ فق اكندر ١‏ متعض 
بلاهوا اولان باقتريلرك كولتورى انحون بلا تأثير بر وسط فازى الده 
اتمك امجاب ابنديى تقديرده سهولت استحصالى حسيله غازات 
مذكورهدن برى وباخصوص برنحجسى اتاب ايديار . 

( قول )ك2 قولنجه حامض قارهون اورُونجه برهدت لمك 

تفسحتى منع ابددسلير . بونك وجودى هيج اولمازسه متعيش باللهوا 
توغازنته ارات مضرت ابدن.. 

خض قاربونك هيج ب ركونا تأثير مبلكى بوقدر . 

بك جوق نوعلر كبر تلى مولدا مانى مقدار عظيمده حاؤى اوساط 
دروتههم يهاه ميلين, مغو يات د الى كر هل شواروم حكع أبدن . نكال 
بر لغ صو يندن مقدار كثيرده :. ك حاصلابدن متعش بلاهوا برباقترى 
جبقارمشدر . براز زبادهلك دكده بوغازك وجودى دائما مضردر . 
( دوزتمايم ) دها افراغ اولنديغى الناده جوقمقدارده كبر يتلىمولدامابى 
حاوى بولنان بربولدن ثدلاتتى ممع ايلين وثازه بولده بك بطا تله 
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2 عوامل مختلفهنك باقتربلره تاقري 





عور عرق ديسا 0 50 ك تصاعدينه سسيتو يرن برباقترى 
تر يق اتمشدر . يشيل نباتار اجون زياده سملى اولان كير بتلى مولدالماء 
بونارده قلوروفيلك فقدانى سببيله قليلالتأثيردر.زيرا و ماده حاصة” 
قلوروفيل اوزر ينه ابراث مضرت ابدر . معمافيه بوغاز بالفرض مواد 
شه زلاله ابله متحد صورتده كير تى حاوى اوساطده تعيش ابدن يك 
جوق انواعك حاصلات نشوومانيهسندن بريدر . باقترزيلر طرقدن 
مولدالجوضدنك مصيله اجيقده قالان مولدالماء صورت ضعيفهده تركب 
امش اولان ياك كد جراور به حال تولديده تأكير برل ه كبر بتلى 
مولدالماء حاصل ابدر . 


مبطل حسارك بالفرض قلور تمل وبا اترك اشبو ميرات اوزر .مه 
أبن غظعى واقلان , . فعاليت حيانيه و بالاخره ظهورات مخصوصهمى 
دوجارعطالتاولورسهده مقدارارى جوقا و لسهسله ةلي لغوايده مض لر 
(:الان ) جوق مقدارده قلور تمل علاوه ايدملش ات صوارتى عقيم 
قبلهمامشدر . 

دائما سالولوزك تخمرندن حصولهكلن وحبدالقار بون مولدالماء الله 
تفسخائده مبذولا” كور يان فوسفورلى مولدالماء حيوانات عاليه اوزرنده 
ظهوره كتير دكلرى تأثيرات عظيمهنى اشيو موجودات سفليه ده 
رسيس 

بلا تأثير وبا برحيات بروسط سا كنده باقتر يارك نشووكاستى تعويق 
ويا توقيف ابدن أزكان كميوبة متعدد در . بونلرك دافع تعفنات اسمنى 
الك كلوجدة ٠‏ كر و تأثيرات مختلفهسى حسيله 1 تارك بوراده 
مطالعهسى ممكنسزدر ٠‏ فى نوما هذا بونار حقنده اصولى وجه اوزره 
تصشيف بأسلهمامشدر ٠‏ حاضالات غاز به » حامضية واملاح معدنية باشده 
كثولار . زيوت طياره : ققوللر و«وناردن دها قار سوس متو . 
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ال - وماق تيك اخاضب اكى شئكك: نظراعتاره العسىلازمدركه 
رى قوة تأثير يهسى أيكنجيسيده سهولت استعمال وجهت تمليه سيدر . 
- درجدده اى جسمك توصيه او لنديتى معلومدر بوتارده قلورثالى" 
زسق وجامض شكدو 
آق سلمن بر معتاد 0 سبتده قوللانيلوركه بو مابع وانسوهتن 
امملامتروق وعاوكدر.. نولدندها كتيىا 
اناه حلولات قوللاندرق دها جوق فائده استحصال ابديلةسلين . 


لفرض ٠١٠١‏ دده وبا ٠١‏ 


(داون 26 حار ينه نظراً سل ستددق اق سلين اول دم 
شار بونينك كافةُ ويروستنى ازاله ابلديى كى سلج نسبتدمى محلول 
بزددى بر قاج ساعتده و ملك اسبتتده 3 اسه برقاج دقيقهده اتلاف 
ابدر. 


٠66‏ دوس الى ه نسبتتدهى حامض فنبك حاولىد خى عنى صورلله 
امنيت مخشا برتأثيره مالكدر.. بزورى حاوى اولان باقتريلرى بك جابوق 
وتيزر اعمشس اولانارى . راز دها كحه تلف ابدر 


؟ - عرالش ملي 


مرارت ٠‏ ناقتر يلر امون حرارتك بر حد سقليسى واردركه 
انك تحتنده تك نابت توقف ابدر ايشتهنوعك حياتى اجون بوء درجة 
مصواى حرارتدر . بوحدى تحاوز انتدكده حات قالوب موت ظبهوره 
كلةسلير . 

باقر يلر بلا تأثر بك شديد برودته تحمل ايده بيليركيدر (فونفرج) 
برجوق نوعك تك و بزور حاصل ابلديكى بر مابعك حرارتى بالاخره 
بواش بواش حرارت طبيى به حكتيرمك دقت اتمك اوزره آنلرى 
اواديرمكسز ين - 116 درجهانه قدر انشديزه سلمشدر . 
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(باستور ) احبه زمان اول باقتريارك ‏ .س درجهيه تحمل 
ابلدكلر تى اعلان ايلمش ابدى . درجةٌ مقاومت نوعه كوره نحول ايدر 
فالواقع ( ثيبيه ) باسيللوس انترازيس و باسيللوس سيتيقوسك 
كولتورلريى قابليت انتاشيهسنى غيب امكسزين بش اعت قدر ‏ وع 
درجهده بولندبرمش وطاووق قواراسى مقروقوكوستك انحق ‏ وم 
درجه به مقاومت ابلديكنى و مولد مرض نوعارك محتوى بولندينى تمل 
اولان قودوز ويروسنك ‏ .؛ درجه به طوغرى تخقيف ابداديكنى 
كوسترمشدر . ( بيقته ) و( بونغ ) ك تجاربى دها قطى نتاجج ويرمشدر. 
موىالهم طرق مخصوصه واسطاسيله كاميله معين اولان اتواعى اوزونحه 
برمدت براشق اوزره بك دون درجة حرارته عرض اعشدر . .بن 
درجة حرارتده م١٠‏ ساعت و ١#.‏ درجهده ١‏ ساعت اجراى 
جر به ايدرك نتاعح آنيهبى مشاهده ابلمشاردر 
برباسياوس اثترازيس كوت ورى] تحق زورى حاوى اولمق اوزّره 
ويروستيى كاملا حافظه ايدر بالعكس دم شاربونى تاميله تأثيرسز قالور . 
شاربون عرضنك باسسالوس شوووق وتم اولك .لآ عى خاصة مولدة 
المرضيهسىكلياً حافظه ايدر . 
باسيللوس سو بتيليس وباسيللوساولنا «ان؛ .10 نك كو لتورارى قابليت 
حبائيهارندن رشى غائب مواق 1 سق رواقو وين لونه توس قناعان!| .831 
وسِاض ميقر وق وكوس عههاطا افرادنك >1١‏ ترس اولور مع مافيه 
برقاج دانهسى نه مقاومت ابدر . برطانهدن ليت عق مداه عفن 
ايديلن أثى لنفاسى تلقيحدن صكره ثورات مخصوصهى سإهحاصل ا بلمشدر. 
جارد يور ابلديالذات خيرات ناته ارمسده مقاوسشحة برفرق#اسنيت 
امك لازمدر . مشاهدات هنوز ووبايده نتايج قطعيه استتحصال ابد يله.جك 
مس دده متعدد دكلدر . مع هذا هىقننى برنوعك بو حرارت شديدهءه 
اولان مقاومتى زرنك درجة مقاومتاله متناسب أوله سلير : 
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_ ا بك جوغى برودت معتدلةبه بك اق تحمل ابدر. بوك دار 
تجارب بك قطعيدر فى الواقع انسان اجون مخاطرهلى اولان بعض انواعك 
ظهوريى منع صفكده شرائط.واحوال طيعيهتك #تاميرئ اول ملديكى 
اكلامق حيون اجون بك زناده موجب استفاده در . اعدى شو صوك 
زمانلرده صفر درجددن بك اشائى اولان حرارتارك باقتريار اوزرضه 
تاكن جرس اولديق تين ابلمشدر . غير صاف صوالردن متحصل بوز 
بارجدلر سنك معابنة خرده بنيهسياهمتعدد باقتراركوجودىكشفابالمشدر. 
بساء عليه بوز دخى توارد ابتديكى صوكى جرام مواد مرضيهى نقل 
وايصال ابد دسلير. إعض نوعار بواش بواش غيب اولور اسهده برطاشلرى 
الحساده مدت مديده تحمل ابدر . ميقرو قو كوس مِودن اوره وس 
وباسللوس تيفوزوسك اتحماده مام نوز اوج كون مقاومت ابلديكنى 
(ميجهل)بيان واشعار ابلمشدر. بالمكس مبقروق وكوس رودي سوزوس 
سوس أنممرم .31 وبروته وس وولغاريس وستدعان" ونفانمط احماددن 

بش كيون عكر غيت: ااواورلل: و و(فرتمل )اله 
١‏ بروددن) ك نح رءاتندن اقئاس اونان ناح موكه ولومديد اولسون 
اتجماد باقتريارى تلف ايوب آعبق نشو وغالر بن تأخير يدر وصغوق 


كذكده حيات درحال به كلير مع مافيه رودت مديده عددار ينى عظيما 


تقيض اددييلين.. 

حرارت قليلهدن باشلاءه رق درحات علويه به قدر جقياورسه نوع 
َك يوكنك درجهده سله باشابهسلير . 

مع مافيه فدل تك كاملا طورر. ايشته بودرجه نوعكدرجةٌقصواى 
حرارنى اولوب انك فوقده كافةٌ ظهورات حيائيه غيب اولهرق موت 
ظهور هكلير . 

نوايى دورهنكارمسئده فعل حاتك .رشدت عظيمه ايله تظاهر 


3م سل عو امل حتلقة تلك باقثر بلره تاثيرى ‏ 








ابلديق وتكذك نه باببيايرسه أنى كاملا اجرا ابتديى بر نقطه واردركه 
ايشته بودرجه نوعك حرارت وسطدسيدر . 





امدى ( بردفلد ) ك قولنجه باسيللوس سو يتيليس ك نفووكاسى 
5 الى 6٠‏ درجه يدقدر وعنىالوسط .م درجهده واقعاولور . باسيالوس 
ا نترازس يس 0111111515 .15 ١6‏ درحدده بالا نقسام ك5 ه باشلادوب 2 
درجه به قدر دوام ابدر و در رجه وسطيهسى ده ٠6‏ الى ه؟ در. (فوخ) 
تدوق باسلنك [ق 8 8 4# درجه ماده و بس الى مم درجة 
وسطيةده نشووعا بولديغنى مشاهده ابالمشدر 


درحات حرارتك اشبو نساتى انواعه كوره بك زياده تخلفانتديى 

كَى عين توعددده رصمل اوراز موك دكلشير. (١‏ قو كم 
مانا لمشدركه تدرنباسيلى دمحار صاحى عيوانائده كل قور انيدم كفي 
وكنك بردرجةٌ حرارت مصواى وسطه ابراز ابدر . 

<٠ 0 0‏ درجةٌ حرارت مجيرات ناته بى اتلاف 
انجون كنات ادو .+ لاياستور) غبراق مه الى + درجه نه قفر 
السك ابن فلس 0 وعنباطن رس جرائي كيكو تانب ايداليكني 
وسار مقدراء بنابر ين تخمرات من بوره نه اوغسامش شرا بلرى تحافظه 
اجون ' وكوزل بر واسطةدر . مع ماقيه بو حد جاوز ابد يله سلير بعض 
توعار دها يوكننك بر تحرارئدء يله راحت انده يلين . ( وان شقهم ) 
جَرن برحامضك نشووتاستى توقيف ايلديى اتوامى معتدل ويا براز 
قلوى اوساط دروئشده 4/ا درجهدة يله اورتيله ملدكتى ازانه 
اعشدر ٠‏ بوناردن برى اوزون تسيح شكده برميقروق و كوس ديك ريده 
درجة قصواى : شتى ماما ساشغراد اولان بر باسيلدر فقط نه 0 


00 
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2 محمد 
0 ع 4 صودنغايت مهم وباسللوس ترمو فلوس هن اتتاع هنعط .183 
اسمنى و برديكع بر نوع جبقارمشدركه بلا خوف خيرات ناته حالنده ا“ 
درجة حرارته حمل اممك و .ما درجددن براز دها يوقارى به قدر 
مبذولا" نشوونا بوله بيلمك كى شانيان نجسس خواص ابراز ايدر 
بو درجة حرارتده عناصر حيه بر معتاد ضايع اولور . ( علو بيغ ) دخى 
٠ه‏ الى ٠٠١‏ ره إن اده يوانو به سِلن بر باقترى توصيف وا يان 
ابلمشدر ٠.‏ 
حرارى درحات سالفة الباق جاوز له ايدن مبأه حاره منايعنده 
يك جوق باقتر يارك وجودى بو موجوداتك حيات تبانسى حديى دها 
ابلرى دخى كوتورمكة مساعد در . 
فقط خيرات نابشهبى اتلاف ابدن ه قننى بر درجة حرارت 
زورده ده عينى تاثيرى اجرا | يدول بونار دها مس تفع جر أرنه سل 
انان . 


برساعت قدر ٠٠١‏ درجةحرارتده بونديريلان باسالوس سو يليسك 
:زود بن انتاشه موفق اولغشدركه بونرا جق اوج ساعت غليائد نصكره 
كد موت ابدر. اتلاىا يجون ٠‏ درجهدده اونش دشقه /ا١٠‏ درجدده 
اون و 11٠‏ درجهده ايسه بش دقبقه كقايت انار : ش 

(رو) نك قو لنحهشاربون باسيلنك بزورى بروسط راطبده هة درجة 
حرارته اون دقيقه تحمل ابدر ١٠١‏ درجهده ايسه اكاز بش دقبقهده 
فوت اولور . .لم درجهدده بلا خوف مدت مديده تسخين ابد يله سلير 
بزور حرارت باسهبه دها زياده تحمل اندر ( قوخ ) باسيللوس سوبتيلس 
وباسيللوس ا نترازيسك هواى باإسده ع؟١‏ درجههايصالايديلن بزورينك 
انتاش ايلديكنى مشاهدهايلمشدر. ( ارلوانغ)(قورنهوين)و (طوماس)ك 
قوانحه دمدن انان شارنون عرضى باسيلنك بزورى قاننار صو به 


7 عوامل مختلفدنك باقتريلرء تأثيرى 4 
ل 222525252 52520 
5 دقيقهدن زياده محمل ايددمن . اولجه قونيلورسه اتلافارى انحون 
اق ساعت قايناعق لازمدر . ( مبكال ) بزورى 10.65.611١‏ وحتى 
٠درجهه‏ قدر ايصال يده سِلمش وبعضيلرى بود رحاتدهتازه لعشدر 
درجهدده أيسه برتعقيم مطلقه دسترس اولمشدر بوبايده الامكمل تجار 
مواد شبه زلاليهنكوباخصوص قازهتينك تخمرات مختلفهسنه سبيت وبرن 
باقتربار اوزر نده ( دوقاو ) طرقدن اجرا ابدللشدركه موىىاليه اتلرى 
تبروير نس اام 1 نام تموميبى التنه جع ايلحشونء 
يرو تر لهس له نويس 1118 دان | حأساه ”واكاك اك بى حبر افى برمايع معتدل 
درو ننده ا نحق ٠‏ والىهه درجهدده وقلوىمايعاتدايسه ا نحق. ٠درجدنك‏ 
فوقئده هلاكاولور. برمايع قلويده 6 درجهده ايصال او لدقلرى حالده 
بزورمه برحابدر . 5؟ الى ه؟ درجهدده نشووعا بك سرعتلى اولور. 
خيطى تبروثر بس ف كرد انا .1" خضفحه حامغى بر مابع دروننده 
٠‏ درجه حراريده وسونده اسه برازدها ميتفعحه حرارئده فوت 
اولور . زهلاتيناوزرنده بابيلان كو لتورك بزورى 1١١٠١‏ درجهده سوتده 
كتك. سه ٠‏ درجدده فوت اولور . 
باتونه حالندهولنان تبروثر يقس نور بدوس اجا .'1' ١مدر‏ حدده 
غيب اولور بزورى ايسه ا نجق ١١6‏ درجهده نلف اولور . 
وسطك تعامانك حرارته اولان درجةٌ مقاومت اوزرينه دخ لكلسى 
اولدينى كور ليور ٠‏ حامضيت احوال وشرائط ساترده انتاش بزوره 
ك2 انه ووظيفة حميريهنك اجراسنه مضرت ويرديى كى «ورادهده 
قابلنت حيانيهتك محافظسنه ايراث خسار ابدسور. 
اتواعاك مقاومتار ندمى تخالف اكريا قا ريشمش اولدقلرى انواعى 
يكرك ند ريق خسوضهء موق استقادميه قوتبلمقدمدو ٠‏ بلطلو 
سوشيليسى الده تمك اجون تمونة امتثال اولان واسطه برنولاف منقوعنى 





اوج جاريك ساعت قاسنامقد زعبارتدر. درون مايعده بونانجرائمدن اشبو 
اس لككياربرمعتاد بالكزجه حصولهكلير ايشتهبوسيدن بون اكز ابولاف 
باسيلى ديه تسميها يدرار. ( ميكدل) ٠١‏ و٠‏ درجه آرهسنده اي ساعت قدر 








57 ا جا 


قابنادمش لغ صوارندن رطملهبى بول عقبمده اورهنهرك بو صولرك حاوى 
بوه سلديى بول ميقروقوكوسىوسائر باقتى يلردن ابرى اوللق اوزره بول 
باسيلنى استحضاره موفق اولمشدر . ينه موىاليك ارض ننائيده بولنان 
انواعدن ويبرييون عفنىبى تفريق امجونوضع اياديىاصول ( باستور ) ك 
اصوليدر. بوذات طبراعىماء مقطرله ايصلادهرقيك اشكار عناصرى حال 
معلقده حاوى بوانان اومايهى استراحته براقور. براز حامشى اولهرق جع 
ابديان طورطو برقاج دققه .٠و‏ درجة حرارتده تسخين ابدلهرك بعده 
برحوانك جلدى الله زرق اوشوي: 0 عفونت باسيلى قنن اعم .]1 
قوللائيلان طيراقده وارايدسه حيوانعضلاضك التهاب. شديدهمقراوللسى 
نسج منضمنك او ذعاوى وميقروسقو بله معاننه ادلدكده متعش بلاهوا 
متحرك باتونهلرله ملواوتهده بريده قرعزى كتّلات مايعهنى حاوى بولمى 
كي عوارض مخصوصه بى اظبار الله ترك حيات ايدر . بوباقتريلر تقيدات 
مطاو» أبلة أوىء تكد بالتلقيس (انتون) تساددس و ناآ مانارك دمي 
كي او ذيماى خبيثك اعراض مميزمسى حصوليواور . 
اقرى نعل منك اغا ايدء كنشطرى اغمال شيواوة اليه تحخولات 
حرارتدن بك اشكار صورئده متحسسدر. تخمرات ده دختى حصولارينه 
سببيت ويرن اشخاص كى متائردر . بوايى اصطلاح ارمسنده برارتياط 
أو سوطلبت مكيب وارقن بر بى " أز ققد كز ين بلا | كلاق 
تناقض ابدر. وهر جرا . 

بلاوس لاق اتسين نوكن كتين ريتك فتالى اليه 
اشاعى بر حرارتدن 6ع درجه هه قدر تزايدايدر . 44 دن #ه قدراسه 


ثابت قالوب بعده تناقص ايار . 


2 - عوامل مختلفهنك باقتريلره تأثيرى ‏ 

( فبتج ) ك قولنجه باسيللوس نوتايقوس ودعو اباط .8 ك تخمر 

زيديسنه اك موافق اولان حرارت 4٠‏ درجهدر . م4 درجدده تخمر 
توقف ابدر . بزور 4٠‏ درجهده مدت قليله ظرقئده نلف اواور . 

١‏ شلهزينغ ) و ( موئتس ) ه درجدده كبر جاولفه فعللك معدوم وبا 
بك از اولديفى اثيات اتمشاردر . ؟١‏ درجدده إيسه بك كوزل واقع 
اولور ولام درجه به قدر تزابد ابد ركه بوراسى درجة قصواسيدر. 
الإوادن اعتار) كتدكة تشاقس آيان .. ١ه‏ درجهده بك 31 مق ارده 
دسترس اولدينى كى هه ده كلياً معدوم وه دوحة ‏ جريارت 
مانهنى ٠‏ دقيقهده اولديرر . 

برنوعك حياننه اك موافق درجهٌ حرارت اله آى كاملا الغا ايلين 
درجه آره سنده بر حد واردركه اوراده توعك حواص حياتيسى 
و باخصوص مواد مرض اولانارك و بروستى كتدكه ودرجةٌ حرارت 
حَد ميلكته واضل اولدكه ازالوق. 

بوكو لتؤردة درحَة افضواده بولنان وبروسيت حرارت ترفع ابتدكه 
بالتدريج خفيفار ويك بوكسك درجههه جيقإدقده كلياً غيب اولور . 
تاقح الله حصوله كتير يلن عوارض ده عنى نستده تخلف ابار 
إتداسنده شدتى الكن كتدكه ضعيفلثير وبرزمان كرك كلياً معدوم 
اولور . مع مافيه بوانناده باقترى بنه تلف اولمامشدر بروسط غدائىءه 
زيع اولنورسه تكرار حصوله كلير . 

( توسش ) بش دقيقه 6ه درجدده تسخين ايديلن دم شاربونينك 
قوبوناره تلقيح اولندقده ا نحق بك خفيف بردم طحال عوارضى حصوله 

كتيرديكتى اراله ايليهرك حرارتك اشبو فعل تحفيق اوزرنه نظر دق 
جلب ابلمشدر . ( شووو ) دخى بومسشلهبى تكرار نظر مطالعهيه الدرق 
اصولى وجه اوزره تحريات اجرا ابلمشدر بوبجر بك قوللحه هه درجة 
حرارتده نك آز زمان تسخين ايديلن باسيللوس انترازيس ويروسيتى 
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كاملا غيب ابدر +ه درجهده اون الى دقيقه تسخين اممكله دخ عينى 
تتيجهءه واصل اوائور . اون درت دقيقه تأثيريى كلياً رفع وازاله 
اتمزسهده وبروستىزبادهجه تناقص ابلر. آكر زمان تسخين ؟1,١3,4,1‏ 
دقيقهاره اندي ريليرسه تناقص مز بور أنحق محسوس اولور . بوتناقص 
وبروسيت بالكز حيواتاته تلقيح الله ظاهى اولميوب كولتورارده دخى 
ا وهر ؛ عق بر وس غدائيده تسو ونا زعان لمكن إل نكوسا 
متتاسب اولمق اوزره وقوع بولور. بوحال ويروسيتك قابليت حيائيه ابله 
مناسبت قو يدسى اولديغنى اثيات ابدر . 
بوتجار بدن وتلقيح اجون تخفيف ايد لمش كولتورارك م استعماله 
قونيلمسندن نهقدر جوق استفاده ابديله جك ايلريده كور ياه جكدر . 
تمقف - صو موجودات سائردده اولدينى كى باقتريارك حياتنده 
الزمدر. رقف مطلق بروتويلاسمااربنك صوبى غيباتمك خصوصندمى 
عسرتنهكوره متحول برزمانده انارى تحققصورئده تلف ابدر. انواعك 
بك جوئى خاصة > بزر حالده بر تجفف نسبىبه يك كوزل تحمل ايدر . 
روميت عد بويتى ركه سوام اس ١‏ حاليو قروم ترمو يلاق 
حكون تجنفيفد نصكره فوت اولور ٠.‏ ميقروقوكوس بروديبوزوس 
كولتورلرى ايسه ينه بالزرع افراد حاصل ايدهبيلهجك حالده مدت مديده 
قالمق اوزره حامض كيريتلى برؤانوس محتنده تجفيف ايديل ةسلين . 
وفنا درجه كى دون برحرارتده باسلان تحقيف إطى ححيرهلى فضله 
دار سررتين توم رلقفوق عافة ” فوئيلديق ساد #رسه سييية 
ويرن برتسخينه مقاومت اتديرر. نو حال نجريهنك ايلك دورهسنده 
مذولا بزورك تشكل اممسندن ايلرى كلير . . 
طنيا ‏ ضيا باقتريارك نشو ومامى اوزرينهجزئى تأثير ابد ركيدر. 
ف الواقع بونارك بك جوغى وباخصوص طبقات عميقة ارضده بونانلر 
قابليت حياتيهلرى متاثر اولمقسزين اند نكليا وارسته بولور. 
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بعض نوعارك اشعة ضيائيه ابله جذب اولندينى محتقدر بالكز بر ' 


جهتدن سوير ابديلن ونباتاتك تعطين صونى وباقتريلرى حاوى بوالنان 
برقابده موجودات منبورهنك غابت اشكار بربولانقلق صورتنده جهت 
مدغى به طو بلاندقلرى مشهود اولور . بوصورئله اجراى جمليات ابدرك 
بدغزباتوا روز مثو برسيسينا هوم 1مبرور-وؤودم .13 نشو وتماستك عي 
مغدسنك جهت مضيهسنده جهت مظلمه سندن دهاانى وقوعه كلد,كنى 
( زوف ) كز ومقدر ٠‏ طبفك شعاعات للضي سورت تسا بعد 
جذب از . كن ( اتكلمان )ال عدسة شخصة خرده طقسي متجرك 
باقزيار اوزرشه بر طيف اصابت اتديربليرسه انلرك ,رمدت صكره 
خصوصى وثابت .روضعيت الدقلرى كوريلير. حاصة قر عض سنك ارقهسنه 
طويلانورار صارى رتكده دها أز ويشيلده اسه كتله خفيفلشوب 
ماوى به بشله كتدكه بوسبتون ضعفلشيس . بوندن اكلاشيلان اشعة حافظة 
حرازه اشعة كم كميوهدن زباده موجودات صرنورهنك حياتنه الور يشلى 
5 فى اسدده وفكرى تصديق اجون تجارب جديدهيه ازوم واردر كك 
رت 5 لى كزر يشان توعار تأي شيا اله سرك ابددسلي . الشستة 
(اتكلمان) ك قو لنحه بافريوم ق وتومتر هوم تنك "ابره انام تلانحق 
شدتليحه اشعة ضيائيه تاثيريله متحرك اولور . 
مولدلون اولان انواعده صباغك حصولى حقنده هيج بر تأثيرى 
قدر. تلون ظلمتده دنتى بك كوزل ظهور ابدر . بعض توعار ايسه 
اشعة ضيائيهدن قاجار . ( واربتفتون )ك قولنجه كير جاله انمق 
ظلمتده واة قع اولور ( دووندى ) و( بلونت ) برضياى شديدك باقترى 
0 مضر وحتى بك جوقارى المجونده مهلك اولديقتى ارالّه 
اعشلردر ( دوقاو ) نك انواع معينه اوزريده اجرا ابلديى نجربداردها 
قناعت مخشدر . بوندن استتاج اولان ضيانك ميقروق وكوسار كى 
بزورى اولبان اتواعده انلو حاصل ابدناردن زباده قصير بر زمانده 





وس ع ا ل 
اسهدن حوق مقاومت ايلديكدر اعمناة كدق نسبتده حصول 
موتده سريع اولور . اي الج شو يي 
حانيهسنك اشعة ضيائيه تأثيريله يك حانوق تناقص ابإديكنى كو رمشاردر 
(رو)نك قولاحه بونوعك بزورى هان داتمًا اوتوزساعت برتشمسدن 
صكره فوت اولور اك زباده مقاومت اللى درت ساعتدر. ( ارلوانغ )ك 
قوانجه بونل ركندى باسالرندن آز مقاومدر . تأثير هوابه معروض 
براقلميان .زور دها جوق برزمان برحيات قالور. 





( بانسنى ) نك نحريات جديدهسوده محضا بونحاربى تصديق اجون 
ابلمشدر . مو اليه ميقر وق وكوس بروديءوزوس ء باسيالوس 
ا داعم اوت .قل قبح ازرق بأسيلى #اعسهرمموم .13+ 
شاربون ء قولرا وصيجانارك فساد دم باسيلى كى انواع مختلفه اوزرنده 
اجراى حملدات ابلمشدر . 

موىاليه هنوز تلقيح ابدلاش وبا نشو وتاى تام اوزره بوالان 
هلوز وبا برالماسى م لرنى اشعة شمسيهبه عرض ابدرك شه عنى 
صورتله كونشه معروض فقط سياه برحام فانوس ابله مستور كولتورارك 
ويردكى نتاجله تطيق ابدر ابدى . مخطرهسندن استخراج اولنان ناج 
بروجه مدر 

)١(‏ ضياى منتشر يله عضويات صغيرمتك نشو وماسى اوزر ينه 
برافئل تأخين آخرا ادر . 

(0) شمسك ضياى مستقيمى عضويات صغيره اوزر ينه حقيق بر 

تقيمة نالك أو الكمق رعق تقر وعار ىه #اسقير يندز 

(©) بالخاصه فعل تعقيم شعاعات شمسه عموداً ويا اكا قريب بر 
صورتده كولتورارك سطحنه واصل اولدينى تقديرده حصوله كلير . 
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6 ضيانك فل نعي و تأخري حصول بولمق الحون عضوبات 
صغيرة مختلفة نه ووه حول ابدن برزمانه 0 

(0) ضيانك درجة فعل وتأفرق كولتورك طبيعتته كوره تخلف 
ابدر : 

(5) ضياءه معروض قلنمش اولان اوساط غدائيه عضويات صغيرهنك 
حياتنه الو ريشلى اولهرق قالور . 

5 (0) ات صوسده شاربون بزورى ضيابءه باسيللرى قدر وحتى دها 
از مله مقاومت اندر 

(0) بزور سس ابدلدكده ات صو ده كندن زاده مقاومت ابدر. 

(9) بزور كاميله تشكل امش اولدينى حالده تأثير ضا انله تاف 
اولور بوقسه يكى باسيل تشكيل امك و 0 0 

. ضيا تبرزى تأخير ابدرسهده كلياً منع المز‎ )1١( 

(11) مولدلون اولان انواعده ضيا صباغك برمعتاد شدتى تنقيص 
قاد طبيعتى تغبير ابدرك حصولنى تعديل ايلر . 

)1١(‏ ضيا شازنون باسيللرنى تلف اتمزدن اول ويروسيتى تخفيف 
ابلر بوشارنون مخفف أ شى اوصاقى جامع دكلدر زيرا صكره اور هتيل ركده 
وبروستى 8 رار عودت ابدر. 

اشو مخارن مختلفدنك اراته واثبات الدككى اوزره باقتى دلرك قابليت 
حيانيهمى اوزرضه ضيانك تأثهرى حقق.و بووم مولد الموضهنك فملنه 
قوياً م بوطدر . بوحيات باقترىبه مضر شدتلى بر نحمض حاصل ابدر 
ف الواقع مواد عضويه تحمضاتنك ضيانك تأثيرريله يلك حابوق حصوله 
كلديكنى ( دوقاو ) اد رات اعشدر . بوندن حيون اجون شابان اهميت 
تتبيجة آنه استخراج ابدبليركه اوده : هوا وكونشك باقر بلرك نشو 
وماسى قوق ام عكل وجاتفق نرم 
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تضيبى - ( بولبر ) منضغط موادا موضهنك باقر بارى قيصدجه 
بر زمائده اتلاف ابلديكتى اراله اتمشدر . م الى ٠١‏ هواى تسيمى 
تضبيقنده بولنان اشبو غاز مواجههسنده تخمر و تفسخ فعلارى حابوجق 
طورر . هواى منضغط بوندن دها از مؤاردر. 

(سرت) نام ذات مايعات متفسخهى فعل تفسخ توقف المكسزين 
٠ه‏ الى ٠.ه‏ هواى نيمى تضدقنه عرض ايده لمش وموبى اليك 
قولنجه ,اسيالوس آنترازيس كولتورارى 6 ساعت ٠.٠‏ هواى نسيمى 
تضيقنه عرض ابدلديى -الده ننه وبروسيتى محافظه ايلمشدر نناء عليه 
( بول بر ) ك تجار بندمك عامل اساسى موادا حوضه اول ليدركه بونكتأثير 
مبلكى تضيقيله منتاسباً تزايد تمش اوليور . 

متضغط مواداطنوخهنك باسالوس ااترازيين اوزريتة اولان تامرى 

حقندهك ( شووو)ك تحاربى ( سرت ) ك هوا ايله استخراج ايلديكنه 
6 مالف نتاعج ويرمشدر . بو تجاريده موي الحعاطاك باتك رار 
متحول بر زمان ماده وقوعبولور . فقط بالتدريم حصولهكلوب قابليت 
حانيه ويروستله برابر ازاد آزار تناقص ايلمشدر نجريك درجة 
انضغاطى تحويل يدرك ايستديى شدته ايصالايده لد يي مخفف ويروسارى 
اذه احمى بتو تام سنا تددر : 

حانك محافظسنه لازم اولديتى ميمه هواتك بك قلي لالمقدار 
ويا كلياً مفقود اولدينى تقدبردهده وقوعاتك صاف مواد الموضهدهى كى 
جرنان ايلبوب ايلمبهجكى حاى 0 إيسدده ب بابده هنوز تجاريده 
بوللمامشدر . 

اللتربقيت دح الكترفتك تأمرى حقنده بك آز معلومات #فيحه 
واددر . ( قون ) و( مندازون ) بوبابده اجرا امش اولدقارى تحارب 
الله بك آز نتيجهبه دسترس اولمشاردر 

جريان الكترسَةٌ ضعيقه وبا خفيف الشده جربان داتمارك وسط 


45 ح غوامل عتلتهتك ,قيار ء تايرق 7[ 
غداق تى فو لاون ماع مغدى' ( قون ) درو ده كى باقتريلرك 
نشو وعاسى اوزر بنه شاان دقفت هيج برتأثيرى بوقدر . يالكز 
رععر الكذق قوتيه كررء بايا #الرسردر وباسادسعه برقل تاخيء 
مالكدر ٠‏ شكل صدمات | لكر فيه وقوقل جنار اع دز شد 
حال معاقده بولان باقتريارى مدت قليله ظرقنده اتلاف ابدر. بوتاثيرات 
اخيره يحرد جربان الكتريق الله مايعده حصواه كلان محولاته مى بوط 
كيدر . ايى قوتلى عنصر الكتر يق ايله ان اب الى يكرى درت ساعث 
ظر قنده حامضاتك بولندينى قطب مثّده تعقيم صورت تامهده وقوعه كلير 
قلوباتك نو لندينى قطب منفيده ايسه بو فعل نام دكلدر . علامات من بورهنك 
باشلوجدسيده مابعك تعامليدر . بو فكرى تصديق ابدن وقوعات' شودركه 
قطب مثبتك مايهى اوساط حامضيهدن خوشلانان وباقتريارك نشووعاسنه 
غير موافق بولنان قطور وبوصوتارى حاوى بولور قطب منفيده ايسه 
تعاملك قلوى اولمسيله برابر باقتريلرك سير ابتديى كورباور . اوج 
غنصردن ع كل قوتلى بر باطازيه مايع درواشده حال معلقده اسان 
اقترزبارى يكرئى درت ساعتده كاملا" اتلاق ابدر . بوراده وسطك 








بالتحول ابشه قار يشمسنه وقت قالمامشدر . اخيراً ( ابوستولى) 
( دلأكدريهر ) ( بروخوويتك ) و( شبات ) ك اراه ايتدكلرى نتاجى 
١‏ تكله مترافق اولان انين كلميو ده عطف امك لازمدر 
مفناطيسيت . بوراده هر شيئك نظر دقته المسى لازمهدندر . 

( دونوا ) اسساب متعددةٌ سبوك أف ف ق. .للق اأوزوم وشائظ نبا رونية 
مراجعته قالقشمقسز بن ميقروكوس بروديزيوزوس افراديى تشخيص 
خصوسدد أقوقق مالتسالل #اتيرى ودين 5ك واغعاز ايلعيعدن. 
بالسييا كرت ابت ( أرسونوال ) ك قولحه ساحة 
مقناطسيهنك تأتيرندن ايلرى كله بر فعل متأخردن بشقه بر ثى دكلدر . 
تخمر ات باقتر.هلردهده كيفتك اويله اولمسى احالاتدندر. 
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“ريك ممتافائعة -ب اقتر يلوك يشادقازى وسط مايعلرى نحخريك 
اتمك مذ كور باقتر يارك عدم تعيشنه بادى اولهرق فوت اولمار ينه بادى 
اولور . بو نجر بك مستلدسى باخصوص دها زباده وى ( هوائى ) 
اولان باقتريلر اجون مضردر. ز بر! تحر يك واسطدسيله مابعك سطحنده 
تشكل ابتدكلرى طبقه قن بلهرق وصوثره قعر مايعه نزول ايلدكلرندن 
واوراده تعنشار ينه بر سدب مستقلاولآن موادا جوضه نولهمد قار ندندر. 
اشته حون اشبو مشاهده نى نظر دقته الدرق ساكن سارنيج 
( صبرت ) و قوبو صوارى » حارى نهر و جشمه صوارئدن دها ز باده 
باقتر يلرى حاوى اولهجننى دوشوتالدرار . موسيو نوهل (ا1ان8 ) 
راكد اولان بر صو بى بر جر ح واسطوسيله تحر يك ايلدكده درونشده 
ولنان باكثر يلرك ( ٠٠١‏ ده .و ؟ ) بنك تتقيص ابدبله جكتى كال امنيتله 
ان ابلمكدهدر 








وح باقتر يرك اوساط اوذربيه تأثيرئ 


باقر يار دبكر ذوىالمات كى يشادينى وسطاره تابعدرار . باقتريار 
واندقارى وسطدن تغديسئه خادم موادى اخذ واقمال بده 
تشحه سى أولهرق حيقاردقار ى فضلا ى اورابه ترك ابدرار. 
تبدلات » بر جوق 0 
اوصاى وكركسه وسطلر حتنده اعطاى معلومات ايدن بر طامم علائمك 
حدوثنه بادى اولمقدهدر . اشو علامات مطالعة به انان ميقرى بها ء 
شرائط فيسيولودٌ ببهء ووسطلره كوره اختلافات عرض ايلمكدهدر 
باقتريلرك تغذى به اولان احتياجلرى هرشيدن شديد والزم اسهده 
37 


53/2 - باققرنلركاوساط اوزرينه تأتيرى - 





ير ع أ الك متردراو وك يناف إن بك 
لاقصدر . وحتى وسط دروئده تكون ابدن بالجله 0000 
اوقدر قر .بد ركه يكديكرندن تفر يق بك عسير اولوب طيى بر تقسم 
دكل|يسهده مطالعهجه اولهجق سه و لتد تطولانى علام مذاكوره فى تفر لقه 
حور اولعشدر . 


نفس باقثر بلدى 


ممتاعد ]ان "ادم ع0 هم غاننذا 


باقتر بلر : مواد حيوانيه و نبائيه نك تحالنده كقشف اولعشدر . 
تفس خ كلهسى دائمًا ‏ باخصوص باقتر يار واسطهسيله ‏ حصولهكلن 
تضاعفارله بر محصول طبار متعفنهنك بوديتى -الا تده قوللانلمقدهدر 
بو علامت بر معتاد غانت مختلطدر . و قار يشقلق تفسخ ايدن موادك 
غايت متتوع و بالمله وقعدارده افعالى يك ز باده متفاوت بر جوق نوع 
باقتر يارك بولمسندن ايلرى كلكدمدر . كوفار ء بيرا مابهارى و حيوانات 
سفليه نكده هنوز غير محدود و معان بر درجهده تفسلخه بادى 
اولدقارى طن اواعقدهدر 

تفسخ باقتر يلرى بعضاً هرائى ( 1600110 ) و بعضاً ده غير هراك 
( وان ةوسك ) اولان توعدندرار. بوصوك نوع اتح ق موادا حوضهنك 
كماميله بولندينى بر وسطده نشووتما بولقده در . بناءعليه برمايع تفسخ 
ابتدكده اوراده اولا آررثى ( هرات ) اولان باقتر بار كتله مالعةبه 
استيلا ادرك وله غدا ومولدالجوضه بولدقارندن يركتتلى بر صورتله 
ادرو بيلرك نشوونا بولذقارى مشاهده اولنور . ومولد القوضه 
غازتى مص ابتدككه سطح مايعه طوغرى بالصغود اوزاده توضعابدرلر 
بو زمائده آ نامروبى ( غير هوائى ) اولان باقتر يلرء اولكى باقتر يارك 





سج على العموم باققر غلوة جد االميضق - له 
9 1 قر كار وامطاتي: رعشا تشكل اشيكنينه ال 
يعنى تغذى وتعشه بد ومساشرت ابلرار ٠‏ بو حالده حصولبافته علامتك 
شكلق .ومتظرهنى. تحجول وتخلف اندر + مولدالخوضة كوتلة ولندى 
تقدير ده اطعمه برنجى باقتر يلر طرققدن تماميله محترق اولاجقارندن 
بو حالده ظهوره كلن تحولات غايت بسيط ء بلا رابحه وحامض قاربون 
ايله صودن عبارت اوالوب بودن فضله نحوله دوحار اوللامقد٠هدر‏ . 
اق مارك حصوله كتورديى تحولات الله حاصل اولان فضلات 
( تورتولر ) دها زباده قاريشقدر ؛ احواله كوره حاصل اولان فضلات 
مكروه راتحهلى م نك امواتساقان ء مس قابداتلر ( ومهامةء»14ة ) » 
حامضات شحمية طباره ‏ قايت نافذ ومؤثر دواع ثقيلهء اندول ( 1ملم1 ) 
واسقاتول ( اماوء5 كن محصولاتدن عبارتدر . نوناردماعدا .رجوق 
١‏ ناهروسار مولدالماء تكوبن ابلدكلرندن مس كنات شيه اليوميئيهارده 
وتان كيريت ٠‏ فوسفور ء حال تولديده بولنان مولدالماء ابله برلشهرك 
مولدا ماء كبرت » مولدالماء فوسفورى كى مركاتك فنا قوقولرى اولكى 
مواده شم وعلاوه اوانهرق ٠‏ اشبو مختلف مركاتك اوصاف ومقدارينه 
كوره تفسخاتده مشاهده اولنان مكروه دومانك حصولله سيب 
اولقدمدرار . 
اشبو محصولات طياره ابله » باقتريارك فعاليت حيائيهارنده كوريلن 
فضلات كى حصولات ثانته يعنى فضلائده يولمقدهدرار . اشو محصولات 
نابسّه يا نولنانلردنلوسين. (6ماعنعرآ) تبروزين» ( مصنقه:ر1) 
غلتقول..وخلاصه خيرانك حاتار بنك فيرهسندن عارت. اولان اساسات 
سمن ةك ختلف بتومائنار.( وومتتوها! ) بولعقدمدر . اجسام صلنهنك 
تفسيخنده -داتها م باشلامز دن اول افراز اولان دبياستازك اتحلاليله 
تقدم-|يلمكدددر 
تفسخه ف اسسبابٍ يك تدده اسةده ,هنول :اتسبيان :مذ كوره 





1٠٠٠٠‏ فزيارة إومناط أوزدية تأثيرى ع 





محث الاشكال احساد قط ري زياده 59 جا عادر 
طاتفش دكلدر . 

نفس باقتربارى داتما اوزون باخود قبصهء بعض دفعه ميقروقوقوسار 
( وتاوعموم311 ) باخود غايت متحرك واشكال حلزونيهه مالك 
اولاناردر . مع مافيه هى نوعى هنوز كاميله معلوم ومعين دكلدر . 


تس باقتريارق 


ممللةا صعصصعع]! عل وعامفاعو8 


إكين نوع باقتريلر شادقارى وسطارك ( هنا اوطنا5 ) عناصر نه 
تابع اولدرق كسب ايتدكطلرى تمو اله او ساطده يك جوق تعديلات 
ونح ولانه باعث اولمقدهدرلر. تغدى ابتدكلرى مواد بر خحره دن عبارت 
ايكن دها بسيط زراته بالتحو بل حاصل اولان فضلانى باخارجه اخراج 
واخود اوراده جمعنه بادى اولوركه وكا م ( «متلهامعصهو7 ) 
واردر د ملمكده ودر . 

تخمر فعليده تفسخ كى برطامٌم باقتربارك فعاليت حياتيهلرى تتيجهسى 
اولدرق اجرا انتذطرئ تغدىيه منوطدر . الشبو تمر باقتزمار بنك حياتي 
اويله بر تحوله وتعدله بادى اولمقدددركه باقتريلرك قوءٌ حياتيهلرنى تنقيص 
ونا توقيقه سبب اولهرق بوحالده اونوعك حيانى تناقص ويا تماميله منطقى 
اولديتى روتا اولور . 

طوغر يسى تمرك . تفسخدن اصلا بر فرق يوقدر . الكز نخمرك 
فرق محصولات متعفنهسى فايت جزنى اولوب مع مافيه بعض مخمرات 
بك متعفن اولدينى كى بعض تفسخاتدهده هيج قوقو ولفامقدهدر. 
نو ايى علائمك كديكرندن اولان فرقار نى حاصل اولان تتيجه ده 
آرامليدر . بر باقترى انسانه مفيد اولان خصولات تكو ين وتشكيل 








ا أبن 3 :عه اروب جيذ ضع قي لاحل 
موقق اؤلدمامفان دن 


تخمرك تحصول اتهاسى فايت سيط او لهسلور. مواد مثلثه 
( «مندد8 ) شكر : و القول : ك تخمربله حامض قار بون وصو حاصل 
اولمقدهدر . معمافيه بواك بسيط برحال اولوب حمر فعلنك داتما بولله 
نتاعيى منجر اولهجنى قبول اولنهميوب اشبو مركائدن دها قاريشق 
عسكاتده حصوله كتورمكدهدر . فيسيولوز ييون اجون بوتحول واقع 
اولان علاتك صوك بردمستى تشكيل ايلمكدهدر . باسيالوس اجهئيس 
)2 تأوعة هن 1ائعهةا ) والدخل « رك ماهسى ٠‏ (معتهد ةا سل من31) 
زوتُوغله ( اعون ) لرى تورهديى وسطك القولدك كافهستنى حامض خله 
نحو يل ايإدكدن صكره شايد وسطده تغديسنه مخصوص اطعمه نوليهجق 
اولورسه حامض خل اوزرينه مجوم وحامض مذ كورى بالاحراق محو 
اتمكدمدر . لكن بوبله -الاتده بكلنيلن فائده ونتيجه ضايع اولديغندن 
و اعراه اصل تمر تعبيرى وير بلهمامكدهدر . 

تخمرارك اساسنى تشكيل ادن تعاملار.تخمرى اجرا ابدن باقتر بلرك 
نوعن هكوره تخلف الدب كى احتياحات ميقرويه كورهده دكشمكدهدر . 

بعضلرى تخمراجرا اتمك اجون( سوإسترانوم ن سا قطناك ) مادة 
اصليه دورئنده بك جوق مولدالجموضهنك وولفمسنه واسته در . بوندن 
استدلال اولنيوركه مواد اصليهنك , بوكى الا ندو انحق بر نحمض 
سيطه سنه بادى اولقدهدر ؛ اشته بوكى خفراتة »: يمن ابر كين 
(سمتتهلجيده هم ممتتماسعتصث"]1 )تسيرا ولقدهدر. باسيللوس أجهينس 
القولى حاوى بر مايع درو ده تشووعا بولدقده الق ولي بالتحميض 
حامض خل تكوين ونوليد ابلمكدمدر 

طوبراغك 2 سقرو قو قوس يئر 8 2 255100 
كه رجلهبى توليد ايدن ميقرو قوقوسارى باس ايتديكى اساسات وياخود 






يذل 3-5 دار اوساط أوزر ينه تأيبى - 


قاربونيت قلوى وبا واعق. 8 ام قيس بالتحميض دارم 
آزوتيت .واذوتيتاره تحويل ابلمكدمدر 

بعضاً ابسه هيج يي مار اولز وحى موادالخوضه 
بونار ايخون مضرده اولقدمدر . اشته بونوع آله دوف (غير هوائى ) 
جتستدن اواديتظدن تحمن زماتشده حال تولديده هؤاد الماء توايد 
وسوستراتوم ١‏ مادة اصليه ) اوزرمنه عمس جع ( اتاعاعسلفق8 6ك تأتير 
ايدرك ونلره ده كم بابد رصاع ( ممتاعمل6" هم ممتتهامفصه"1 ) 
دنيلمكدددر , 

و نوع تخمره اك كوزل بر تمونه تمر «وتيريدر ( عساو موادا ). 
موسيوراستورك بيانى وجهله باسيللوس «وتيريكوس ( هده لمراط1 1مه3ا) 
وا وبرون فتيريك ( ودوسروانطا دورط ) حامض لبن و برحوق 
ضكلات مثلئه ( وومنههمه”7 ) فور ء مواد نشائيه ٠»‏ سالولوزارى 
حامض بو تيريكة تخويل ابلمكدةدرار . بناء عليه تخمر انق هوانك 
بولعديتى محاده حصو كله يلمكدهدر . معمافيه برجوق نوع باقق ريل تخمر 
وترى تشكيلنه خادماولهببلمكدمدر» حتى بوميقرو بار كعضلرى نام 3 ذروق 
(أهواق » اواوبي تمر ند كوه مود الخوضة موااجهه .ده يافقى 
اولقدهدر . باسللوس ونولاسه توس أركء (ذدؤعهاه1؟ دسلائعوظ ) مواد 
عضويهنك جوق بونديتى صوارده وهواده اجرا ايديلن اورمةارده 
حامض «وتيريكى خاصل | بلديكى كوروللكدهدر. بالطبع حصوله كل نتعاملك 
ضورنى اولى وقعهدن فرقلى ولمقدءدر 

تضاعف ايله حاص ل اولان تخمرائده ل امعصمء [طمهل06 عدم :ع"1) 
تعامل دها زباده سيط اولهرق وقوعبولمقدهدر . نوله ٠»‏ مقر وقوقوس 
00 ( عن قتامعمء 3110 ) نك ودكر عض مبقر وبلرك تأثيريلهايك به 
ابربلدرق قارو نيت أمواتياق ورمكذموز . 

بوقاريد نبرىويريلن تفصيلاتدن استدلال اولنهجغنه كوره ميقر و بلرك 














سوسترا توماره فعل و تأثيرى با طوغريدن طوغرىيه ء باسيللوس 
اجهتيسك القول اوزرينه اجرا ايتديى تأثي رك ٠‏ وياخود ديكرارنده 
اوادينى كى بالواسطه واقع اولقدمدر . بناء عليه بوله ( موسكولوس 
000 ( طرقدن تشريد وباستور يله زووبرك ( اسمعطندنل ) سانى 
وجماهميقر وقوقوم س اوره انك برافرازندن عارت اولان خمر منحلدنك 
تاثمريله قاربونت امونياقه تحول وتبدل ابلدكى ظاهردر . 

مواد شيهالبومينيهنك بتونار (دهدهار») ه تحوليده برطام باقتريلره 
تابع ايدو كندن بونوع تحولات وتحللائيده تخمر صردسنه قويمق البقدر. 
مواد شبه البومينهنك اشبو تحولانى متعدد باقترياردن ايارىكلوب بالكز 
برقاجدانهسى اولدظِه معاومزدر. حتى موسيو دوقاو ( «داهاه:<ا ) سرد 
و ايضاح ايلديكى عالمانه بر مطالعهسئده بان اديع وجهله تيروتريشس 
( «عطاممم2 ) ناى التتده باد ابديلن باسيللر سوتك قازه تننى مواد 
مذ كورهيه تحو بله بادى اولمقدهدر : 

اشته موسيو دوقالونك اجرا ابتديى نحريات مثللو تحارب ترق ايده 
اده باقتريارك يواد 1ازوتيه اوزر شه اجر اتدكلرى تأتبرلرى كاليله 
اكلاردرق فسيولوزى وامراضه بيوك خدمتاراشا ابدلهجى و اشتاهدر. 

«وراده كوزلبرمثال|برادى لازم كلدكده كفير (1601:1) بزوراتنك 
سوت اوزرينه اولان تأثيريى يازمق كافيدر اعتقادنده بم. اوه كوراديبى 
وجهاه بزورات مذ كورها” نك تركى بك قاريشق اولوب تشكيل ابدن 
اقسامك هىبزينك مقصد اصلى وبا اتهائينك حصوده دخلىواردر. 

كتدينه مختض اولان زوثوغله ( فاعمه2 ) اب لوخ باقترى الله بيرا 
ماةستك (ساقتقا رومجس سدرةويز ما ها بومؤاط عل عسسحعر] ) 
2 نمأو حونرون موعتزدموخطععوة همان عنى بر مابابه مالكدر ٠‏ باقتر بلرك 
برى تخمرلنى” باستور باسللوس لاقشقو س (5ناهنان1[ 188211105) دنيلن 
قيصه تيقناز باتونهلر شكلنده باقتريدن عبارتدر ؛ ديكرى اوذون وجزقى 





 ىريثات باقتريلرك اوساط اوزريه‎ ٠6 
جمبج يجيج مجمجم جه جمعميا‎ 


ا ع د سرس 
برنوع باقترى دركه باسياوس قوقا سيقوس ( ود أعهعسةه وسلااءة:1 ) 
اسميله باد اولعقده در . بناء عليه بوايى مختلف باسيالرك وظاقيده 
كد بكر ندن متفرقدر . باسيللوس لاقتيقوس اولا قازمئينى تثير ابدن 
برمايع افراز ايدوب بوده حملدنك معلوىى اولدينى وجهله سوتك دوجار 
اولهجنى محولات اخيره اجون الزم بر حال اولوبنوندن ماعدا لاقنوزى 
عه بادى بر دبياستازك حصولله خادم ولاقتوزى مالتوزه تحويل ابله 
طبق مابهنك داخل اولديفى مواده تأثير ايتديى كى تخمر كثولينك 
حصولنى تسريع ابدر . باسيللوس قوقاسيةوس اسه ترسب ابدن قازهينى 
حاصل ايلديكى قازه أس ( مهن ») ) واسطهسيله بلحل ماده مذ كورهفى 
بر البو مينوزه(1110080نار!ا4) حو يل ابدر . بو-الدءاولا كثيف ودرو 0 
معلق ترسب ابدن قازهئين حالحاتى حاوى اولانسو تجا بجحقده شفاف » 





مسجم 








زياده يتوثل» خفيفاً حامض» اولدجّه زياده مقدار حامض قار بوتى حاوى 
وغايت جز كثوله مالك بر مايعه تبدل ابلمكدهدر . نوصوك ابى ماده 
مابهنك مواد سكريه اوزرينه اولان تأثيرندن متولددر . 

بوقاريد برى دور ودراز بيان اولنان علاتمى اجرا ايدن موجودات 
يعنى مرك وزن ماع اله هيج برنسبتى بوقدر. زيرا برنجى باسيلك غات 
از بر مقدارى قابل اختار اولان مادهنك يك جوق بر مقدارنى حميره 
بادى وباعث اولمقدمدر. بوى مثبت موسيو دوقلو ء بالكز بر سركه 
باقتر يسنك الى ٠٠١‏ غرام قدر اسيرتوبى يكرمى درت ساعتظر قنده 
هلا كافى اواديغنى حساب ايلمشدر . ايشته خمراتك اك اساسلى بر 
وصقيده حالت مارالباندر . 
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مو ل صر صر باقظ ياد 


قع سنج ملطللهم دمأسرفاعوظ 


طبيعتده منتشر اولان بك جوق نوع باقتر يارك قسم اعظمنك: جوق 
شكركه موجودات ذوى الحياته تأثيرات مضير هسى بولغامقدهدر 5 

بك جوغئى مواد عضودنك اؤلو اولانلرنده يشاءوب ونلرك 
قنما تحول وانحلالته بادى بر دبياستاز توليد اتمكدمدرار . بونك اجون 
قوع باقتريلره مار ديت ( عالإامم«ووة ) اسمنى وبرمكدهدرار 5 
بونلرك آردسةه اوه مطالعه اولنان تفسخ ياخود مر باقتر يارندن 
برجوقارى داخل اولمقدهدر. 

ديكرارى اسه ء بعض شرائط محتنده. حباتدار عضويت اوزرنده 
نشوونا بولدرق احكرا مبلك بر جوق اختلالات عميقهبه بادى 
اولقدهدرار . ونالردده طفيى باقتريم ( دهاأقعهم من1منان80 ) باخود 
عولر مرصي يقتري ( قونغومطانط.8 ) اسمى وبرلمكدمدر . 

اشته بو صوك نوع باقتريلر انق طيعتى معين وسطارده نشو وما 
ولقدءدر . وسط مذ كوردن برسبب واسطهسيله جيقهجق اولورسه 
بامرد اولور وباخود انقسام ايدرك بق بر طريق انتان بولهمدقلرى حالده 
نا اولورار وباخودده 7 حات ناى (عامعاها عا ) ١‏ كتانب ابدرار. 

بالعكن كروي عير ( ولتأهاامعها ذعائقةن< ) يعنى تعشارى 
اختبارار بنه تابع طفيلات ابه متعضو اولميان وسطاردهده نشووكا 
ولوب عادثنا سابروفتار كى وجودده فرصت وللجه اختلالات 
خصوصيهيدده باعت اولقده در .م بونك. اوزر ينه بك جوق مشاللر 
ويربلهسلور . قولرا » حماى تيفوئيدى باقتريارى شرب اوللبان صولر 


0 ب بالتريارك وساب أقننيه تأثيرى 5-8 


د 





درونده د تقادتارهم لي 0 درو نكدهة تقسم اله تكة واسبورلريى 
ترك ابدرك واوزون بر مدت اوراده محافظه اولندقدن صكره هى كون 
عالم انسانيته اجرا ايتديكى تحربباتمدهشهيه. كتديتك يشامسنه مساعد 
بر عضويته دخولنده: باعث اولمقدهدرار. 

عضو بّده عو اتدكلرى حالده » عضوبتكوظا فنه هبج بر مضرت 
ابراث احمين برجوق باقتر يار نولعمقدهدر . حالت طبيعيهده انان 
وحبواناتك انيوية معائيهارينك بر حوق اقسانده شلن اطعمه احيلن 
اشريه ابله داخل اولان بر جوق توعلرك ووللهجتى فى اشتباهدر : 
بو وسطاره داخل اولان باقتريار اقسام مذ كوردده تعيش ونشو وكالرينه 
مساعد بكجوق موادوولهجقاريده ظاهردر . يونلره طفيل ديمكدن زناده 
فر( اند هن درون ) دعك دها متاسدر . ون باقتريارك فعللرى 
معلوم اولمديني كى اكلاشلمز بر صورده واقع اولقدهدر . مع مافيه 
بو باقتر يلرك بر جوقار نك فعل هضم اوزر ينه مهم وعا ترق اولوب 
حاصل ابلدكلرى دساستازلرى واسطدسيله هضمك تمويدسنه خدمت 
بلمكدءدرار ؛ حتى بعض موادك هضمى . مثلا سالولوزك هضمى ٠‏ هضم 
طبيعى إبلهبرلشانبرهضم اقرى ( عصى سفاعمط ممتامععتط) ابلواواديغنه 
2 اؤلنهساور. لكنء جوقدفعه. و باقتريلرك زياده مقدارده تكؤى 
عضويت اجون مضر أولديغيده محققدر 

مولدمرض باقتريلرابله حصوله كلن امراش برائتان طبييى تتيجاسى 
اوادينى كى صناىى . تحرنوى . اولهرق حيوانائده عين مرض تكوين 
اسدير لمشدر 5 نو نوع خسته لقار امراض نحن نو به 5ونلة3]:1 ) 
( ووتماموص ووه اسميله باد اولعقدةدر . 

اشته قوز ( 002:6 ) وفلتس ( #ااء*1 ) ك كلب وطاوشانلره تفسح 
مايعنى تلقبح اله استحصال ايلدبى عفونت دمء مؤسيوقوحك طاوشان 
وفارهاره دم متفسخى زرق الله الده إتديكى عفونت دم » و باسبتورك 





عل العموم باقتر بلرك مطالعهسى ص ٠١.07‏ 
مسب 2-1 مت ص ووو 
اوه سان ابإديى عفونت دم اعراض تحرو بددندرار . 

ياستور. نباتل برطو برائى صوابله قارشديرهرق اقطارمه اصو ليله الده 
الدع مايعده بولنان بزوراتى قمما هلاك اتمك اوزره .و درجة 
حرارنده تسن احد كدق صكرء مد فور صودن بر باقترى تف ربد 
و فريق اللمشد ركه بو باقترى بى حيواناته تلقيح ايله غات مدهش 
وبرموت سريعه بادى برعرضك حصوله كلديكنى كورمشدر ؛ مذ كور 
بافرى باسبللوس سيتيقوس ( قتاعتامعة 386:8 ) ويا وبرسِون عنتنى' 
باستور ( «تعاموط عا عدوتامعة سمط تك) اوأوبنوده باستوركعفونت 











دبي ( “تفافوط مل عتصؤونامء5 )2 مادم ىدر . 

مض مذ كور برمدت طويله بون بتون نج ربوى برصرض كى طن 
اولعقدمايدى . لكنفىبومناهذا كرك انسانلردهوكركسه حبوانائدهمشاهده 
اولان و غانغرن غازى ( قنافتمع لثرودة 0 ) عفوتت دم قاقرى 
2 عقناء هه تو صقى عتسنعنارر5 ) أو ذعاء خبيث ( متافس وسؤلي ) 
تاميله باد اولنان خستهلقار «وقاريده سان اولان باقترباردن نشت 
ابلمكدهدر ؛ ؛ وحتى سان ابديان دكر آفات عفنيه بيله بونوع باقتر.باردن 
عسل ددن . 

موسيو باستورء برباقتر سنك حقيقة حاصل الدب تعامالرك حنحاولوب 
اولديغدن ينى باقترسنك اوتأثيرى الكويته باعث اولديغدن امين اولق 
اجون باقترسنك اجراى وظيفه وعلائمى امناسئده رقسمتى بالتفريق ديكر 
بزورادن معرى بروسطده توره هرك ( عناآن)) ) عيبن تعاملى مشاهده 
الكله يمكن اولهجغى اراثه وتصديق ابلمكدهدر 

موسرو قوح شرط مار السانى مواد مرض 5 باقتر يلزه تطبيق 
ايله استّحصال: اونان نتاكى بروجه الى مواد اله خلاصه 
ابلمكده در : بر باقتررينك مولد عرض اولمبى شرائط آنيه يه بولمسته 
وابستهدر : ؟ بر شخص مس يضك نسج ياخود مالع عضو يسنده وباخود 


6 اس اتيز يلرك.أوساط اوزرته تمر ب 








براميت اوزرئده بواضى لازمدر : ؟ او ميقروب تفر يد ابدلديى كى 
صاف اوله رق نوره مليدر ؛ م سالم ادماره صاف اولان اورمهدن 
تلقيح ابدادكده عين مرضى توليد ايلمليدر ؛ 4 بو وجبله تكوين 
ابديلن ميقرو بى مرضدن با بيلان اورمه ده عين باقترى بى حاوى 
اولليدر . بالكز بوراده شايان دقت اولان شى تحرى ايديلن باقتر تبتك 
ديكر مرضارده وبا طبيعتده بوتاتى اولديغدن امين اولمليدر . مثلا 
معاء و جلد أوزرنده ونان #مسفر 5( 01712101150186)) مقر و بارك انواع 
متعددهسندن برى اولامليدر . 

انساج ومايعائده بولنان باقتزيلرك اصول نحريسى مبحث مخصوصنده 
دور ودراز موقم ححث و مطالعة نه قونيله جقدر 5 مع مافيه متباهدهة 
و نحربانك بعضيلرى بك نازك اولديتىده اتكار اواندض. بعض .زورات 
وجودك نقاط ومواقع مخصوصهسنه توضع اللمكده در . حتى بونك كبى 
حماى تيفوئيده مبتلا اشخاصك حيط بدننده دوران ابدن دم النوبٍ 
باسيل مخصوص تحرى ابدادكده بولنهميوب بو تحرى بى اجرا اجون 
مطلقا دمك طحال م يضدن الغمسنه منوطدر. بوندنيشقه بعض بارازيتار 
( طفيل ) مرضك هر اده بواميوب بهض زمائاره مختصدر : 
اسيريللوم اوبر مايرى ( تتمتمصععطه صمللتمزمة ) حماء راجعة»ه 
( ادع" "لانن" 5دادام:'1) مستلام ضانك قاننده الحق نوبت زمالى.ولغقدهدر؛ 
بونكجون نوبتارك ارهسنده بوبزورات تحرى ابد لسه انان بوش بره 
مشغول اولمش اولور . ميت اوزرنده ونان باقترى اولي افت انحون 
بر اعت استهلال اولدض ؛ زيرا حملهجه معلومدر كه فوتدنةايل برمدت 
صكره ومرسونسييك ( عدونامعة دوطز7؟ ) حاصل اولمقدهدر . 
-البوكه مذكور باقترنك حانى آدم اوزرئده ودور توقف زمائئده 
يولمبى مرضك وجودشه كوزل بر برهان ايسهده ينه كافى اولميوب 
شرائط سائرهبيده مشاهده اتمك اهم والزمدر. بوشرائطدده اك كوزل 








علىالعموم باقتريلرك مطالعةبى ‏ 5-5 
وامنى صاف اولهرق اورهتهرك نجربوىاولهرق مرض مذ كورى تكوين 
ابتدكدن صكره شهه ايديلن اسباب مرض محقق ١‏ كلاشلمش اولور . 

اشبو تلقيحاردن استحصال قلندجق نتاجك ثابت ومحقق اولمسيجون 
مطلقا اوركمهنك دكر بزوداتدن عارى اولمسنه واستهدر. أكر اوريمه 
ديكر باقتربلرى حاوى اولهجق اولورسه اثناى جر ندده بحربى يك زباده 
اغلاق وتجربهنك اكلاشلما مسنه بادى اولور. 1 

حقيقة تفسخ تمش برشاربونلنكدى برطاوشانه تلقيح ابداد كدمكرجه 
هذ كورقان ,رجوق باسيللوس انتراسيس 2 وأعةلاصة كسالنعوظ ) حاوى 
أيسهده شاربون تكوين ابدهجكنه خصوصى برسيره مالك وموسيو شارن 
( 0810 ) طر قندن بسانايدبلنعفونت دمايله حيوانكاولديى كورياور. 
بوحالده عفونت دم باقتريارى « باسيللوس | نتراسيس » لردن دها سرعتله 
نا بولدرق تأثير استديى وبوحالده اصل مقصدك ضايع اوادينىيكورياور. 

تكوق أرؤى اوثنان عرض مجر به اولان حيواناته كه امليدر. 
اشته .ومسئله غابت اغر اولوب هنوز بامله امراض سار يدنك كه ببلمسى 
الى مطالعه اولنهمامشدر. حقيقة “ بعضانسان خستهلقلربنك. انتاننه سهى 
ابديان حيوانانة جمديى كور لبور ؛ لعض وتعدلردهده مواد ونا واسطة 
ويروسيهنك تأتيرى تحول ايدرك بشقه برا فتى تكوينه سبب اولقدمدر. 
بضاء عليه بوكون تجربه اجراسى ارزو ابديلن اشخاصك شرائط 
فيسيواوز يدلر ى بالتحويل اولدخه بر نتبجه به دسترس اواندينى 





كبو كدري توغيلى قار ونين قر تالردرار + لق باسكور 
قوشارى بو خستهلقله 5 تلقيح زماشندن اول وباصكره نجدلرنى 


تبريد ايدركء افتزده ام موفق اولشدن .. يله عوسسيى ذهة 
(*“ثطة6) ,.شاربوئدن بر مماقيت طيعيهيه مالك قوريضه 
وك شسكلهلرى .#.درجهيه قدر تسخين ابدرك عرض مذاكورى تكوينه 
موفق اولديغتى سان ابلمكدهدر ٠‏ مع هذا بعض احوالده عضويق عميقاً 


0 22 لس باقتريلرك اوساط اوزرسةتائيرى ‏ 

انتئان امك اجون حال عشوي لت زناده تحوبل وتعديل 'اللتهدرك بر 
استعداد طبيعى تكوين اولغقدمدركه بوواسطه الله دخول ابدن باقتربار 
عضوسّده قولانلقله ركز ونشووكا بولورار . موسيو تنقاتى ( أاهء1]1 ) 
ربتج (:«ادهاه:18 ) قو بابارك ( هند طوموزارى ) امعاء انا عشير ينه 
قولرا منقروتى زرق اندرك عرض مذ كورى تكوينه موفقاولشاردر. 
موسيو قوح ينه عين حيواناتده قولرابى تكوين اتمك اجون اولا 





حيوانك امعاسنى مقاوج قنلهرق باسبل ويركوللرك برجوق مدت اوراده * 


قالسنى تأمين ضمتنده حيوانات مذكورهه صبغ آفيون اعطا ابدرك 
قولرانك حصواه كلد,كنى كو رمشدر . 
بعضاً ماع عضويئك تعاملنى تحويل ٠‏ مثلا قلوى بايارقده مرض 
مذكور جاضلاولور . .زيرا وسطك حامض اوللسى باقتز ناك تشووتماسته 
نانع حقيق تشكيل ابلمكدددر . 
كثتف ميت داتًا يكجانوقواركندن اجرا ابدلمليدر ؛ بودهصرضك 
غيرى حاصلاولان ديكرنوعباقتريلرك مجومندناول اولمسيجوندر. 
حقيق سابروقيت ( فعنةم2 وعاجامه "رده )ارك عضوبته هيج 
بر مضرتارى اولمدينى ظن اولعغقدددر . فاللقيقه وسسوقووج 
( تأعقاتحدمامدوو» ) سابروفيتاردن بر جوق -مقدار طاوشان ء قوياى 
كلب ء لرك اوردهدسنه شر سغه ايدورك هيج بر اختلال تخصوصك حصوله 
كلد يق كورهامغدر . حتى سارو فبتارك مقدارى نقدر جوق اولورسه 
اولسوندم حيوانيده بر قاج ساعت ظرققده ضايع اؤلدقلرى كو رلشدر . 
كدء طحال. ع عظمىده سابر وفيتلر ى حاوى اؤلوب دمنده 
بولقامقدهدر . باسيللوس سو بتبلس اوادئقه بر مقدار زرق :ابدلدكده 
تورمهسى انق خيرات متنبتهده واقع اولوب وجودك ديكر اقسامئده 
بولفزار . ١كر‏ سيورلرى وارسه اوحالده تجربهدن برقاج أى صكره 
حيوانك:قرهجكر وخ عظميسنده [ ازلكنده] ولمقدمدر . 





سب على العنموم باقترريلرك مطالعهيئ ‏ 11 
تسعد عحتسح نت زجيزح صتكت مجر ضترح مسحب ودتمصيجره بوره به وسور رج 7 7 


مواد مرض اولان ناقتريلر اولا وجوده دخول ابدنحه كسس رقاقت 
ابدرك يعنى طاغلهرق دمده ضايع اولوب بالآخره بوم وكضسك 
وفامنه قدر تزابد ابلمكدةدر . موسيو قودور( 170007 ) ك اجرا اإتديى 
جريه تتيجدسى شار بون باقتريلرى زرقدن انمق درت ساعت صكره 
دهده بولعقدهدر 8 





بو زمانده دم نه الليتار ينه صا ونه سرايت خصوصله مالكدر . 
يعنى عادا بو باقتربار بو زمان ظرققده احشاده بلا حركت بر حالده 
بولنوب عملياتدن نحق كرك الى اللى درت ساغت. سكرء دمده ليون 
وتكز ابدرك دمده كويى اكال وجاججقده حيوانك موتشه باعث 
اولقدذدر.. 

دوجار انتان اولان عضو بت هينج بروقتده اورتدا ركى باقترياره 
قارشو بلا تأثير قالميوب بالعكس فهاليتار بنه قارشو كلهرك عادتا حيرات 
الله باقتربار :ارمسنده بر مبارزةٌ حقيقيه.واقعم واكث با حيرات باقترياره 
غلبه جالمقده:ؤافاقت حاصل:اولمقدهايسدده باقتريار غالى كلدكده لخستهلقه 
وبعض دفعه موه باعث اولمقدمدر . 1 

ياستور ومكتى بأقترريار طرقندن استيلا اولثان عضو بتك غلبدسى 
نامقاومت حيانيه ( علهالتا ععسصهشاوزوم83] ) سئدن وباخود زرع اولنان 
زورك نشوواسنه صا اولامسندن ايار وكلديكنى قبول ابلمكدهدر . 

موسبومحشقوف ( 1أه اا مداءهاه]3 ( هكورهاسهعضوبتك ووجهله 
مقاومت اعبى مواد ححيزوبويك صلب اولان شيلرى تظرف اعك 
خصدسنه مالكتدن ايارو كلديكتى سان ابلمكده وبوخرءاره فاغوميث 


'(مالإءمقةناط ) اسنى و برمكدددر ٠.‏ عضو سّده ابي توع خيرات و5 


خيرات ٠كربوات‏ يضاء تووسى متغدد وفصى اولانلوقوستار (كربوات 
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بيضا) اولوب ونلره « مْرِرهمْور » ميقروفارٌ ( عع #دامه"»3]1 ) اسمى 
ويريلور. 

أيكتجسى ايسه 9ك مو ) ماقروفار « مع قناره«عد]3 » لر اولوب 
بونلر ثابت بر طامم ره لردن عبارتدركه اولكبلر كي باقتريلرى حركت 
ايدرك مص اتميوب بلك برارنده اولديتى حالده عكدهدرلر. بوحجرات 
دخى طحالكء سنخات ربو بهنك حيرات اسَلياليه ارى وسج منضمك 
خيرات ماتةسندن عبارتدر . 

بو نظرءهنك مؤلنى فاغوسيتلر باقتريلرك اطراقى الدقلرى كى 
اذارءٌ بدثيةيه داخل اولان بالمله مواد اجنبيهسيده صارمقده يعنى اكل 
ابلدكلر بى ادما ابلمكدهدر . شايد جسم اجنى اولدظّه محملى اواو بده 
خبرات مذكوره طرققدن مجوم يعنى حراب ابتديريلهمزسه اوحالده 
بر جوئى جسم اجنينك اطرافنه طو بلانهرق بر غشاء تشكيل ايلدكلرى 
كل نو مكورولكده در. خيرات مذكوره بعضاً بإقتر ياردن اوقدر 
مص ابلمكدهدر ا ركه درونلرى باقتريارله طواو اولدينى كور ناور : 
بوصورتله تظرف اولنان مواد منظرهلرينى ضايع ومواد ماونهنك 
كتديارينه اولان تأئير ثاتى محو اولهرق اولدجّه اوزون بر مدت مرور 
اتدكدن صكره فوت اوله رق غير مننظم يارجهلره تقسم ايدراركه 
فاغوسيار طرقدن هضم اولندقار ينه دلالت ابدر. ايشته خيرات 
باقر يلوك كاففسى مص ابدرسة نوسالده عضو بت #البدر + لكن أكن 
مص أيده مل سه عضو بتك مغلوب اولهجنى اشكاردر . 

اصل نقطهُ مهمه كربوات بيضانك طبعاً محفوظ اولدقارى مسافاتدن 
خارجه جيقمليدر . بوده فعل مذ كورك حاصل اولدينى نسجك تخرشيله 
بر ارتشاح مخاطيمى دبمكدر . خرش مذ كور باء بالكز مواد منتتهدن 
حاصل اولقده و باخود مواد منتنهنك افراز ابتديى محصول منخلدن 
( وءاطضامة لم2 ) ايارى كلكدهدر 5 





اعلا بأقيارك مطالفهسن - 
ٍ عن لغموم باقتريازك مطالغدسى ين 


لخت نتطرت نتمم عتجمره بت سحرم ررس رج و 

سيب .نه أولؤرسم اولسون ازتشاح ف فاغؤسدت خاضه نى بر مالعة به 
نصادقف استدكده مقاوبت عضورت مغاوب اولهجغندن عضوك مقرو بار 
طوقئين انقلا اواتعيدى _شيصيزةى . عتى بو فلك حذوئه وسيل 
خار جيده سلب 





غارجيده سبب أوله بيلور : شو لكه صئووق بر جوق امراض منتندنك 
مثلا ذات الرية ء ذات الجنب كى ء اسباب معينهسندن اولوب معمافيه 
وجوده مبقرق بى ادخال ايددض . بناء عليه موادمئتته ذاناً حالتطعهوه 
ع منقسسه لك سنتطحدم موجود و خيرات اتلباليه ابله توقف 
أولعشاريتهده صئووق خيراتك وظا نفنه خلل ايراث ابدرك رق برك 
متعدد مواد لنفائيه ابله طبقات تحت الخاطيه به دخول ايدرك ججبرءارك 
خاص ةحفظيه الى حو واذالهيلمكدمدر. بوحال يعنى حير ءارك قرممافظا لر سنك 
محوى باقتر يلرك افراز يله يمكن اوللقده در . اشتّه بوده موسيو اوسا 
ام 1و8 طرقندن جر به ضمئتده اوه شار بون . ضرض ضاق 
نصة نكم[ وزلهله]3 . انثان قجى . طاووقارك قولراسى تلقبح 
ابديان حيواناته.اشو ميقرو بازله بابسلان اورمه دن استحصال ابديلن 
محصول منحى شر بنغه أبدرك مرضك تشدد انتدكى ثبت اولمقده در. 
موسيو شازرن متسمان و غلدى :روا ك ماوى قبح باسيلى تال م11زعو8 
ثاهتا ؤنام نك محصول متحلى اله اجرا ايلذكلرى مجن بدلرده اغصان 
موسهةالاوعبهارك فلجتى داعى ايدوكندن ازتشاحك 5 ظهور ب 
بادى اولديغنى استنتاج ابلمشاردر ؛ ذيرا ادتشاحك وقوعى بر توسع 
وعانى" فاعله وابسته ايدوكندن بو حالده سالفاليان نظر به يكطوغرى 
اولدينى اكلاشلمقدهدر . 

عين حال مرضى توليد ابدن باقتر يلرك غيرى اولان ميقرو بارك 
حصول منجلى و.حتى هيج بر مشرثى اولمبان ميقرو بارك محصول محل 
بيله حاضل ابلمكدمدر . يوق مؤ يد موسيو روه (110680 ) نك بابديتى 
/ 


20-4 ب بأقتريلركاوساط اوزرينه تأثهرى ‏ 
دين ذ ك لتك كتبايت ادر .٠‏ مول موس اليه بيفي نار كزين 
بودي سوزوس ( وتادمأع001"م 5تاعءمعمعن 8311 14 متخحصول متحلنى 
برمعتاد شار بويدن معافاولان طاوشانلرهشر بنغها يدرك بد حرم عر ى نك 
حصولهكلديكنى كور مشدر . 

شههدن وارستهدركه ارتشاحه عين صوريده سيب اولان موا دكميونه 
و إأخره وؤاته ادن سد استحصال امك يمكنسز در ؛ ايشته 
تج سالفه امراض مثتتهنك تداويسى اجون بتون بتون ب بر جيغر 
اجقدمدر . 

: مسرودات سالفه كر بوات بيضانك انحاب ابدن محله مجوى ازومنى 
اقيام ايدوب بوداعى” نجسس اولان خاصدى موسيو باش ( لان1م) 
ايضاح الله مي رتاقى ( #تعهامتساء!) ) اسميله توسم ابلمكدمدر . 
لوقوسسيتار طبق وحيدالحجره نبانات وحروانات كى النجذاب خاصة 
خصوصيدسنه مالك اولوب بوده بعض مواد اوزر ننه اجرا إتدطلرى 
حركتله ثابت وهنوز تعين اولنهميان بر فعل كيميوى اجرا ابتدكلرى 
500 

نابر بنخاصة مذ كورديه كافةٌ موجودات ومواد ذوىاللباتك مالك 
أولدقارى متبتدر» إنته بوخاصه دتدرك: صو دروثتدمى اوكش اتداراك 
( بوصوئلر) اطرافلرنده تكائف ابدن بر جوق موجودات سفليهنك 
طوبلاند قار ىكوريلور. بالذات باقتريلرده سمي تاقنى خاصهسنه مالكدرار. 
اشبو خاصهبى مثبت بوقاريده باقتريارك مولدالجوضه طر فندن جار جابوق 
عذي ابدإلطييق تلن وشم برصوريكم مطاللنه وببان لبايك :ا دعيو 
ال قوهن ( معلام» الى ) باقتريلرك اوخاصهسندنبرجوق انواعى حاوى 
رمخلوط درونندهك باقتربارى تفريق امك تمكن اولهجتتى بان و بعض 
توغاراة تفر يق اجون اوبى مصه مقتدر موادى علاوه ابدرك اطراققده 
تراك ايتدكريى كورمشدر. ايشته ير الماستنك .عصاره سى بوئاس 











و اسباراثين ( مملمه نوقلق ( ى زناده سيله حاوى اوإديغندن يك زياده 
شيميوناقبى خاصهسنه مالك اولوب علاوه ايديان مخلوطد, باخصوص 
فو باسيللرى (65نانتامهوا 685 ) وقولرا أسيير يبللررى مص اسديبى 
تاسّدر ٠‏ 





لوقوسيتار (كر بوات بيضا ) خصوصى صورتده بعض مواد ميض 
باقر يلرك محصولات متحلهارى واسطهسيله جذب اولنه رق كرنواتك 
ارتشاحته بادى وبووسيله ابله كند ىكنديار بنك مض رتلرينه وطولايساه 
فاغ و ميترز ( 1056ئ18806اط ) خاصدستك تزايد سنهبادى وباعثاوللقدهدرار. 
باقتربارك الوخاصهسى موسيو 11885011 )و بورده ( 80001 ) طر فلرنده 
اجرا ايديلن تحريات اساسيه وسبمه ايله مبدانه جبتمشدر . 

ترب موىالهم :وتجريدى امك اتجسون مواد خرض ميقرو بارا 
برطرفى قبالى اليب شعرية درو نند» اورعثهولة بعدء. اثاييب: مذ كورمى 
قوريغهارك بطته ادخال ايدوب يكرمى درت ساعت ترك ايدرار .كرالك 
بيك اطراقه وكركسه باخصوص انايبك درونته أوقوسيتارك جوم 
اتدركنى وحتى انابيبك اقطارتى عاميلهاملا استدكلريى وارتشاكربواتى 
توقيف ابدن ابطال حس واسطاسيله لوقوسيتارك أشيو سرعتق مجومنك 
مع اواثهبيلديكنى كورمشاردر . موى اليم تحجر بدارنى بياض قبح 
توليد ابدن ميق رو قوقكوس (وتطلة .1110 ) لر ٠‏ طاوقارك 
قولراسى باسيللر ف ( قعاتامم قعل ورؤامران 3 1165 ة8) نيفو باسيللر ى 
(كعد تادرو 95 )جر هباسيللرى (نرو طم ودان نال 1105أ8:16) اوزريده 
اجرا ابدرك هيسنده نتالج مكملةنه دسترس اولمشاردر . 

موسيو غاير جه وسكي 2 كأ فتاع نا نط6 ) طاوشانار اوزريده عن 
نحربهبى اجرا ايدرك عين نتيجه لى استحصاله موفق اوللشدر . «وحالده 
اقتريازدن بإبيلان اورتهارك كر يسنده سبي رئاقفى خاصدسنك بولنديئ 
تدر . بساء على ذلك باقتريار لوقوسيتارك بر منبه خصوصيمى اولدينى 
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شيرب كيار نك غلبت اق معدازي اإقراط لحني ين فشول 
منحالزينك اتنشار له غايت اوزاق مسافهدمكى كزيوات يضاق جذتٍ 
إتدكلرى استدلال اولتقدمدر. توحال « فاغرسيتوز > د 1 كل > 
خاصهدسنك اك مهم بردلبليدر. 

لدفاغرسيت نظر يهسى غابت سيط وغير قابل اتكار مشاهدات 
ودقوعاتله ثابت اولوب بوده باقتر يارك بعض حجيرات: ويا خصوص عناصر 
اسورد اله مص اواعارندن عبارتدر . معمافيه خاصة مذ كوره برشكل 
ديكراخذله بعض تجارب تتيجسيله بتون بتون عكبى ظهورايلمكتمدر. 
باجخله غشامى اوليان حجرءلر تصادق ابتدكلرى كرك غدائى وكركه 
غدائى اوليان حببانى تظريف ايلمكددر. آميار . صو دروئشده بولنان 
باق ريلرى مص ابتدكلرى كى باقثريلردن دها بوك موجودات سقليهبيده 
مص ايلمكده درار . اييشته آساره بك زياده مشاءتى اولان كر بوات 
بيطا نكده لوخاصديه مالك اولمسى شايان تعجب اوله من. لكن امراض 
منتندده كربوات بيضاءدمك تكز ابتديكنى برجوق مؤلفار و بوناردن 
براثول ( اعسفاظ ) جردده قوز ( 0026) وفلتج ( 1102 ) عفونت دمده 
"كووات نها تكيه ابتدكدن ماعدا طفيلاتى حاوى اولمدقلرينيده ان 
ابلمكدهدرار. حتى موسيو قوح ( داءدع1 ) فارهلرك عفونت دى باقتبارى 
كرنوات بيضاده يك جوق بول دقارى حالده بوتلرك ١‏ كسبلمسته بادى 
اولمدينى كبى حتى اوصاف بمخصوصه لريتهده هيج بر تأتيرارى اولمدينتى 


ارات ابلمشدر. شاديق روات مذ كورء فاشوريع تاضهنسته مالك ! 


اولدقارى -الده او فارهارينك سر عدّلهم و دنه سبدب اولان عفونت دم محا 
صحرافاردلزنده. عناصر هذ كوره دها زياده برقوته مالك اولمسنديمى عرض 
مذ كو ددنمعاف بوامقدمدرثر ؟ مجبا طاو وقارك لوقوسيتارى ججرباقترياريى 


“٠‏ درجة حرارتدن ٠‏ درجة حرارئده حون دها زياده مض ابدرار ؟ 





-- على العموم باقتر بلرك.مطالعهسى 0 ١1/‏ 
قوربغهنك كرنوات بيضاسى اشاتى,ردرجةٌ حرارئد هجر ءباقترباربنه زباده 
حريص أو لديتى حالده 0 درجهده حون عين باقر بلرى هظم اك مقتدر 
اولهمزلر؟ ايشته بوندن فاغوسيت نظريهسنك هنوز برطاقٍ نقاطى دائرءٌ 
ظلمت مجو ليتدن قورتيلهمديتى اكلا شلمقده در . موسيو و يسوقووج 
( تطغ انعم اموةر15 ) دمه زباده مقدارده سايروفيتار شرينغه ابدرك 
اجرا اديع جر ارده كربوات بيضانك هيج برسابروفيى عتوى 
اولمدينى حالده باقتر بلرك ببك سرعتله ضايع اولديفتى بان ابلمكدهدر . 

عضويتك بو صورتله باقتريلره مقابل اجرا انلدي مقاومت ومانعه 
مواد حجرويهنك بالذات فعاليتى نتبجهسى اولوب بوندن دها آز مهم ؤدها 
از تموى بر واسطفدده باقتر بارك حياتياه خلط عضونك امتزاج 
ايدهماسندن عبارتدر . اخلاط مذاكوره ١‏ كرا فايت آشكار 
اولدرق قايك باقترى ( 8001410106 ) خاصدسله فالكوار + اكه 
اخلاطك اشو خاصهسبى موسبو تونتال ( تهنادك ) نام ذاتك كرنوات 
بيضانك فاغوسيت بخاصةستنى مطالعه ضمتئده دمده اجرا ا بلدكيى تخارب 
ايله ميدان ثيوته ايصال اولغشدر. موىاليه. باقتربلر فاغوسيتار طرفندن 
جوم اولعزدناول اخلاط بدن وباخصوص دم ولنفانك باقتريلرده عناصر 
مهم بر تغيره بادى اولدقاريى وباقتريلرك مجومنه اك باشلوجه مدافع مواد 
مذ كوره اواديقتى تحر بهنى تتيجهنى بيان أبلمكدمور . ش 

بو حال موسسو فودور ( “مله ) ك بودن اول يان دان 
مشاهدائيله توافق ابلر. زيرا موسو فودور فاءت آز مقدارده دمه ادخال 
ابديان مولد مرض باقتريلر دمده طاغياهرق ودمه شرينغه ايدلدكدن 
بزقاج ساعت صكرءه بون بون محو وزائل اولهدرق دمده نه تست 
ونه سارى خاصهسنى توليده باعث اولوب 5 نحق بعض احشاده 


ولغقده درار. 


موسسيو الوحار:( 88611067 ) تونتالك جر بهلر تى تكرار ايدرك 
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مومى الم سس الى تاعي تصديق. اكد كدق اين) رطام 
قاط مهمه وجديده ضم وعلاوه ابلمكدمدر ٠‏ اجرا اسديى جره 
بروجه اتيدر : طاوشان وكلبلرك دمتى ازالء عفونه اصوليله اخراج 
أيدوب بر جام قدج درونند. تحر يك ودمك فيريتى ازاله اتدكدن 
لل وجهله الده ايدريلن مله جبره باسيل ويا طموؤ قزامتى بالسييق 

( ع"مم سل أعويوم سل فللامو8 ) زدع ابدرك (اأكارك ) وزدرى 
متعاقب الواح اوزرند. يابديتى اورتمدنك أو لا عقينده وبعده ,رمدت صكره 
مختاف زمانلرده ميقروبارى تعداد ابلمشدر ٠زدع‏ اسيان مقروبارك 
عددىغايت آز اولدقده جامحقده نناقص ابتدكلرى كو يلور. مره باسيل 
ايله باسلان جر بدده إرنجى دفعه وزرعك عقبنده ايديلن تعدادده رهم 
قولوق بولغشدر. نه عين شرائط اله قط زرعدن الى امقاقت: سكل 
ايديان امكنج تعدادده عدد ٠‏ وبش بيجق ساعت صكرء بر اوجن 
دقعه تعداد ابدإدكده أنجق + عدد قولوتقى بولغه موقق اولمشدر. شايد 
ذدع ايديلن باقر بلرك عددى يك جوق اولورسه او حالده تناقص 
ريلورسهده غايت جزق اولون عدد يك زياده يوكسلمكدةدر. 
بر منشاهده صرهسنده زرعك عقنده ايديان لعدادده 6 قولوى 
ولوب ابى ساعت 12 بد أكنى تعدادده 5 ؛ اوجتجستده 
لغنى زرعدن بش بحق ساعت صكره اله قولونى بولغشدر . دمك 
اشبو هالك باقسترى اسه كه حرارت يك زياده خلل ابراث 
اللعكدى در . برساعت ماديا © درجه لسلخان ابديلن دم خاضة 
مذ كوره سنى ضايع ابلمكدهدر 3اخراج ايديلن ومك سئ ده بحاس 
هذ كورواثك تنقيصنه . اولكندن دها جزثى اولدرق . خادمدر . 
مع مافيه الماع ايدان بدو يدنه الوق مدت ب حا برع ان ل 
ابدبلهجك اولورسه هالك باقتر قا جاسدسنى اق اعون ايقن 





ب على اليموم باقت يلرك مطالدسى ا 2 اه 





د درجه به قدر تناقصى كور يلور ٠‏ بوهالك باقترى خاصهسنه مالك اولان 
قم دم , مصل دمدر ؛ مواد مصورةٌ دمك فمل مذكور اوزد منه هيج 
تأثبرى لوقدر. موسيو بوحتره كوره خاصة مذ كورد مصل دمك | ليومينى 
ابله برلكده وقوعولقد. أواوب نوده بر مادة متثشره به وابيتة اوليون 
راخالت زرو هبه تأبعدر . 

مختلف باقتر بلرك متاوتدع طيى عرش الخالاق ايان ب مويسيو 
بوحترك اشبو حر بدسنده اك زياده مقاوم اولان ماوى قبح باسيل در ؛ 
37 بأسيل» قوارا سيد يلى. » باسللوس قولى قوم تيس 11ده 1100/ه د ) 
118 ] لر يك محسوس اولوب جمره باسيلى؛ طموز قزامتى باسيل 
وسط بر درجهده متا روزا . 

مختلف حيواناتك دميده خاصة هذ كوره جه بلك بوك فرق عرض 
ابلمكده درلر . كلبلرك و طاوشاناراك مصل دمارى قايت فاعل اولون 
حاليوكه سكير و اوكوزك قانلرى هيبجحده هالك باقترى خاصهسكه مالك 
دكلدرار ٠‏ حتى دمك خاصة هذ كوره نى عين حيوانارده ده عرض 
اختلافايار ؛ اده ردرجه به قدر شخصك نقّدر ميك (56مم5ذلن<1) 
اولديغنه دلالت ايدر . بناء عليه د يد طن حيوانك دمنك هالك باقترزى 
خاصدسيله مواد مرض اولان ميقرو بك اجرا ابدمجى خناره مقاومت 
اعبى بده هيج برنسبت بوقدر. ,رميق روبدن معافاولان بر حبوانك 
د بلكداو ميقروب امحون غات مساعد بر تورهمه تارلاسى اولهساور؛ 
يونك عَكيق اولهدرق د ميقروبدن معاق اولمان بر حيوانك دى بل 
لو مبقروب اجون غات مؤار هالك مبقروب خاصهسنه مالك اولهسلور. 
أشبو حالات بمض اصوالر واسطهسيله باخصوص تلقيح اصولله مَكن 
نيه تعديل او لله بيلوركة تلقبح دن صكره استحصال ابديلن معافنت 
مكتسبه اجون غايت كوزل برعلامت اولور.. 





را باقتبارك اوساط اوززت:تامرى - 





رنوع جبوانك دمنك ويريلن بر ميقرو بك هالبى اولديتى استدلال 
ايلمك اجون متعدد تجار يك إبغاءو اجراسنه متوقفدر . بوحتره نظر؟ 
“اباتك بو ساتهمؤو حي مس بارج ينو يقيار بن يت 
كافيدر ٠‏ موسيو سين ( «ووؤألا ) دمك برجوق فوع باقتر بلره اولان 
تاثير مضر يتى مطالعه ابدراه اشبو فعلك انواعه كوره تاف و يدل 
ابد جكى تصديق وبيان االكدمور. حقيقة” غبر مضر اولانسقروباردن 
مثلاميقروقوقكوس ١‏ قوواتيليس ( فلاتافناوية 35 ) لرى زياده 
مقدارده بر حبوانه شر سنغه ايدرك دمك هالك باقترى خاصهسنك ناقص 
نتتيق كود لوده سالبوكه شائولاتد سوذعيلاترشيس ابديان براور ةل 
حصولى بالعكس دمك خاصةمذ كو ردسنه هيج رخالل ابراثايلمامكدهدر. 
ار يي مك قوت عالتكبى ضرا تسل وامطمريةة نبي بر ديه 
دوجار اولموب ونحول انمق ميقرو بارك وجوديله نكو نو تشكل 
ابلمكدمدر. 

موسيو فودوركاجرا الدييىتحريات جديدمماراليان3 كراوتاننتايجى 
مؤيددر. #دب مومماله جالك. يقرنوبه قوق عم جتراتيهه مووز دين 
دها زياده اوإديغنى ودرجة حرارتك تزايديله خاصة مذكورهنك آرتاجغنى 
و6 - .غ درجههه قدر خاصة مذ كوره حدالقاءةه وارهجنى 
وو درجه فوقده بالمكن تناقص ايدمجكنى و دمك حاوى اولدينى 
غازات اخراجايدلدكد. فعل مذ كور دمه هيج بر نقيصه ابراثايقيهجكنى 
جالبوكه مول الموضهبى د يا حامضقار بوتى جوق اولان برهواى تسيميده 
خاصة مبجوث عنهانك تناقص ابد جكنى و باخصوص حمض قار بولله 
تسمم ابعش برطاوشانك دمندهفبل مذ كوراه عاميله معدوم اولدينتى بان 
ابلمكدمدر. دمك هالك ميقروب خاصدبى رطام املحدايله » طاوشائار 
اجون جسم غيام مقداريدةء قاريونبت سود» فو سفور تسود شر دلقه 
ابدرك» تزايد إبدوباملحة مذكو ده دنصكره عينمقدارده قلورسو 59 م 





5 على العمو مباقتريلرك مطالعهسى ص 1١‏ 


تقل تلحر تت صوتم تتجر طحم تتجر” تحب توج تتحنت وجرت وجده وهر وج وجي وري 32 7 تجهب جود تحب 


و قاريونبيت افو وماد فعل مذ كورك تزايدينه خدمت ابلمكتهدر ٠.‏ 


بواساس اوزرينه موسيو فودور جره ميقروبى تاقيح اشديى 
طاوشاناره املحةمذ كورمدن شر ننه يدرك بعضيارئده قسما وبعضيارئده 
عاميله معافيته دسترس اولديفتى بان ابلمكدمدر . 

دمو لنفانك غيرى اولان اخلاط اوادجّه اشكارهالك مبقر قات حاص هسه 
ادر ٠.‏ موسيو لهمان ( مسممسصسامرة) بولك حمره وقولرا أورعدار بنه 
اشكار و تيفو باسيلار ينه دها آز اولهرق تأثير اجرا اتدكنى يان 
ايلمكده در . بولك بو صورلله تأثيرى . دروننده بولنان فوس فوريت 
حامضياردن ايارى كلديى مأمولدر ؛ زيرا فوسفور يت حامض بوتاسده 
هذ كووياقق دلرة عين صورتله تأثيراجرا ابلمكدمدر . موسيو ( ننامناه») 
دخ يمورطه آقنك هالك باقترى اولديغنى درميان ابدر . 

عين بر طفيلى به اولان درجة مقاومت نوعه . جنسه . قوت شخصه 
وياخود يالكز سنهكوره يك ز اده تخلفات عرض ابلمكدمدر . انشته 
بوسبيدن مرا فاردسى ٠‏ ارملرنده اوقدر بيوك برفرق اولمديتى -الده : 
عفونت دم ميقروبنه اوفارهلرندن دها زياده مقاومت اللمكدةدر. دها 
كو ذل بر مثال جزايرقوونلرىء باربأرين قو وار(« اسهداءهة1) خم ردن 
معاف اولوب كتندياربنك جزى استحالهارتدن حاصل اولان اورويا 
قوبونلر بده اسه مرض مذ كو ركل نوم مشاهده اولتقدهدر . سنك 
باقتريلره مقاومت ضمتنده بك بوك دخلى اولدينى ثابتدر :كنج اولان 
كلبان جرميه قولايلقسله ميتلا اولوب سن اباروادكه اوتنه معاق 
اولفازقع. كرو لكهدر . قوى تخفيف ابدلس مولد عرض اولأن 
باقتريارك اؤرمسى سنكهولده بولنان حيواناته هيج برتأثير مضر حاصل 
بلفديى الده كتجاريشه وباخصوص ناثى دها كو جوك اولتلره دها 
ذياده باثي ايلمكدمدر. مع مافه اشبو عضو نتارك هائى سياه 
مقاومت ايتدطرى هنوز رده مجهوليتله مستوردر. احتاله نظراً بوخاصه 


قن باقتريارك اوساط اوزرينه تأثيرى ‏ 
دمك حالنه تابعدر . يعنى دم تقدر جوق اولورسه ميقروباره مقاومت 
واونلرله مبارزه اوقدر اوزون اولور دشلهساور . موسيو ب . برة 
(130 .”1) كوره مواقع م تفعه حيواناك للق بج قاردء م عي الا 
امتصاص موادا موضهبه دها زباده مقتدر ومستعد اولدقارندن بالكه مواد 
الموضهنك اشبو مقدا ركثيرى بار بارين قوبونار بنك حمره باقتزيارسنك 
هجوم واستبلاستدن عاميله معاف اولمسنه باد و باعث اولمقدمدر . 
مع هذا اخلاطك هالك باقتريارى قوتى مختلف اوإديغتدن اختلافكده 
بو ولده بك جوقدخلى اولدينى انكار اولنهمامقدهدر. 





صتعاصت سجس ص 


عين بر عض وده بولنان مختلف نوع ميقروبارده يكدكريله مبارزه 
ومصارعه ابلمكدهدرار . ١كزيا‏ مذكور ميقرو باردن برنوعى دها اول 
نشو وما بولدرق قومشوارينك اخناقنه ويا هيج اولزسه فعللرتى تنقيص 
وستره بأدى اولمقدهدر. 
حالت مذكوره اكريا عين شدتده وقوتده اولان مبقروبارى 
بر اورمهده تخليط يدرك مشاهده اولغقدهدر . فىالقيقه برباقترى اكزيا 
ديكرينه بك اشكار صورتده.مضرت ايراث ابتديى كور يلور ٠‏ بو ضرت 
( عمقتممعهامطة ) برنجى دفعه غارره ( 686 ) طر فندن نيان وموى 
اليه صلب وسطرده نر به ضمئنده بر اورتمه بابارق وسط مذ كورى 
اورعهدن قورتارمق اوزره قازيدقده وسطك ديكر باقتريارك نشووهاسته 
غيرصا اواديقى كورمشدن. موسيو فرودرايج ( طماء«معلنه:1) عين 
مسملهبى دها زياده تعميق ايله بو بيوندن ( ات صونى ) بروسط الهرق 
اجرا استديكى اورمهده ميقروبلرك نشو وتماى تامندن صكره وسط 
مذ كورى شائي رلاند بوزىسندن سوزدرك الده ايتديى مابع عقيمده ديكر 
نوع ميقرو بارله اورتهامغه جاليشمشدر. «ووسطده برجوق نوع باقتريارك 
تورميهمديكنى وبعضاربتك يك آز اولهرق تورهتكظر تى وبر طاقارتكده 





علىالعموم باقتريارك مطالعهسبى ل يكن 


جحت وجب جب نع بج سوج لجسب 


هيج بر تأثير حاصل ايلمدكلرنى كورمشدر . موسيو سوهًا ( 80318 ) 


دن تماميله عين نتاجى استحصاله موفق اواللشدر . 
ميقروبلر أرهسنده اولان ضديت اسباب مختلفةيه تايعدر. برتحسىواك 
اسكى بان ايديلن سببء مخلوطده متعيش بالهوا( ! تهروى) اولانميقرو بار 
موادالجوضهنك خذفيله دكرارندندها سرعتله متأثر اولورلر. زيرا اورتمه 
بابيلان بوبيونك سطحى اوزرنده برنوع ميقرويدن برغشا تشكلابتدكده » 
شايد مايع دروننده انق هوا الله خاى قائم اولان دبكر نوع ميقروبار 
وارسه جابوجق هلاك اولهجقارى فى'اشتاهدر . مع مافيه اولجه عرض 
وبيان ايديلن تجاربله ظاهى و أشكار اولدينى وجهله بو فعل مضره سيب 
مستقل اورتمه وسطلنده باقتريار طرقندن افراز ايدان مواد اولوبعناصر 
مذكورءنك برجوق نوع باقتريار وياخود بالكز بعضيلرى اجون بلكزياده 
مضر ومبلكاولديتى اندر . 
موسيو غتيار وشاررن ( مستتضقدء اء اسقمعتن6) بومسئله بى ايضاح 
ضمنتده ماوى قبح باسيلى اله حمره باسيلى برلكده تورتمشاردر . اشبو 
ميقرو اورغانيزما لردن بر تجيسى غلبه «الدرق ايكنجيسى ايسه اولا 
استحاله.ه دوجار » بعده محو هلاك اوادينى كور لشدر. عين تتيجه ماوى 
قبح باسيانك حصول افراز يسندن . بر جوق مقدار ء جره اورعاسى 
دروننه علاوه ايدلدكده استحصال اولنور . 
عين نوع باقتر بار ك كندى وسطلرى كنديار بنك حبائار ينه صالح 
اولامهقدودر . موسسو شاتمس و و بدال ( لمقتع اء عمعمعسعا ص هرا ) 
سيفو باسسائده بو خاصه بى ارا هبه موفق اولشاردر. ايشته زملاتين 
اوزرئده بابيلان اوعدن قازى .هرق مقرو بار قالديرادقدن صكره عين 
ميقرو بلرى بنه او وسط دروننه قو يديغمزده نشووتما بولدقارى عاميله 
كود لوو لكن بو خاصه بالجله توعارده كور ولمديى محقةقدر؛ «وبىموسيو 
باستور بر جوق زمان اول. بان ابدرك بر جرهلى بر نوبيون فغفور بدن 


تين باقتريلرك اوساط اوزريته تأئيرى | 

معمول سور كن سوز يلدرك دروننده نولنان مو لاسي لاد شعي 
ايدلدكدن صكره تكرار جمره باسيللرى وضع ابدلدكده يك اعلا تشيووي 
بوادقاييق بيانابله تابيد ابلمشدر. ينه عين باقترى ابلدموسيو فرودترايح 
بالكز قوارا اسبيريلندماعدا باجخْله اورتمه بو بيوتلرلله تجربه اجرا ابدراك 
نتاعج مثبته به مالك اولديغتى بان ابلمكدهدر . 

مع مافيه ديكر وقعهارده مسرودات سالفهنك عكبى اولهرقدن بعض 
نوع باقتريلر باخصوص عضويتده دبكر انواعك قولايلقله نشووهاسته 
ويا هيج او لزسه تأثيرلر بنك تزايدينه باعث اولقدمدرار. بوالده نوعاراك 
إكديكرى ببننده برا صماع وبا امراك باقرى (ع0 مع ناوسن زس دمتنواعموقة) 
خاصهسى اولديتى استدلال اوللور. موسيو روزه باقتر بارك اشسو 


اشترا كته دائر خايت مهم بر وقعه بيان ابلمكدمور . عرضى جمره باسيلى ١‏ 


( ملا اتاخسصمام صحوة ممطيم نال 183061116 ) اله طاوشاتلره تلقسح 
اجرا ابدلدكده حبوانات مذ كورهيه مذكور باقتريلردن تماميله معاف 
اولديغندن, هيج بر مضرت ايراث أندهمامكدددر : لكن بو واسطة 
منثنهبى حاوى اولان مصل دروننه مبقرو قوفكوس ادف دير سوزوس 
اورمهسندن بر سا شمتره 5 قارشدررلدقده اوه هيج رتاثيرى 
اولنيق حلده . طاوشائلرك يكز دوت ساعت سكزة قوت اوادييى 
كود يلود. حت ميقروقوفكوس بدوديز بيوزوس أورعهسى تعقيم. ضمننده 
5 درجهدده تسخين التديكمز ددبيله تعقم |بدلمدناستحصال ايديلن تشحه 
هيج تخلفايلمامكدهدرء بوحال مذ كوراوربمه دا خانده ؟ مادءٌمتحلوك 
مذ كون. ورينة حرارتده محلل ابلمديكندن ايارى كلكدهدر. موسسيو 
موى (310011) دخى بعض سارو فبتارك؛ مثلا تفسخ خيواتينك كافهسئده 
اشتراى اولان بروته توس وولغاريس (عام موادت عامط ) نام باقتربلرك. 
افراز ابت دكلرى محصول منحللرك تلقيج. تأثيرا تمختلفهابله دوبيا رضعف 


ع 


أيشرملن .فض مواد عرض. ميق رو بارك تأثير مضريى قويه | بلمكدمور . 








على العموم باقتزبلزك مطالغهسمى ‏ نا 


عست محتست محتست تمت تمد 














0 متسرودات مأرالباندن اكلاشله جتى اوزره باقتزيارك حاضل 
اتدكلرى مادهٌ منتشره ؛: عمومتلهء ارتشاحى منع ابدرك مقاومت عضويى 
تمر ووؤسية انه فاغوستوز ناضشتك و يلود مك عالك ميقروب 
خاصهدستنك تنتاقصنه خدمت ابلمكدهدر 
مواد مرض اولان ميقروبارك مضرتى وبا و بروسيتى كنديلر ينك 
بر حالت فيسيواوث بار ينه تابع اولوف مشاغده اولثان تار عسئده .دكل 
ابسهده » بر جوقاربتك مواد شبه آليومينه ٠‏ باخود بتومائين كي سم 
رطام محصولات افرازارندن وبرقسميده حال حاضر قك بو" ن 
كوستزه بيلديكى نوعك نشووتما وقوءٌ حياتيهارندن ابارى كلديكى مامولدر. 
ايشته بر باقترِسنك قوءٌ حيائيهدسنه نقيصه ايراث برماده عين وجهله 
مذ كور باقتر بنك خاصةويروستتكده تنقيصته بادى اولقدهدر . اسبورار 
( بزورات ) ايسه بوكى مضعفائدن هيج متأثراو ليوب بونارك تخفنى انجق 
5 تقسم با ١‏ عكتلمافعة 'اممنافم نام ناات]ة ) ايله يمكن اولوب توحالده 
اسورلز تخقف ايدهمامكدهدر . 
مولد مرض اولان مبقروبارك تسطير وسان ابديلن وبروسيتارينك 
كف ( ممتامدمؤااك ) لرى عن عواقك اولوب 'وده مطلقا وسطك 
قوءٌ غدائيهسنك حيات ميقروبله حو اوللسندن ايارى كلكدهدر. بوحال 
مقرو بارى ب بر اورمه دروننه قوبدرق استلدكى زمان تصيح 
أولنه ياور. لكن تخنف مسكله سى كنا نابت و كسى (عقاسوة )2 
اولديغندن حتى قوهٌ خئف برطرف ابدلمش اولسة مله ننه يي اورعةيه 
ين بع تايى اراسي لقعو د باق بلي ب ماده اسووار 
حاصل ابدهبيلوب بونارده اق مخفف امش 'ولتورار حاصل 
ابلمكدمد رلر ؛ نوده حقيق جحنسك و ازانه ابدر. حتى بعض 
نوعازده ء مثلا حمره باقتر بارندهء سبب محف تيديل ابدراد درجةٌ تخفق 
اكلامغه مقتدر اولنور ؛ زيرا تخفف ابدن اورعه اله بيى بر زرع اجرا 


كنا ب باتتريارك اوباط اوزييه تأيى - 
الدلدكدة اسل اولاق فرت اولي ولو رك درجة خشتويع اف وحين 
درجهده اورتمه حاصل انار . 

مع مافيهء بعض نوعارك, تخفف استحصالاو لندقدن صكرءبيلهو,روسيبت 
طبيعيهسى اعاده اولنهبيلمكدددر ٠‏ اشبو اعادةٌ ويروسيت طبيعيه مسسئلهبى 
مختلف اصوللرله الده ابديلة يلور . 

برنجى دقعه موسيو باستور مختلف صتعتارك اجراسسله مسلي 
هك كوروية وسترين اوللهجننى بيان ابدرك فايت ضعفيت وباهان منطى 
اولان بر مبقروبك ويروستيشك اعاده اولنهجغنى وغايت تخفف ابدن 
وياخود اميله هيج تأثيرى قالميان بر مولد مرض باقتررينك اسى 
مضرق تولد امك مقتدر بر حاله ارحجاع اوللهجغنى اثيات ابلمشدر . 
ننه يخرب موكى الله مصرض جمروى حتقنده اجرا ابلديى نحريات 
قالال وعر كتين جر ه حجمره باسيلنك مع درجة حرارئده وبول 
هوا ىبر حلده براقلان اورمهسى كت كيده ويروسيت طبيعيهستى ضايع 
ادك ومكل كن سك صكره وو باسيللره غات حريص اولان قوباياره 
ابديلن تلقيحك بلا تأثير قالديغى كور مشدر . كاهل اولان قوباياره تأثيرى 
اوليان بر كولتورىوقت مناسانده مقاومتى آز حيواناته مثلا يبى طوفان 
قوباباره ه تلقبيح اتدكلة اواديرمكدهدر » مدق ميقروبك بو صورتله بر 
حيو ادن جد كدن سكم ه جزثى قوت بيدا اتديى ودها براز زياده قوتل 
حيواناته اوللش اولان عراف د زرق ابد كده حيوان مذكورك 
فوت اولديجى ونه بوندن البان ماده اله برقاج كوثلك سكو 
آون نشن إبلق قوبايارى اواديرمكه مقندر اولديغغنى تصديق 
ايبلمشدر . اشته بروجه بالا أصول ايله «واش نواش اجراى تلقبح 
ابدر 0 سوك قوبابارى وطاوشانلرى وحتى قوبونارك هلا كنه 
بادى بر قوتى اخذ اتدكنى كورمشدر . ايشته باقتزسنك تخففنه سى 
اداديى حالده اسكى قوتتى احرازه موفق اولدينى اكلاشياور . 











0 بلانأئس اولان دان ا 0 متلفهيك انين ادك 
خفت ايلمش اولان بعض مولد مرض باقتر يارك قوت و بروسيهلرى 
تزايد اتمسى تمكن اولديتى سان ابدلكدهدر 

واولا موسي و(دوقلو ) بيسقرا جاى ملفا عل نوات اسميله 
باد ابديلن مرضه متلا بر خستهنك دمئندن استحصال اندي 
ميقروقوفكوس اورعهاريلهكه نوميقروبار مرض مذ كورك سبى كى 
طانيامشدر - ارالويه موفق اولشدر. بوميقرو بارك بولاماج دروننده 
ابيلان اورتمهلرى سنابله يعنى اسكيدكهقو: ويروسيهستىضايعابلمكدددر. 
اوج درت كونلك براورتمه تماميله ويروستلرنى محافظه ابلراسهده اون 
كوتلك اولدقده. قوق زباددسلة ازالور . ايى ابلق كولتورارى اسه 
حتى زياده مقدارده تلقيح ابدلسه مله هيج بر مضرت حاصل ابقديى 
زرو ككنددن . 

حالبوكه بو نوع تأئيرسز اولان اورتمهار . فقط هنوز باقتريارى 
حياتدار اولدقلرى تقديردهء تازمبر بولاماج درو نندهتكرار تورتديرلدكده 
استحصال ايديلن كولتورارك برقاج كون ظرقده اولكى ويروسيتاريى 
١‏ كتدان ابتدكلرى كورياور ٠‏ اشته بوراده حاصل اولان ويروسيتك 
نتجدد عناصردن ايلرى كلديكى مظويدر. 

بووقعددها اشكار اوللقاوزره نم عمليائخانهمده موسيو( لوغرن) نام 
ذاتك تفريد ايتديكى برنوع باقترىدهكوريليركهبوباقترى قوربغهلركعضويته 
ادخال ايدلدكده عين زمانده موضتى اولهرق آفاته يعنى فلغمونغائغره به 
بادى اولدينى كى عمودى وغايت مهلك انتان عفنىءه سبيت ويرديى 
دخ ىكوريلير. بونوع باقترى هردرلو وسطلرده تورمئيلهبيلمكدهدر 

لكن بونوع باقترى زملاتين ( هلام) وثملوز ٠دماه0‏ اوزرنده 
اورتديرلدكده خاصة ويروسيهسى بك حابوق ضايع ايدرك قورغدار 
اورت يس بر تاثين اسل سامت حالبوكه برالماسى اوزرنده 


3-2 02 + قتربارك ف وم عند‎ ١ 


مد 


تورديرادكده تماميله فعاليتاريى غاقناه الم ب . وو دم فيه 
باسلان أو ر دده 5 بك زياده حاصل اولدينى كل فيكت وسطارده مشائهده 
اولغيان وسكوتين عصنان016 راخدسنه 586 اولان بررانخه حس 
اولفقدهدر . ددلاتين وبا زدلوز ايله بايلان اورتمهدن برمقدار النوب 
باثانى اوزديشه زرع ابدادكده اولجه فالتلرى ينى تأثيرارى ازَاله 
اونان باقتريارك تكرار تأثبراربنك عودت انتديكى وحتى اوج الى 
درت دفعه زرع فعلى تكرار ابدادكده فعاليتارينك حدغاهبى 1كتساب 
ابتديى كورياور . 


طببعتده فايت مبذول اولان و خاصة ويروسيهاريى بك حابوق 





يلك 


ضايع ابدن استر بتوقوق سوددن عمنومنام ننومءمامعا5 رده بك 
حجوق دفعه وبروسيت وقوه انتانيهنك تزايدى كوريلور ٠‏ كرجه نونك 
سبى هنوز بزجه يك معلوم دكلايسهده يوقاريده تعريف.و بان ايديلن 
سمدن ابلرى كلدي ظن اولعقدهدر 

( موتى ) بعض و بروسيتارى تناقص اممش اولان مواد مرض 
مبقرو بارك “زايد وبروسيتارى بعض سابروفبتارك افرازاتسميهسنك 
تلقيحباه حاصل اولديغنى سان ابلمكدهدر . اشته نوكا مثال اولدرق 
بروته وس وولغار س وعدعان؟ 5نعاممط نام باقتر يلرك محصول 
سمىسى بنوموقوق وحمره ميقرو بار ينك مخفف اعمش اورتهلررضه 
خم ايدلدكده مذكور ميقرو بارك اعادءٌ و بروسيت ابتدكلرى كوريلور. 
بوحالدهموادمسممه عضو تى دو جارضعف ابتديرهرك بنهاسى ميقرو بلرك 
وبر ؤس ينك الاومستة بادع اواذيق. وش و المكديير , 

وسائط منتنهنك ادارء بدنيه به دخولى مختلف طر شارله واقع 
اولقدهدر . بر شخصدن ديكر بنه طوغى بدن ظوغرى به انتقال 
ايده سلير وانتقال ابدن باقترى خارج عضو بده مو ايده مزكه وكا 
سرايت 09أع0018) لعبير الو لقادهددى 5 واكزاا باقتر يار وسط 





مس غلى العمومباقثربلرك مطالعدسى ‏ ا 


صصص تمت ترج سمت بت سه جسم تج ا : 
خارجسده إشابهسادكلرندن وبونارده بلا تفريق طفيلات عانوه”وط 
وباسابروفيت واندامممد5 لر اولهجنندن ووحالده باقتريارك عضو بته 
استيلاسى وسط خارجى واسطهسيله واقع اولهجغندن خسته لقارك 
عضو بتك انتانيله حصو لذير اولديتى اكلاش لور . 
مولد ميض اولان باقتر يلردن بعضيلرى طوغي بدن طوغرى به 
خاصة انتانيهه مالكدر وفعل مشرارئىء نفوذ ابتدكلرى عضو تك حانه 
تابع اولميهرقء فريجم فخون الجر ابلمكددووالل. اشتهجره تماميله بووصفه 
مالك وهروقت ٠شاهده‏ اولفقدهدر. حالبوكه ديكر باقتريار اسهعضوبتده 
اجراى قعل ا.لمك اجون اعضابه حقيق برحالت اخذيه اعطا امك 
احون خصوصى برتغير ايراث ابلمارينه وايستهدر. بوده غابت مختلف 
وسائط ايل حصو ليافتهدر بعضيارىذات ال هميق رو بل رسك (بنوموقوقارك) 
تولد مرض اتقدى اجون صوؤغه محتاج اولسى كى بر واسطة 
معطا كهوو شاد يخ بلاتأس اولان اقترجرق عصولات ميعليين 
برجوق مجامع ميقروبيهده بولضى كى برواسطة كيميوهدر . اشته 
وقاريد برى تعر بف ابديان وسالط باعضوبتك ضعفنه وباخودده مقاو مت 
عضوبتك تنقيصنه بادى اولديغندندر . 








امراض منتنهنك . هن نقدر جلةسدده دكل اإسةده . بر مدت صرور 
إبتدكدن صكره تكن العامنى ونا اق برمدت كديى حال كاي مين 
بن خاصة تخصوصهسيدر . يعنى امراض مناتنهنك دوجار اولدينى نوعندن 
بردفعه بَابى صبيرديمى ( افاقت بولدى ) بردها اونوع ميقروبكأئيرندن 
اذ جوق معاق اولمقدهدر . بوندن بشقه مذكور معافيت موقته وياقطعيه 
علتك بك خفيف صورتده صويتإه دخى قازانيلهجنى تحر به الله مثبتدر 
وسائط مضعفه أيله قوهٌ وبروسيدسى تنقيص ابديان 0 لتورارك ملقحياه 


عى نتبحهبه واصل اولغشدر . اشته كرك امراض منتتهنك وقوعندن 


4. 


53 حت اق ار له اوساط اق زرتتأثيرى 0 


مسمس سس صصص سح سس سم سج ف ممصم ع 


عسي و يله قولى تخفف امش تلقبحات ايله استحصال ايدلمسئ 
مول اولان معاففت قفكريله فى ونا هذا غايت اجاشل اولان. ات 

ممتاهم »10 اصولى استعماله بادى اولشدر ٠‏ آاشةةه أي ا 
ابلك دفعه تشميرساق همتله باشايان موسسيو ( ياستور ) اولوب بالجمله 
جرونك تخفيف ابدلش كو تورزاة لعنى يانه 5 دسترس 
اولهسلسى اجون لازمكلن وسائط اساسيهبى اراله واشعار ايلمشدر 
بو خصوصاتك شاربون » طاووق قولراسى وقودوز حتقادهى تطبيقات 
مكمإةبى حلدنك معاوميدر . 


2 





م و لرلونم باقش يلد 


معمنعمصمعدك معن اعوا 


وقار يده عرض و سان ابدلديى وجبله خيراتك مختلف الوان 
توليد ايلركلر بى كوردك . اشبو الوان حيراتك رونو يلاسماستدن 
حاصل اولوب يكنسق بر صورتده تلونلره بادى اولقدهدر . عناصرك 
منفرداً تلوت ىكورمك غايت مشكل اولوب حاصلاولان لونه رسوخ بيدا 
اتمك اجون مطلقا عناصرك كتله حالنده اوللسى مقتضيدر . 

اكد احوالده ححيراتى حطكتلائده حجيرات حائده بوادقلرى 
جاده لون كور يرن لبن لون مذ كور ححررانك فو تنده 
وباخود خيراتك اشكال مطموره مونا ناته آل ممصرة؟ أسميلة باد 
أوشاآن استعدالة زمائئده عم . عض توعارده اسه 
بالمكس مواد ملونه اولدكّه اوزاقاره بالائتشار اطراقدمى عناصره 
كرك نونلره خصوصى بر منظره اعطا ايلمكدهدر . اشته باسللوس 
فل وتورهوسنس وصعع وو "روس!! وس1ائعه8 لرك نشووها بوادينىغداتى بلتهارى 
"انان 601305 ء حتىسطج قولونار او مدينى حالده سلهيشيله تلوين 


اندي كور و لكدددر 5 
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حاصل اولان رنك نوعه كوره تخلف ابلمكدددر . سارسينا لوته ]7 
6ن 500108 ٠»‏ مقر وقوقكوس لوتهئوس قلاووس 15وءمءمنن311 
5 ذناعان[ ل حون صار سى وتكي قولوئار ؛ 
وباسيللوس لوتهثوس . ميقروقوقكوس سِوددن اوره وس وزوثوغلهار 
دذأعده: دعل اء كتاء" نه معمغع مجم قمعم عع تسر بددعام[ مدا تعجر 
بورشال صار سئده باسبلاوس رزير «عدان" 5ناااعو1 اتشين قر صلق ؟؛ 
مقرو ميش روقوتكوس بر وديرٌ سو زوس 10905 01م"رم كول قر مى + 
عر راتوا روزهثو برسسينا ملاع زوم م-ومومم مله تجع 13 متكفوفق 
قر ملى + ميق روقوقكوس ستتاباره وس 5 ممه :و ن3]1 زنجفره 
قرمض بى؛ وميقروقوقكوس روزهئوس ولاووم” :311000 ات قرم يسى 
زتكلده قواويان خرن ابلمكدوون . 

باسيإللوس ستسيانوس واصوتوء مني ون|ازه180 هوالى ماوى باخود 
ماوى ستجانىرنك وقح ارزق باسيلى اولان باسبلاوس بببوسيانه وس 
135 ماوى يشل رنك و برمكدددر : 

باسيللوس و سولاسه وس 8 133 سياه ماوى؛ وباسالوس 
باتئوس ونم زاامة[ .13 تازه متكشه اوس مك دون 3 

جوجقارك يشيل أسهالار بنك باسيلارى تورهت يلدي صلب عناصرى 
اولدججه قو بو يشيله تلو ين ايدر . 

موسيو وان سكام در داعة 11 مدلاك باسبللوس وير بدس 5ذل1م1؟ .13 
و باسيللوس و برهدنس 5مهم1 .183 ىابلهموسيو(! تغلمان ) تك باسياللوس 
قلور موس 115ل أ"رواداء .[ى هيج إر جر ننه مسئكئد اولمهدرق قلوروفئل 
ابله ملون طن استدكلرى و يشيل رنك تتوليدا,تتكلرى اوقدر ثابتدكلدر. 

( شروتر ) طرقندن باسيللوس بروةئوس ودوهمتصبط .13 اسميله باد 
انتديى باسيللرك اسمر رنك اعطا ابتدكلرى قول اولمتدمدر . 
دقاريد تبرى بان ابلديكمز صباغك طيعتلرى هنوز يك معلوم دكلدره 


لفن باقتريارك اوساط اوزريئه تأثيرى - 
ل 0103 . 
صباغ «ذكورك بعضلرى (شروتر)ه كوره صوده ملحل اولدقارى قبول 
اولغقده اإسهده حقق اولوب اولمدينى هنوز كاميله تصديق اولعامشدر . 
وعدوى 5 دول مطلقده ائر وباقلور و فورمده من<إدر؛ ديكرارى أيسه 
سال ف آلببان معبارائدم متيجل اولدقارى كى تفريد اتمك انحون باشلوجه 
اصولارك استعمالتهازوم كور ابوه اوكا وق سرس نا ستاك بغ انوا 
زوزمؤق 7 برسسيتانك باقترسو بور ورين 1نم "انام-0 "شاع هآ فى 
وباسيللوس ببيوسيانهثوسك ببيوسيانين و«ذه هرونو ى كاليله مطالعه 
ايديلوب اوه دور ودراز سان ابديلناوصاةدن تكرارحث اليهجكز. 

باقتريارك تولد ابتدكلرى الوان اوزرينه نشووتا بولدقلرى وسطارك 
بك متلف تأتيرى :ولمقدمدر . 

الوانك حصولله ضيانك هبج برتأئيرى بوقدر. حقيقة” ميقروقوقوس 
برودير سوزوس لله الجر ولاس وسار ايا بله مم كونشلى ركولدة 
وهمده ظامئده وبي تمظلمده محافظه ابدلديى حالده أبرى أترئى اورممهار 


محعنا 








باسلهجق اولورسه برقاج هفته صكره بيت مظالمده محافظاه اوأنانارك ابراز 
لون اتذطرف كودياور . 

كن مولدالجوضهنك لونك تشكلنه خادم.اولديتى اتكار اولنهمض . 
مواد لون خاصدستنه مالك بر باقترى محصور هوالى براورمهده اه تلون 
ايدهميوب وتاميله هوانك مفقوديتده تاميله تلون اتمديكى كوريلور . 
فىالمقيقه لوتى كسكين باقتر يلر ابه بر زيت طبقهسى تحتنده اوردتلدكده 
بياض قولونرار حاصل ايدوب مذ كور اغيه زيتطبقسى رفعابد يلور ايدلز 
قولونيارك تلون ا,تديّى كورياور . صاف مولدالجوضه ايسه رتكلره 
مضردر؛ بوده موسيو (شارن ) ابله ( روذه) نك باسيللوس ببيوسيانهتوس 
اوزرنده اجرا انتديى تحارب الله مبدان علانيته جقمشدر . 

اقتريارك نشو وثالريتى محخفيفه خادم شرائط مولد لون خاصهار شكده 
تناقصنه بادى اولقدددر . وحتى برجوق دفعه اجرا ايديلن اورتمه 





يك على الخموم كبيارة 00 تت 3-3 





واسلمسياهده خاصة مذ كور هنك منقيصنه وحتى بلالون قالممسنه بادى 


ميقروقوقكوس ,رودي سوزوس اشبو شرائط تحتتده بياض كول 
وتكق وباسبلاوس وسولاسه توس مه كر ول ساء شكقا رنكةه كنى ضايع 
ابدرك بتون بون ساض اولمقدمدر . 

باقتريلرهمضراولان حصولا تكيميويه: ووسائط دافع التعفنهباقتريلرى 
هلاك ايتديى مرنيه عين وجهله صباغك حصولى دخى منعابامكده درلر. 
موسيو (شاررن )ايله ( روه ) باسيللوس بيوسيانهثوسك اورمهسى 
دروننه كتدكه قوتلى اولمق اوزره اق سلمن تحلولى علاوهايدرك حاصل 
اولان ( سوسانين ) بى اولجمكه موفق اولشاردر. اشته برلترهده 
وه "الى #دره سالايغرام مقدارئده. أ سلمق. اق ,نواد ملوتهتك 
حاصل اولمسنه مائع اولوب مقدارئ تزايد اتدطكة مواد ملونةنك حصولق 
بون بون توفيفه موفق اولشاردر . 

مع مافيه مولدلون اولان انواعك يعضيسى قوت تود لونيهالرى 
تخفيف ايدلدكدن صكره اورهار اجرا ابدرك مولد مرض مقرو بارك 
قوتارى تتقيص اوانويده ينه اورمهايله وبروسيتارى اردق كى تو تلركده 
نوأذلوة ماري تابد عدر ش 

طبيعت وسطكهه باقتريلرك بو خاصةبى اوزر بنه بك ز باده تأثيرى 
اولوب لكن خفكه هنوز توتاثير حقنددمءلومات كافره نل بولغامقدددر. 
مثلا باسيللوس و بولاسه وسار صلب بر ماده اوزرنده تورهةإدكده يك 
اعلا لوتى تكو ين ايدوب حالوكه مايع بر وسطده تورةتياورسه هيج 
بررنك غيم اعديى كوو كدهور ٠‏ بأسط لدوله بأوتفاط اتها سل علأعدتا 
سودى قوبو ماوى رنكد تلو ين ابدوب حالوكه زدلاتين وبا هلوز 
اوزرنده اورتد بر ادكده د لوق يلتهدارى قوبو احبر وم تلوين اشكده 
وقولونمارك ساض اولدرق #المقدهدر . 


1 باقتريلرك اوباة. ادندية تأييى 3-4 





51-1 ست تحص عه تح 


خيراتك سنارنكده سافغك ب ام باشل أولان 
خيرات با توعك سّون بون ازالدسنه بادى و باخود درجهستى تتنقيص 
ايدر . بناءعليه اختيار بغ بياتو! روزهثو ‏ برسسيالر منكشه ياخسود 

0 رنك كسي ايلمكدددر . 

مولد رنك اولان باقتر يلر عضويتده يبك الوزكل تشواوعا بولدقارى 
كى عضويتك اولدكّه مهم اختلالاتنه بادى اولقدمدر . 

٠‏ باسالوس اندقوس 5دءللهة ون1ائ»ة8 طاوشاتلره زرق ابدلدكده 
هلاك اولدقلرى كورولمكدمدر. ديكر توعار بنك ايسه مضرتلرى أن 
وبجهوادر . ماوى قحك باسيالوس بيوستانهثوسى اسه تقيحده سوك 
وظيقه اجرا الهامكدمدر حتى اسكى جراجار له تهار بزلرنده ماوى 

رتكده قبحك وجودتئى بر فال خير كى تلتق ايلمكده ابديار . وانو 
ودع افق بار تو وخخصولات م طيدنك بر جوغنده بولنوب ينه عِين 
صورتله ضررسز اولهرق تلتى اولفقدهدر .. مع مافيه مذ كيو مقر وتان 
انسانده فى بومنا هذا يك نادز اولدرق مشاهده اوانان بر انتان عفىءه 
نادى اواقدمور حتى. طاوشانارده مذ كور ميقرؤ بلرء ( شارن) ط ردن 
مطالعه ايدان »ء خصودى بر خستهاغك توليدينه باعث اولمقدهدر 
قوللق التده حاصل اولان ترك قرعزى رتى ميقروقوقكوس 
بروديثسوزوسه مشابه اولان موسيو ( بابس )2 مبقروقوقكوس هاتود 
قنطه18 عل 065ماتصجما . ون ]3 لرينك ايطدداولان قبلارك قاعدهسنده 
«ولوب “ترله قارشمسندن ابيلرى كلدكى #ققدر . 


مولر ضيا باقميهم 


قعصغعمامدام 5ءسفاعوظ 


طلئدهة بارلامق خاصهةسى بالكز حبوانانه مخصوص دكلدزء 5 





على العموم باقر قتر بار الم | وس 


جوق نيانات سفليةده غات مس اولان فوسفوريت ا مالكدن , 

نا اسكى زماندنيرى بر جوق مانطارلرك عسلامت مذ كورهنى اراله 
لكتطرى سالوهدر» بو خامعه مالك اولاق «الطاراردان )حسم ومن 
زمونيه أغارشارى اولوب نونك ميوهارى بن افاجيك كو كتده دمت 
شكلندء رلقدزك كيجدارى بساض رتكده ضيافشان اولدنتى فى مواد 
ذيااايقيى عتسر اسل اوزري اوتاناق سوالس طرر فين ابارق 







كلن اغارهوس ملله وس 1 قناءسوع لق ده عنى علامى ارانه 
ايلمكلمدر . 

فوسفوريت خاصهمى برجوق نوع باقترياردهده مشاهده اولفقدمدر . 
اوغلاض قدا موسي و( قاوكر ) :تازه مورينا بالقلرك. اتلن اوورده 
كوروب بونكده «ذكور اتلر اوزرئده نشووتا بولان وازوج بر 
مخاط زلالى دروننده معاق بر طاتم حجيرات صغيره دن ايارى كلديكنى 
سان اللمتقدر ١‏ د موعي الب الوق كيال دكن شك افوسسقور يت 
خاصهدسى اشبو موجودات سفيهدن متولد اولدينى مظون ابدى . 

موسيو ( قون ) 14108 موسيو ( فاوكر) ك اعطا ايتديكى معلومات 
اوزرينه نوع مذكور حقنده اجراى تحريات ايدرك بيشمش باين بالنى 
اوزرنده بولدينى كى اسمينيده ميقروقوقكوس فوسفوره نوس .3110000 
5 ديه السميه اعشدر 1 

( نوش ) ده 141007 فوسفوردار باقتريلرى قصابلرك اننده كوردرك 
ميقروقوق اولدقار تى بان ابلمشدر , 

مؤسيو (بأنسل ):و ( هوسسون ) محافظه ابدلش استاقوزارده عين 
علامتى كورمشار و( لاسسار ) ايله ( لودو يغ ) مختلف قصاب تازه 
انواع بالق اتلرئده بوخاصه به تصادف ابلمشاردر . 

(فشر ) و ( فورستر ) نام ذاتار سالفالببان فوسفوربته مشابه حاله 
برنئحسي هند دكزارى بالقلرئده ايكنجسى ثمال دكزىبالقارنده بولديغى 


فيل باقترياركاوساط اوزرينه تاثيرى # 


ا بر 0 
بك اولدرق سان ابلمشاردر . علامتمذ كوره باتونه شكلده دن 
حاصل اولوبٍ بوثار باسيللوس فوسفوره وس كًُ بر توعندن عبارت اعشار. 

موسيو ( ذبارد ) عين علامتك قشرية بحربهنك سالف السان انواعنك 
خرابنتدن حاصل اولان تالستريار ذه موود أولديغتى ونوده برطام 
فوسقوديت. ثشر ايدن باقرباردن نشأت اتديكنى وبلخسوص يزم 
دكزلر من ده زُهتوفل دسلن حيوان دري بوخاصةيه مالك اولدقارينى 
سان ابلمشاردر . 





«واقريارك نشووتما بولدينىاتار ظامتده سياض وبعض دقعةيث لمتراق 
بر ضنا اشر ابلمكدهورة بو عادانا ركاريشك خفيف صوريده سوريان 
بر حلده براقدينى غير منتظام وشعلهدار خبوطنه شبهدر 

فوسفوريت خاصاسى اولدقجه سار بدر؛ حتى موسيو نوش 
رقصاب ادق ا استيلا اولنديغنى سان 
ابلمكنه دن .ا تازه برات أوزرشه اشبو ٠واد‏ ضاداردن براوفاجق يارجه 

5 قونيلهجق اولورسه ون انك فوسفوريت خاصدسنه مالك اولدينى 

0 ديلور . باقتريارك اشبو تجابب جندى بالكر كز بالق اتلرنده وقصاب 
506 نشووتها ولوب بك كوزل 00 اوزرتددده تت المكدددر . 
حتى جزثى . دكز صونى كى طوزاء ش صوددده أوزون مدت تيش 
ابدهسياور ومايع لور سطحنده اشسو تعامل غريى 0 بادى 
اليا 

عناضر اصليهنك ؤوسفوردار اوللسانك مدنى تخلف ابدر ٠(نوش)‏ 
نامذات درجة حراوت 4٠١‏ فى جاوز اتمديى حالده براك بدى هفته 
وو سفور يت خاصدستى محافظه ايلديكنى سيان ن ايلمكدمدر . تفسخه بادى 
توعلر ضيادار خاصهدسته مالك باقتربار اوزرنه بالتأثير خاصة مذ كو رديه 
خاممه تددن 


حراريده فوسذور د بت باقتريار سنه برحدوده م اي 





ب على العموم باقتربارك مطالعهسى ل ينذا 


م ل 0 
سيو (لودويغ) ضغراقت ٠‏ و -؟! درجهيه قدر ضيادار خاصدستى 
00 كي بيان ايدز . بر انيوب دروئنده بولنان اتى مام مار 
أوزرمه وضع أيدرسهك “٠‏ درجده قدر فوسفور بت خاصدسنى ضايع 
امعو حرارت 7 لى بولدقده ضايع ايتديى مشاهده اولنور . 
شرك باقتريارى 5؟ درجهدن صكره ارتق ضيافشان اولهمن . 
صدور وخروج ابدن ضيا هىنقدر ياض ايسه ضياى مستقطك 
مختلف شعاعاتىده شامادر . 
موسيو (لو دويغ) ميقر و قو قو فكوين .فوسفوره وس الهنا يد يغى أو ورعهنى 
أت مستقطه وضع ايله ( فراوونهوفر )ك ب شعاعندن متكشه نه قدر 
استقطايك حصو #لذيكي إن اللمكهدن. 
هوانك «وخاصه اجون بك ازوى اولديقيى تادر : مولذا و طهدن 
عارى برحلده نوباقتر يار اورتادكده ضيافشاناولمديتى كوريلور. املاحك 
أشبو ضيافشان خاصدسنه بوك دخلى اولديتى بيان ابدللكدهدر . 
بناء عليه انثيو باقتزيلر تسو ونا نولدقارئ وسطارك فس خده 
ضيافشان اولدماءقدددر ؛ زيرا اشو فوسفوريت خاصهمى اوراده بوانان 
اجناسك تغدسنهوايستهدر. اشبوعلامت عن هنك شرائط سيو لور بهسى 
حقاده بوندن زناده معلومامز بوقدر . 
َيَانِكَ اشو خاصة ضيافشان اوزرينه هيج تأرق اؤلميوب كرك 
ظلمّده 6 توندوزك باملان اورمهلرك كاذهسنده خاصة مك لوزء 
07 
مابعات عضويهنك طبيى» و نا مرذى اولهرق عض مايعاتنده؛ سود ء 
بول ء ترء صاليه » قيحارنده مشاهده اولان فوسفوريت خاصهمى 
بان نوع و باخود بوجنسدن اولان باقتر يارك مابعات درونتده بولم:دن 
ايارى كلير . حتى نوكا دائر اسكى مؤافاركده خامهران بحث ومقال 
اولدقارى حققدر . موسيو ( هنكل ) غابت واضح اولهرق فوسفوريت 


2 اس باقتريارك اوساط اوزريته تأثهرى ‏ 
- سمح سمس عت ب 
خاصهس نه مالك برترك تفصيلاتتى سان ابلمكدددر ٠‏ شوياه كه حص 
يك زياده ترليوب اليسهلرى قارا نلقدمجيقار لدقده كرك وجودى اوزريده 
د ذكنية كو ملكى اوزرنده فوسفورلى كر تلرك براقدينى خطوط 
شعله فشانه مشاه خطو ط كور واديكنى وشعاءات مذ كورهنك ابدنلقده 
ضايع اولوب انحق جلد اوزرنده اوفاق شلل حمرا قالديغنى و شخص 
مذ كورك امو نياقلى اولقدن زياده حامض اولان و زياده تمر اتمش 
نه تورشومى رانحهسنه يكز نان بول رابحه سى تسر اتمكده اولديتى 








ماق السكدودن: ( نوش) نام ذات عين راحه بى بر اوحى اوزريده 
مشاهده تمش ايسهده حيفكة از مطالعه ايلديكندن ابه توصيفف وبيان 
ابليهمامشدر . اشته بر جوق وقعدلرده افرازات طبيعيهتك . ترء سوت 
وصاليهارك تلونىانحق بوباقتر يلرطرقندن قرمزى ء ماوىء ال رتكلرله 
ملون اوادقاريى درخاطر ابدرك تعحه حل قالمامقدهدر . 

ماده مولد ضيانك حصولله بادى اسباب صرف نظرى اولهرق بان 
ابدلشدر : 

موسيو ( دوبووا ) بر ناة بحرينك بر قبوتئى اوزرنده كوريان 
فوسفور بت خاحهمى فولاسدا شتاوس كأ نؤاعهل كنامرام نام معلهدار 
باقتريارك وجودندن وبوشوقارك سطحنده ونان ابى ماده بللوريهنك 
صو الله ماسه كلدكده ذوسفورءت خاصهسنك حصولافته اولديقى يان 
ابلمكدموز ٠‏ توابىمادة بللوريدنك برينه د بياساتاس ديك رينهده لوسيفهراس 
5 ]ناآ اسمى وبزمكدهوز أششية فوسفور بت خاصهسته مالك 
باقربارده عسلامتك حصولى صورت ماراليانه مطابق صورتده جر بان 


٠. امكدددر‎ 





ايكنجىباب » 
( باقتزيلرك اصولخ ريسى ) 
الات 
يي 


باقتر يولوزى تحر باننك كا يليق اجراسيجون كوزل بر خرده ينك 
ولقنى د . فى نومنا هذا كرك فرانسهده وكركسه خارجده 
اعمال اولنان وبر درجة كله وارديريلان خردهينارك صور استعماليه 
و توصيفاتى .شع ر كتابلر نولقهدددر . [1] معمافيه بزده بوراده بزه 
احجان اتديى فذق اليج مذ كوره حقندةاعطاى معلوماته د ابدمجكز : 
اولا خردهبينك قسم ميخانيكيندن بحث ايده . زيرا بو بحث 
باقتر سولوزى امجون غابت مهمدر . اوفاق مودلده اعمال اولتان 
خردءبنارك فنك بو قسمنده هيج بر خدمتى «وقدر: حقيقة بر فائده 
استحصال اتمك أرزو اولندقده خردهيتارك وسط و اوإدكه بيوكى 
عمال اعك لاد در . 
زيرا بوكون سوك خردهيدّارك مكمليتى بادى اولان شى علاواتى 
اولوب مم مشاهد اجون غاءت بر سهولته و همده مشاهده ابتديى شيدن 
امين او1--نه باعث اولور . نو حالده خرده بين اللدينى وقت فيثانحه 
]١[‏ اك زياده شهرتشعار خردهبين فار قدارى بارسده وهر يق ء ناشهء 
براسمووسى .( بهزو وهاوزةر ) بهناده زايسء و باتهده » را رت لوندرةده تووهل 
ولهلنددر ٠‏ 


2.2020 ل القتريلرك اصول محريبى ‏ 
يد تنسحت معنت اتج تسوه محر ووحره سوه جسوردويه بج سح وت و 
أوإدقحه 3 فداكارلة» قاتانمق الاب ابدر. هيج او ازسه وسط برمودهدل 
الدرق بوتكده استنيان بر تقطةبه حا محجقده كتوروللك اوزره خردهبين 
قردمايرلى و رده باكتر سولوز بده بك زناده لازم اولان واسديى خدمت 





جنع 





شكل ١١‏ ل وسط خردهبين #رنهسى « وريق » 


بك اشكار اولان مكتف أيه فاطق عدعددع نيرهن مى بولقل و.بوندن 
ماعدا دائما متجانس عدسة شخصيدسى. بولفليدر . زيرا اشو مكتف 
تعين رار ط ردن اخمال اولنان ؟وجوك مووول كرجه بتار ءوض 
ابت مشكل وصغمديغندن كافى كامكدهدر ٠‏ نو رادء ٠9‏ نجى. شكلده 





لات نام 1١4١‏ 


3 1 تت نودت اكد م 
وسط مولده وكتفق بر خرده دنه قومامشدركداوراده وضعتى قولايلقله 
اكلاشلور . 

جهاز منور أسه غططف نل ععمتنلنن'ل دوموك دوزاردنك اسك 
سم جهاز منورينك فايت كوزل براصلاحندن عبارتدر . نوده اساسا 
الى اخود ادوج عدسةدلن 57 7 0 تددن ععبارت اولوب 
استحضارات اوزرسه ضياتك تكانفله بادى ا ولقدددر 5 )0 شكل 6 8 
كشت هف كو خرده بينك بلاوتانى 
( معابنه اولندجق مادهبى حاوى صفحددى 


تمد 








خردهينه قونيان وبر تقهنى حاوى 
اولان لوحهيه دسور ) نحته بروجوله 
قونلمشدركه اوستندمى عدسهسى يلاتينائك 
#نهسندن كدر صفرحة حامل مادهاك وبهه 





٠م‏ ل( به) كك 
حماز منورى 

سفليسى ايلهعاسده بولنور(شكل ١؟)‏ مكنف (ص)قلاده دروننه صيقيجه 
يرلشديريلوب مكتف مذكور محانه انحابانتديى تقديرده ننه اوشكلده 
عادى برججاب قوتياور . بو جلة" عيليةيه مخصوص مخابارى حاوى بر 
جهاز علاوه ابدللشدر . اشبو جهاز ( ل ) باصيق بر طباهدن عبارت 
اولوب اوزرينه اورتهارى مختلف قطرده تقبهارى وبا<ود.هيج تقتددى 
بولغيوب محيطيله,ساحةٌ. خردهبينك خيال مركزيسنى قراكلق قيلمق 
اوزده اع وبا<ود اوج قطرله اتحاد امش خابار ولتقدددر. 
اقزاصى دكمتديرمك اجون طبلك اوزرنده ورسمك صوائده ونان 
سو كدقي: جؤيودرك اجرا ابديلور.. اتنو دوكه مع قزضمابز 
والطاسيلم عاتقوار اباريه “ويا كرزء كوك افاي اك قفاري 


2 


5 


تووع "اندو :البتتحضار اوزؤسه دعاك متحرفاً 'ورؤدينه ست 
اولعقدددر. بونك ده ابي وجهلى برحس ات ولوب بر وجهى 
مسطح وبروجهنده مقعردر . كرجه هل وقت برنحجى وجهك اسبتعمالى 


- باقتريلرك اصول تحر يبئى‎ - ' ١ 


37 3 1 5 1 153 3 1 ا 





فاندهمند اإسدده فايت ضعيف برعدسةٌ شخصيهقوللانلدقده مأ تمسطح 
ابله ساحةخر ده ببق متتظاماً وكاميلهتنوير اولنهميه جندن بوحالده مس نك 
مقعرطر فى استعمال لابددر . 





شكل ١‏ سد خردهبينك تنوير الى <« وهرش » 


موسيو زايس «مر بق مودهل خردهبينه اقراص حابهارينه 
عابت فاتدهلى اولان برده محاب قزجى فز عمودسامةته خم اعشدر. 
(شكل ؟؟ ) بوحجاب قز يكديكرى اوزرنده متحرك ومكثفك 
طبلدسى اوزرينه مسكوز اولوب فوهة مركز #نى ارزو ابداديى وجهله 


إلطائت وبدر حا سوتمك وباخود بون نون قامق اوزره الله تحت 


بر نيدل ايراث امكسز بن رك ودوك 6مء لمم مماسوط متا ابله 





ل ١‏ 
بكوم او بيه اح ات وما بل بين بج ين 
اجراسى بمكندر . تمام سياه بر زمين استحصال اتمك آررو اولتدقده 
عاديله جاب قزىنى احمق الجاب ابدر . 
"اك ارزو اوتديى وجهله اشاعى .ه وما دقارى ه قالدرمق 
اجون موجود قره مايرك «ع » دوكدستى تحريك امك كفايت ابدر. 
بووجهله » باخصوص ضعيف بر عدسة شخصيه استعمال او لندقده غايت 
لازم اولانء شدت تور تتنقيص 
ويا بيد ايتدير يلوسلور . و عضن 
دئعه ضعيف سوه لرده اجاب 
ايتديى كى جل" عينه تمامله 
قالديريلهبيلور ٠.‏ اكر حاب حمس 
اجاب ايدرسه اووقت مكثفك بربنه 
كيان يخروط عادى ابا رقونياور. 
مجابلرك استعمالنه انمق براتيك 
ابله واصل اولنهسلور. شكل »+ س حعابقزرحى 





ماك تقهسنك قطرى استعمال اولنان عدشخصيهنك سومه قوتنه 
وشدت ضيائيهيه تابعدر ؛ على الا كر قوتلى عدسهٌ شخصيهلر كوجوك 
حابلرك استعمالى مؤدىاولوب ذعيفارى اسه وسط وبا سوك حابارك 
قوللانئلسنى مستلزم اولور. معذلك كور يان شكلكدرجة مكمايتهكوره 
قوللانيهجق بابك تعينى سهيلدر . شايد جبازدن بون اقراص رفم 
ايديلهجك اولور و( ل ) طبلوستك ذلك تاميله بوش نولنهجق اولورسه 
حمله عينيه.هغايت شدتلى ضيا ورود ايدمجكندن معان أده حك شتك 
كاملا كوروا-نه مانع اولوب. آتحبق مواد ملوتهنك رؤ يتنه بادى اولور. 
ايشته موسيو قوح معابنه اولندجق نسيجكدكر اقساءنى كورمك انجانٍ 
| عدي تقديردهويالكز اشاغيدمكوره جكمزاصوللرواسطسيله تلوينايديان 
باقتر يلرىكورمك هراد اولندقده نوواسطهيه مراجتىتوصيهايلمكدددر. 


44 # باقر يارك- إضواك من تف علد 


وممصم عي يج عمو ستوب سج سم مسب جو عم عم لسو ا خم 2 
إشاءعله إوثار هب خردهبتى هن كون استعمال ايده ايده الدة 
ابد يله مله جى لى اشتاهدر . 
خرضيقاة بلا تإناسيده تمكن اولديتى قدر وسيع اواليدر ؛ حاليوكه 
برمعتاد خره مارك لوحهارى طار اولون وده صفيحه اوزرنده قي بر 
اودتهنك إعض فولو نارين ساحة عد سه شخصعبه كتورمكة كوجلك 
ايراث اندر 5 
اتكليز اوسته ارندن روس ( 11058 ) و شوواقت ( 6115 8) نام 
ذائارك بابدقلرى .مودهل كى كوزل معمول ومتحرك بلا تالر غايت 
التباللا ادر : ز بزا شر يدون استمالاء #ارتس ( اده الولافاي 
بيله غابت كوجوك موادى كورمك اجون صفيحهى بازمقله حركت 
اند رد كدو مساحة خرده_ئدن قاجيروب وباخصوص غايت قوتلى عدسة 
شخصيه قو للانادش ايسه بردها «ولسيده غابت مشكل اولدغندن متحرك 
بلا تينالر بوكى احوالده بك بوك خدمت ايلمكدهدرار . متحرك بلا تينالر 
استحصالك آرزو اولثان نقطه سى خايت امبتهر كؤرمك وامنطه"اولدينى 
كى بردفعه كوريلن برنقطه اجون انسان بر خط حركته مالك اواوب 
تدبا اوتقطهبى مشاهدميه آرزو اينسه يك قولاياقله بولنه وسله اواؤر . 
عدن نميقك قسم عينيسى قمم خاليكيسندن دها بشقه احميتى حائردر. 
فى بومنا هذا استعمال اولعق اوزده اوج نوع عد سه شيخضيه توصيه 
اولققدمدر: بر نمسى ضعيف. ايكتجيىقوتلى باسء اوجنحجسىاحتحاب 
متحاس ( عمغعوصرم! صمتو ع صسز لذ ) در . 
ضعيف اولان عدسة شخصيه لرك سوتمه لرى 3 اولوت نقطة 
مح راقار بده اوزوندر . بونوع عد سدار قولوتيارك معابنةسئده استعمال 
اانوية مواد هذ #ورودتك "تقل عافدل 2 اق بك وال اود 
محراقك اوزاقلئى كور يلن قولونياردن بر بلا تبناتلى وياخود براكته 
اوح الله آرز واولنان مقدار اخذ اولنه رق با تكرار معانته وباخود 





بك الاتنيك 140 

مم صصص م صوصو صو ممصم صمو وو مجو لج مج ص ل 0 
صاف .بر اورعه استحصالى امجونده فا ُدهليدر . بومقصدى اشاهموسيو 
هربك صفر (0 ) وزايسك 1١‏ (44 ) عدسةٌ شخصبهارى كافيدرار. 

وبرجوق دفعهارده بيومه قوتلرى مختلف اولان واولكاردن فرق 
بونانوريقك صفر(0”) وزايسك 4(1*) عدسة شخصيداريده اولدقه 
مناسب درجدده خدمت ابلمكدهدرلر ه غدسة شخصيهارك اباعى اوزرنده 
ومصعحيح عدسهدرك قونديتى ماده ونان متحرك برقلاده واسطاسيله 
عدسهارى استنادبى قدر بكديكر ندن فرق سوه قوت 1:ره باخود 
مه قدر تبديله موفق اوه بياور . قلادهٌ مذ كوره اوزرنده براشارت 
أله خلقه جيقهجتى تقطديه قدر صعود انتدكده ه'الى ٠١‏ درجهلى بر 
مقساس موجود اولوب داخلده ولنان عدسانك حد اعظم در جهةسئده 
يكديكرندن آرلدقارى كوسترهرك..بو +الده بيويمهتك اك ضعيف 
حالنده .بوللديغمز ثابت اولور . وقلادة مذ كورهنى جورهرك عدساق 
يكديكرينهتقريب ابدهبياور نكه بوحالده بيوتمه قوتى استاديبى قدر تذبيده 
موفق اولنور . طبيكى بوحالده محراق تناقص ابتدكه سِورمه قوتنك 
ارتاجنى ظاه اولور ينى محراقك باقناتى بوه قوتيله متكافية” 
متناسبدر 5 : 1 
قوق زياده ويإس. عدسة شحصيدلر اجون داتئماءاك مشهور 
ذابرهانلرككنى ترجيح ابدرك الاب امك كارعقادر . 

ونلرك إك زناده استعمال اولاق وه طرفدن توصضيه ابدايلن 
(و«داق) ك طقوز و( زايس ) ك 1 مارقةستى حاوى اولانيدر. بوعدسة 
شخصيهارله برلكده اولان حملء عينيهار ٠٠‏ الى 17.١‏ دقمه سوتمك 
خاصهسنه مالك اولدقارندن كرك طبيجى وكركسه تلوين ابدلمش باقتربارى 
معابنهيه كفايت ابدوب وبوتكله يران دمتونعصصة ذه معدرفؤووة اصول 
غطس ده خاض رلامليدر . 
١ :‏ 


6 س بأقزيارك اسولمحريسى‎ ١45 





1 بعتا الامكيل + غدبة ل ا وادقارى تق تقديرده ده # انك 
عدم مكلبق داعىوهمده تواقض مؤّدى اولقدددرار . ايشته بون كاجون 
كز باقترو لوزسِون. دائًا دكلاسهده » جدى. برمشاهدوده مطلقا 
اصول غطسه صراجعته يجبورنت حس ايلمكدةدرلر . 
تااسى زماند نبرى عدسة ف شحصهارى صويه غطس ابدرك استعمال 
اولغتقده وحتى 1464 تارمتده ابتالنالى حكميوندن موسيو آامسى 
أعأسة طرقدن سان ابدلكش اسدده فى نومنا هذا غطس متجانس 
عصنع مما عليل مماو تع صم ل قوللا نامقدهدر 5 
كلان شعاعات ضيائيه ساتر مادددن مور ابدر از اولا هوادن 
كسميكقدن بووسطدهبردفعه دوجار انكساراو دن ضايع اولان شعاءاق 
وشعاعاتك شدئله انكسار ايلمك قصورتى نحو اتمك اوزره ساتر ماددائله 
عدسة شخصيهنك اردسدده بردامله صو وضعايدرك هم شفاعاتك عدم 
ضياعته وعمده هوادمك اتكارى منعه ستىاولعشدر . لكن صو اصل 
مقصد اصلى فى تهاميله تأمين ايددمامكدمدر كرجه صو يك زجااجدن قوءٌ 
ارسي دها جز ف | يبينه ده (صو: وسنمرؤ ؛ س قروون «معدمم0» 
).ينه بوقاريدهبيان ابدلديى وجبله مقصده كافى كور بلومديكندن 
بونك اجون بوندن دها سالم وكافى و زحاجك قوءٌ اتكسار بدسنه دها 
هين بر مابع آرانلمشدر . فالقيقه بعض زنوت كرك صاف وكركسه 
مخاوط اولسونار قروون غلاس ووداع-مه0200 لره قوةٌ اتلكنار نجه 
بك فيندرلر . 
ايشته عدسةٌ شخصيهنك وجه متقابلى انله ساتر مادة اردسته امسو 
ز بوت قونيلهرق شعاءات مضيئه اجون اولدكه متجانس بروسط تشكيل 
اندلش اولور. سناء عليه اكر استحضارزات قنادا بلسمى و نا دامار::ودمة2 
بلسمى ايله بإيلمش ايسه او حالدة بالكز ز بوت مذ كورهدن بر مقدار 
حامل مادهتك صفيحدسيله مكثف آردسنه وضع ايدلدكده ؤاصل اولان 
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م 2 


ا استقامتده و شديده ومرق أعين أيسه نا خردة بنك 
غدسة شيخصيهسنه قدر أو صورئدة واصلاولدغ:دن استخحصال ابد بل جك 
تنيخه دها مكمل اولور. ٠‏ وام واسطه ابله صوبه غطس ابدبلان اسكى 
عدسة شخصيهلردن زياده .يوكون واسطة سالفه ابله حيالات » هم شفاعات 
طيايانك كدق اسورد وذ ادن وهمد. ان سار اوقدر فرقل 
اولانسندن ذها متير ودها واضح كورولكدددر . 

اإشته شغاعانك للف وسطاردن مور يله حاضل اولان الكساراه 
اكنسق بد حالة اوجاعته « ططلى يات > اسيى و كيدو . بواسول 
اجون استعمال اولنان مايعات غابت مختلف اولوب عدسة شسخصه ارله 
لبد فابر شّهنك بونك حقنده معاومات و برمسى واجب وبق 
استعمال ابدئده ا فرضدر. ٠‏ موسيقو زا سهوادهاوزون مدتترلة 

به تكب ارا زءت طبار ارزى « شربين » ععلنون مل مومهووم 
رقيق طقه -النده استعمال يدر ( درجةاتكسارى هاه ٠١‏ )؛ دكرارى 
اسه هند باغنى بر زربت طيار ايله قارشديردرق واي اجا 
قوللانلسنى توصيه ابلمكدددر . بنابر بن قو كسر ,هلرى مساوى اولان 
الله دوت طبارم استعمال اوللهسراوب بالكز عدسة شخصيه بى خراب 
عامبى شرطدر . 

ايش بتدكذن صكره كرك استحضار اوزريده ف كرلة غذسة شخصيه 
اؤزرنده بولنان زيتء قلورفورمو باخود زياوله 101و باتبرلشبر اموق 
بارجدسيله قولا يلقإه رقع ابديله سلمكدددر . 

اشو غدسهلر ترمعتاد تصخيح اولغيدرق اهمال ابدلذكلرندن شسايد 
بر معا هده عدسات براز ز بأدمجه كدي كرندن ابر بلهجق اولورسه شكلنك 
مكيل كززوقاسنه بادى اولديغندن نو تصورى لصحبسح ضمنتده سار 
ماده نلك وسط اليناقده تولقسى كفا. بت ابدر ٠‏ معمافيه سساتر ماده ارك 
فالينلتى اشبو عدنتدار اوزر ينه اوقدر يوك بد تأثيرى وقدر . 


له باقتريارك ب ربى _ 





موسيو از زامك - اولدرق اعمال اك متيجانين وعدي اللون 
15 ه"1 أن 0م23 5عمغع م ه11 عدسهلرك استعمالى بك متاسيدر . 
زيرا بوعدسدلرك دكراريدن فرق ع أنه كلق لونْ_ارى ده دل 
الى واردر ٠.‏ 2 
جاه عينيه عدسهارى عدسه هُ شخصيهلر قدِر احميتى حا دكلدران . 
وبونلرك اعمالى اوقدر نازك اولمبوب عدسه ه شخصهلرك أعالتده صرق 
ابديان دقت واهتّاملره ومذ كور عدسهارده بابيلان حساات دقيقهبه 
حاجت . مس اهامكدودر 1 زاس كندى عدسة شخصية عدي اللوننه 
مخصوص ء عدسةشخصيهايله كوريلن شكلده واقع اولان نواقصى تصحيح 
ضمئئنده » معاوض عدسة عينيه تأميله 0178 0قممم صم مالل ععستفاآنة0) 
بر عدسه اعمال ابلمشدر . 
اشو عدسة عيتيهلر اسكدن اعمال ابديلن سوك زاوهلى عدسة 
شخصيهلر |هدهاستعمالاو لله سلمكدهدر .عامل موىىاليهعدسةمذكورهلرى» 
هى بربنك بوه قوتلرنى مشعر اولمق اوزره ١“؟*65؟1861‏ عدداريله 
نوص ولامشدر . بو شرط واسطةسيله يفى زاتسك غدسة عنهدارئ 
قوللا نيلدقده اللتسال ابديلن عدسة شخصيه نك قوهٌ 5 تعظيميه سى 
معلوم اوانجه عينهنك كيدهبيدكده خردمونك بوه قونى جموى 
ماميله حساب ايديلهبياور . بوتى بولق . عدسةٌ شخصيهنك بوه قوتى 
عينيهن ككيله ضرب اتمكله اولور.. فىالطقيقه ير خردهبينك بوه قوتى 
عدسة شخصيه الله عينيهلك بيوتمه قوتلرندن عبارتدر . بناء عليه ,يوق 
حساب اتمك أرزو ابداد كده هى وقت انبوبك عين طولده اولمسئه 
دقت اياعليدر . 
صايلى. بر ب رتوسز .بر جوق -الانده سوك كوت لز مكد در 5 
بو برتوسز باقتر يلر تورمه وسطنده آيكن شكلار بنك وقولونيارنك 
منظرءار تى اكلامغه واسطه اواورثئر. . لوحه اوزرنده اجرا ابدبلن 





الأت 2 1 





اورعهلرده ى اقتريلارئ تعداد اتمك اجون بك لازم بر واسطيددر . 


بوقاريده بان ابديلن فابرهًا نلر غايت كوزل برتوسزلر ده اعمال 
2 


انسجه درونندهنونان باقتريارى مطالعه اتمكايجونقاءت اغبهقطعدار 
بابلمسئنه واسته ابدوكندن لوده ميقر دطوم 105 وأسطه سسله 
تمكن اولور . بو الت باقت ولو يده كل بوم قوللائيلان بر آلت 
اولدغتدن فن مذ كور الله مشغول اوذلره خنى دكلدر ٠‏ فوبايده 
اكوجك ال ميقروطومارى وبادها انوسى بك جوق فار مَهدجبار 
طرفندن. ردوه 81001 نك لختهددن اسى ميقروطوملرىاساسى اوزر ننه 
معاد لى قطعةٌ منزلقهسى اولان سوك مبقروطومار استعمال اولنه لور . 
اشته آلات مذكورهنك اك كوزالرنى مختاف. بويده اعمال ابدن 
هايد لبرغده يونغ ع«دالا وبارسده وريق قابرقهاريدر . 1 
الله ولوف 16ع10ها 0 مطالعاتئده اوادينى كى باقترسواوز يددده 
مشاهده اولنان موادك حقيق اقطار بنى تعيين امك بك مهمو 1 كدو 
اصل باقتر بيواوث يده كوج اولان قسم بواولوب زيرا باقتريارك 
"لوحن بن مليمة زونك سكله .ررك. ورفطن دفغه مقدار مذ كو ركده 
كسوراتى قدر اقطاره مالك اولديقتدن ايه مساحه امك يك عسيردر . 
حملهنك معلوىى اولديتى اوزره ميقروسقودده واحد قئاس برميليمترهنك 
ه بريدر ؛ بونيده كوسترمك اوزره اسان والى حروقدن(ن) 
أ أسرة. قوللاتاوب مو نوق و قت بيقرون ددسةا رادها 
سيط اولهدرق (مو) 311 دثيلمكدددر . 
اشبومساحهبى اجرا ضمنده اك نوع مقياس مر دمعنىأماغسهن311 
واردر ٠‏ برى متقياس خردهينى' عبليه عله [ناعن عن ه3116 ديكرى 
مقياس خردهبنى" شخصيه آذاءء زان ع««اةدموع311 اولوب بو ص وكنجى 
مقياس خرده بن ساتر ماده اوزرينه محلا بر مبليمترهنازيلهرق بودههوزقسمه 


١‏ 3 - باقرياوك اسوك خريي م 
لاقي اا وتاك هي بر تفسيعى معاد نك وزده 
برى اراهايدر. عدسةعينيهطر قنده اولانمقياس خردهءنى باناتو باخود 
استتلديى وقتجيقاريهبيلور وعدسة عينيهنك حاب متوسئده موضوع 
برحام نارجهستدن عبا رتدركه بوحام اوزريده بش مبليمتره تقسيات «ولنوب 
وده اللنى مساوى قسمه تسم اولعشدر. 

اك قولاى اصول هيتى بردن احمال اتمك اوزره استعمال اولنان 
عدسة شحصيهنك قدرت تعظسهسنى امك لازمدر. نونك اجراسى 





اجون عدسةشخصيهدهبولنان مقياسخر ده بينى قالديرهرق نولى خردةينك 
بلا واسى اوزر بنه وضع يدرك مقياس خرده ينلى بر عدسة عيليهدة 
قونيلور . بوحالده اييى مقياسك تقسوانى بك كوزل كور بله جكندن 
وعدسة عبنيه نك بر تقسواتى قوللاسلان عدسة شخصيهنك يوز بنه تقسيم 
إبدرك شكلك سوكلكى تقدير اوللهسملور . بوصورتله استحصال اولنان 
عدد بر بره بازبإهرق دكر عدسة شخصيهار بده وك قباس ابله اجراى 
حساب ايدياور,. اشبو نتابح مختافهنى بر ابرى تابلويه بازدرق اولطينك 
كلاشامدى ضمنئده تهيلات اعطااعش اوؤلور . عدسة عيننهنك 
هقباس خرده بلايسيله الده ابديان عددك دكرى تحرير اولنهرق استعمال 
اولنازعدسة ش<صيهنك قدرت تعظيميدستى عدد مذ كورلهضرب انلمكدن 
عسارتدر . بناءعليه خرهيذنك انبوهسى ايى -الدهده مساوى وعين 
لعدده اولمنى لازمدر. 

تعقيب اولنهجق طر شك دها واضح اولدرق اكلاشامسى ضمنئده 
بوراده برمثال اراد يدم 5 

كودديى بر جسمك مساحهبى مراد اوللدقده ونونيده عدسة 
عيذيهسلك بش تقسماى عدسة شخصهدنك بر تقسي| نه مساؤوى برخردهنزله 
اجراى معاننه ليوف : توحالده » بو بي وكاده شه تقسوانك هبر 
قسمى رسا شمترهنك شه تقسماندن متحص ل عدده ناخود ولإنمتر دك كاذ 





ف ال و١‏ 
أكسيدر : #مم . اكر معانته انتديكمز مادهنك نام طواى ارال ضمتئده 
بزه عدسة عينيه تقسوانندن ل م غطس لازم ايه بوحالده معابته ابديان 
مادقنك طولى بم ؟ عا لس بام اواش اولور . عرضى امحونده عين 
حساب بابيلور . 

كرجه اشبو بيوعهلر دائًا مطاق دكلدرلر ؛ حقيقة عينيدارك ويه 
قوتى معاننة ادن شخصك كوزينك قوتيلهعرض اختلاق ابار. اشخاصك 
قواى بص رهلرى مختلف اولدبنى كى عين بر مشاهدك ستنه واعضاى 
مذ كروك راحت ونا ب«ورغون اواديته لوزدة تخلف |المكتدوون 
| حالده وبريان بر رسمدن قوللانيلان غدسة شخصيه وعييهنك قوتى 
تعيين امك غير تمكندر 
دسم أ .- خرده بان ابله كوريلن موادك رسماريى اللق 
.ونارككايليق واولدجّه ميت مطالعاتندن زياده جيقاريلان رسمك اوزون 
هد تحافظه اول هبيلسى مشاهدك كورديكى وقتدن برمدت صكرهتفصيلات 
ماده بتو نبتونخاطرد ن جيقهجغندن اونك اجون الد «تفصيلاتمذ كورهى 
مشغر برثابت ماده قالمنى موجب اولور . بناءعليه دها ابتداسئده بالكز 
بو خصوصه حصر دقت اتمك وده يكيل اشكالك استحصالى مكنسر 
اولديتى تقديردداك سيطاريله مله كفانت ابتك اجاب ايدرء بالك سيطيحه 
كورمكله 7 النان رسم اوقدر 0 اولهض. زيرا بوتكله مقدار ونسيانك 
صورت تامهده محافظهسى بك كو جدر. اونك اجون رسملره مكمليتله 
دسترس اولق اجون اجهزةٌ خصوصيهسنه يعنى بيت منورلره مراجعت 
لازمدر . اشبو جهاز اوزرنده اعمال اولندينى فابر ارك قاتلوقارنده 
وخردهبيندن باحث كتابلرده تفصيلات لازمهمى اعطا ابداديكندن :وراده 
اوكا دائر مطالعائده بولقيهجفز . بالكز بوراده ! لهجق رسمك مكمل 
اولسى وطوغرى بولعسى كاغدك وضعباتنه كوره تذاف ابدر + أكر رسم 
الدجق كاغد خرهينك بلاشاسى خذاسنه وبا دها قولاى اواق اوزره 






١6١‏ ب باقتريارك. اصول نحرببى ل 
معابنه ابديلان ماصه اوزرينه قونإدقده رسم سوك اولدقدماعدا اأصل 
محذورى جزى اولدرق مسر اولسيدر . وذورلر دن قورتلمق 
اجون رسم اندج قكاغدىعينيهنك بشيننه وحتى بت منورك يانه وضع اله 
رسم الليدركه بوحالده عينيه ايله كو ريلان جسامتده 1 لدينىكى هيج بر 
تغيرهده اوغرامامش بر-الدهرسم النور. اشته اشبوصوكنج مسافه يجرب 
ومشاهدك كوزيته وقوللائيلان عدسة شخصهنك قوتنه تابعدر . حقيقة” 
«سافةمذ كورهعدسة شخصيه نقدرضعيفايسه اوده اوقد ركوجوك اولور. 
رمم المق اجون ناارزو ايديلان ارنفاعى ويرمك اوزره معمول برطولاب 
وباخود اوزرينه برقا كتاب قورهرق لازمكلان ارتفاع الده ايدلمكاوزره 
برماصه قوللا نمامقدهدر. 


حت 





حقيقة” بدت منوراله بررسمى اكاليك عسيردر. 'نقدردقت ابد بلورسه 
ابدلسون مطلقا اكرى جيزكار «ولندينى كى رسمده تام اولهمامقدهدر . 
يوقاديده عرض وبيان |بدلديكى وجهاهبيتمنير لازمكلان شرائط ايله تتنظيم 
ا و لندقد تصكره صو ل كوزاه خردهبينه نظر صاغ ال ابلهده رسمرابيلور . 

باسلانرسماردهداتما سوعهدر جهسنى : 6ه وا 1 سوسلمش 
دى يه بازملى. بوندماعدا استعمالاولنان جمله" عينيهنك نوص ولريله بابلدافى 
فابربقهنك اسمنيدة رسمك آلته يازمليدر؛ مثلا يوه عدسة شخصيهمى 
9ء عبليه * د ودريق » . دىبه بازمل . 

فوطوغرافى عتناقة:عماولام . - شكتارك اشو واسطدايله الغبى 
باقر سِولوثيده بك بوك وتعرينى غير قابل نتانحك استحصالنه واسطه 
اولشدر . فوطوغرافك زسمك هر تقاطى المقدمى قوق ذكر ؤسائطه 
ص اجعتدن اتشاق وارسته قبلار . وبرده تويده دائًا عين حال بولندغندن 
رسم ابجوناوه بيانابديان اصولههيج حاجتةالمامقدهدر. فوطوغرافله 
انان بررسم مان جسمك اصايله بك قرسدر . 


قوطوغرافك فوائد اوليهستدماعدا برده باقتريارك مختلف اورممهار 





آلات ا س١‏ 


داخانده عرض ابتدكلرى قواونيارك مناظر وجسامت طبيعيهلرنى ارال 
الماك حامسة مقيد شه طالكدو . ستتيقة موسر قوحك اسول وجيلة 
صفيحه اوزرنده وزهلاتين اله بإبيلان بر اورمهدمى قواوثيارك غات 
قاريشق اولان شكللرى حقنده اولدقّه طوغرى برقكر اعطاابلمكدمدر . 
اشته رسمله اجناس مختافهنك تشخيصنه خادم تفصيلاتك اعطاسى عسير 
وبل عدي الامكاندر . اشته ميقروبارك اك نازك تفصيلاق فوطوغراف 
إبلواستحصال اول هبلمكدمدر . وحتى ايوب درو تندمى براورته حقنده 
بيله واسسطة مذ كوره ابله مكمل معاومات استيحصال اوه يلور . 
استحضارانك سادءجه وباخود بالغطس زياده بوتمه قوتلريله تمكرار الده 
ايدلى ايجون برمكمل الته وتنوير خصوصاده تقيدات دقيقدده نولمْقاغه 
احتياج مسابدر . / 
فوطوغراف رسمك اعطا ايدهمديى تأميناتى كافل اولدقدن بشقه 
خدمتى غايت ماهر بر باقتر ييولوغ النده كوزله كورمكه موفق اولنهميان 
نقاطيده تعر يف وارائه به موفق اولور ؛ حملهنك معلوىى اولدينى اوزره 
فوطوغ افك صفيحة حساسهسى كوزك كوره مديى نقاطه قدر نفوذ 
ايدرك كؤْزله كور يلدميان مواد حتشدمده معاؤماتو برمكدءدر . اوحالده 
فوطوغافله بابيلان بر قليشه ( رمم لوحهارى ) مشاهدك كوزله 
كورهمديى تقصيلاتى اعطا ايدمبيلور . حتىاشبو فوطوغافةليشهلرى 
واسطدسيله موسيوقوخ بعضباقتر يلرك متحرك اجناسنك مالك اولدقارى 
اهداب مز زءلرىارا نه واثبات ايلمشدر. مؤلف موىىاليهك بر اثرنده 
فوطوغرافله غايت دققانه! لمش ميقرو بلردن اسيريلايوماوندولا واحتاله : 
ره بأسيللوس سو بتيايسه زياده يكزيان بر باسيلك اهداب متهززه سنى 
كوسترمكة موفق اولشدر . 
فوطوغراف اجون لازمكلن تفصيلا فى آثار خصوصيه به ضراجتتى 
توصيه ابدرز . معمافيه فؤطوغرافك كال ممارثه ابله استعمالى كتابارله 





كا عد ادنار عبار تحريسى ب 











7 ا انمق سار 1 ليك خوا فيل بر فوطوغرافجنك 
باننده رمدت +الشمق لازمدر . 

خردهبنى فوطوغراف الوم سعم“ث أ تسصمامناط اصولنى غات كول 
واساسلى .رصوريده مساحثى حاوى اولان آثار موواتسيه «وأووه]3]01 » 
هو رسون مموروطن11 » وسالان 11125 توحاوس1805أن؟ ]1 ا 5 
نام ذاتارك بازدقارى كتابارده بولنور . مذ كور آثار باقتر يلر حقناده 
لأنمكان يذججوق سلومال خاءؤنرر . وتاك اوؤرئنة موسيق ترخان 
نحرباتى مشعر اشتّةالاتنك مطالعاتيده بك اكه م3ك23- موسبو روئ<نا110 
اشو نحث اوزر به غايت كوزل و براتيك نقطة نظرندن بازمش اولدينى 
مبحثى بك فوق العادهدر . موسيو قروكسائق عامهداةءاوم© ك تنظيم 
ايتديى اطلسده فايت مهم اجناس اوزر بنه يك كوزل فوطوغرافارى 
شاملدر. موسيو فراتكل اله شيفر *1انه]2 ان ان خامهه”1 هنوز نششر 
ابمكده اولدقارى اطلسده اشبواصولك تقدرمفيد اولديتىوفايت مختلف 
اجناسك فوطوغرافلرئى حاوى اولدغنى كوسترمكدددن . 

اشبو صوك سنهلرده خرده بين فوطوغرافتك عنامهمومامطم 
050016 لشدر | "لكات مكمليت واهميت ايلديى حمل جه 
معاومدر . سم نحجى شكل ورقّك سوك مودلده اعمال ابتديى عونهبى 
بك كوزل اراءه المكدمدر . كرجه زايين الت مذ كووى دها.مكمل 
اولدرق اعماله موفق اولمش ايسهده فياتى بر آز فاليدر . حقيقة” بيت 
مظلءك افق بر وضعيتده بولغسى كرك تنوبرك مكمليته وكركسه جلاسز 
اولان حامه بتكلك ترسيمى اجون يك مناسيدر . لكن بدحتانه بالكز 
صفحه اوزرنده اجرا ابديان اورمهار زلا نك بر جوق 2 باقتريلر 
طرقدن تميع ايلمكده اوللسندن صفيحهارك قَائَى قونمسته امكان 
براشامقدهدر ٠‏ اشته نونك اجون جبهازى قائمى قواتظادجاالوير تيو بولعق 
افيه خقيفب بر صوريده اصلاح امك امحاب ابدر . 





حَ الآت: ب مها 
اكزيا عدسة عينيه قالديريلوب ١ات‏ استعمال اولعق امحاب ابإركده 
يرنه خضؤدى بر عدسة 
عينيهيتى باون وياخود 
ناه عتنوأومءوم اام 0 


نمدا 








رعدسه 


قونل قدهدر . 

موسيوزا يس عدسة 6 
عبنيهنك بر توعنى اعمال 3 
ابلمشد ركه عدسة ع 
0 5 
مذكوره ورود ابدن 2 
رسمى برصفحه مت'ن10 5 
وباجساس صقيح<هاوزرينه 3 
تقله بادى اولدغدن . 
وكاعنة ناقلهع” نانع 0) 5 
نان زومم ذ اسنى ١‏ 
وبر 

اشبوعدسات فايبت 


دقتله اعمال اوانوب 
#تكدار كر نويه وندده 
تكدرلونيهيه هالكدرلن. 
نابر ين عين فار انك 
اعمال .ادبع عدسة شخصية 6 نسو« راءووم4 خردهينى فوطوغرافى.ه 
علاوه ايدرك استعمال اوللهبيلمكدددر 





خردهبيى فوطوغرافده اك زناده مهم اولانجبت ْو برمادةسيدر. 
ضعيف بيوعهار ايجون تنوير يأكونك ضياسيله وياخود ,قرول ( فازياني ) 


الول باقي ارك اضول ويس ا 


وناغازمئور ائله تمكن اولةسلور . حالوكة غانت قوتق .عدسة قد ره 
فوطوغراف !لقب انحاب شد ادم غات شديل بر ضيانك وجودى 
امجاب ابدر. «ونك اجون اولان شمسك ضياسنه مراجعت ابديلوب 
بوندن ‏ استفاده اولغق اوزره اوزون وضعيتده غات حساس اولان 
«هليوسئات» 11016 موقف ضاء شمسك استعمالى الزمدر . 

مع مافيه بزم مملكتارمزده كونشدن بك زباده استفاده او لنهسياور 
اسهده ٠‏ مض قالسيوم ٠‏ وحمض مانمزيوم وباضياى الكتريق دخى 
تفسدى تأمين )بدسبياوو. ابد اشرو :واسطدار ولقدرش ديرد قات 








قوتلى بر بترول لامبةسيله «ووظيفه كود ةساورسةده اوزون بر مدت. 


توضع وتوقف لازمدر. 
بالكز بوراده برشثى درخاطر اولهليدركه اوده صناعى ضالر ضياى 
شمس قدر شعاءات كيميوبهى حاوى اولهمديدن توضيع وتوقيف 
مدتى از بد ابلملدر . مع ذلك نحجارب دقى حالب اولان نقالمى بك 
اعلا اوكر مكدددر . 
شعدى «وراده هرثى حقنده على طر يق اختصار اعطاسنه موفق 
اولديغمز معلوماته مكثئف وحابارك صور استعماللهسندنده برقاج سوز 
مي : 
حقيقة" كرك زه لا تينى صفبيحه اوزر ند هكه وكركسه ننه ذه لال 
انيوبهلر درونشده اورةميلان قولوارك فوطوغراقى المق اجون ضياى 
منخرف بك كوزل خدمت ابلمكده در . ونوراده قولونيارك هر نقاطى 
كاهو حقهامشاهدهاولعقدهدر. لكننيوبدرونندهى اوركهاركفوطوغراقى 
المق ااب ايلدكده اوحالده انو بارك محديتتدن طبيجى حاصل اولان 
اتعكاس فوطوغرافك واضحيتله وشكلك كام اولمسنه مائع اولهجغندنمنيغ 
ضيانى احجه تنظم استدكدن 3 بر صفيحه نكده علاوهسى لازمدر . 
باقتريلرك حائى اولدرق نشووتما بولدقارى زمانده فوطوغرافاريى 





عه الأت ل اا 





للق ايت 1 ا فى اشتباهدر ا بدحختانه 3 موفقيت بك 
تادردر . 

وبوفوطوغراف خصوصى | بق متح رك أوليان باسيلارحقندهدر. بوقسه 
متحرك اولان باسيللر دائا برحركت بروونيه عرض ابادكلرندن النهوجق 
رسءارىغايت قا ريشق اولهجغى شبهسزدر. وبوند عاعداشفافيتاريدمبك زياده 
اولديغندن الى بر قفوطوءٌ واقالق المونده محقق ابى تنوير اعمك امجاب 
ابلسكسدنه نك دائما | لنانفوطوغرافاركخيطارى بكقاريشيق اولمقدمدر. 
اشته بونقطدده نظر دقته النهرق اكاكوره حركت اتمك امحاب ابدر . 

| كثيا فوطوغراف إلمق اجون ملون استيحضارات استممال 
اولغقدهدر ٠‏ ورتكلردن اك زباده مستعمل اولانى آنيلين قرم يى ء 
ماويبى ومتكشهبى اولوب وده فوطوغراف انجون اوقدر مناسب 
دكلدر . قنوح أسمر ؤنا ودزووين عمتنانو7 اخود سمارق اسمن 
رتكنك استعمالى توصيه |بلمكدددر ٠‏ فقط عمس اناه درمسداءهة1 واخود 
له 1ه تمه رانو 011 لوحدار المجاد اولله ليدنبرى هذ كزق لوحهلر 
بلخصوص ماوق ومشكقه رنكتد. شدت خصوصهازيله تازبات وقر صرى 
رتكدن دها آز تأئره مالك اولدقارندن بوكون باقتريار هائى 1 
اله تلوين اولعشارسه او رنك ايله فوطوغرافارتى المق تمكندر . | 
حَامَازلك الس [صول عادية ومتكاده اؤوّرة أخيرا ا ولفقدهور. لم 
دكرارنده اولدنى قدردر. موسيو وسالان عط 11 أشبو لوحدارله 
وحيد اللون بر ضيا استعمالى توصيه المكده و بوكاده متبع ضيا ابله 
امجحضنان ازدويئة صضارى بر حام يارجهسى وباخود كوجوك بر كته 
علاوه ابدرك دوز موازى اولان وجهه حامض سغر إق اله ممشسبوع 
برمخلول وضع ابدرك موفق اولمقدهدز . 

رسمارده اخرا ابدلديى كى النان فوطوغافارك بانشده ويه 
مقدار:بنك نر يرى الزمدر . نوده رسمارده بابلديتى ازلقده أيساده 


ها س باقتريارك اصولتحريسى سم 

وكون موسيو رو ج160 اصول مستحته سى وخهله مقباشخرده وى فى 
حاوى بر عدسةٌ شخصه استعمال ابدرك عين وسائط عنه الله وغين 
فوطوغراف حكمسيله مقياسيده ننه المقدر . 

استحصال ايديلن قليشه لأرى سِونه رك بك يوك رسماره مالك 
اولنهساور . حيفاكه بو بيوتنى اجرا ايدركن رسمك يك جوق ثقاملى 
ضايع اولوب سوكلكحه قازانيلورسهده رسمك مكمليتى ضايع اواور. لوده 
بوقاريده بحث ابلديكمز قروو ةسائق عاسفنامءاوومرن0 ك اطلاستى معابنه 
يدرك بالسهوله اكلاشياور . 


؟ - اجهزةٌ لسخينيه 


لازو دركار يوان خرده بان دن صكره اي دعا آل اولان: اجهزة 
تسخينيه كليركه بونارده يامرتفع وباخود متوسط وثابت درجة حرارئده 
اواورار . برتجيارى آلات ابله استعمال اولنهدجق ادواتى كرك مخار ماء 
وكرك هواى بابس دروئنده مرتقع درجة حرارته وضع ايدرك حاوى 
اول سلدكلرى جراتمى اتلاف ونوصورتله تعقيم اكه مختصدرلر . ديكرارى 
ايسه باقتريارك يشاديلدجنى اوساطى دائمى ومنتظم برتسخين ابله وسطى 
وات بردرجة حرارئده طوتنه مخصوصدرثر . 

اك سهوتلى اولان واسطة تسخين غاز اولديغنده شبهنوقدر . فقط 
بونكرينه كور ويترول كى قال احتراق اولان مواد سائْرِه دخى قائم 
ايديلهبياور . وحتى سيط . صيجاقصو وبا ١‏ تشلى قابله صورت داكهده 
تسخين ابدبان تاف شكلدمى صنى قوووزار ثبت درجة خرارده 
اؤلان #تووار ( تنور ) يربنه كال استفادءابله قوللانياور . 


قراى امس اي تعقي مررازى . - الدقولاتى ساج ويا برجيتى/أقردن 





عد الا لم ايثل 

معمؤل ربع .ويا مستطيل شكنده وبر جمتى اجبلور كوك برثهتوودن 
( شكل 74) عبارت اولوب ابعادى ايسه .م ساتتيمتره ارتفاع و .م 
سأ بشمتزه عرض وتمقندهدر . جهازقوتن برهوا غازى بورسنك منقارى 
اعانهسيله جابوجق . تقرباً ٠66‏ درجة حرارتهقدر تسخين اولنهبياور . 
أاشبو الت بالسهوله هر 1 
رده اعمال اولثور . بوتى 
اب نلردهمضاعف جدرانليارى . 
دخ موجودد ركه بوتلرده 
حرارت هرطرنه متناويا 
تقسيم و منتظم اولدرق حفظ 
ادلي سهوه ( شكل 9 ) ١‏ 
بوراده اوبله اوفاق برطامم 
تيدلاتك اهميتى بوقدر . اك زباده الده استعمال اولان بوآلت مر نوم 
ادوات زحاجيه ايله سكا كين تتشريحيه وملاقيط وياموق ا1: ٠6.‏ : 
+00 درجة حرارته قدر تسحين امك خدمت|ابدر . 

( ويسنغ ) فابربقهمى طر فندن اعمال اولنان « باستور» ك ( علودشك 
مخصوص فوروق « نطسيدك ة عسو ايله دخى عين تشبحه استحصال 
ادلنود . ( شكل +؟ ) بوده ساجدن معمول اولوب شديد براختراق ابله 
غارجا تسخين اولنور ودزونشده ميتفع درجةٌ حار هكتور به جك 
موادى وضعه مخصوص معاق ومعدثى برسيت موجوددر . 

اشبو جهازارده حرارتك تبدلاق مضر اولديغندن ناظم وضغ ابم 
لزوم «وقدر الوبرركه درجة حرارت ممنتفعجه اولسون . قنم علوبارنده 
لولعسى الوا ابدن تقبهبه وضع اولنان بر مقياس حرارت ابله درجة 
حرارتارنى .نحت امنيته المقده برحركت عاقلانهدر . 














أشكل 4 ؟ - هواى بابس ايله تعقهم جهازى 





اعلا باقتريارك اصولنحريسى - 





7 دمتعت ات تج سج 
5 7 


كام بلي مررازى. : «وراده مواد. جهازك قلم سفايسدمنولنان 

كتلي مايعهدن متحصل نخار دروئتده طوتيلور . مخارمذ كور تضييق 
طبيعيدة بولعايدر ؛ بوحالده دروننه وضعاولنان مقبياس حرارت ماما وز 
درجهنى اشعار ابدر . وياخود بالتضييق كر ابدر : بوحالده حرارىدخى 
تضبيقك شديد اولدينى بده زنادددر 8 


برنجى زعس ددن اولان 


« مخارلى الت تعقيمى» در 
(غكل ١7‏ ) .بوده نخين 
بر طبقه كه اله مستور 
وتشكددن معمول براستوانه 
اولوب براسقرء ايله مستور 
' اولان قسمداخلبى ؟ :م 
لبتره صوبى اخذه كاق 
كوجوك بر قزغانه م بوط 
واقزتالك يق الى أقاده 
درونندهى صويك ارتفاعنى 
الفتاق ابدن بر البويه 




















٠. موجوددر‎ 


شكل ٠‏ ؟ سل صيجاق هوالى تعقيم جهازى 

5_2 اسطوانهنك قسم عاويئ برقباقايلة مستور اولوب بوققاقده 

. مقياسحرارنكوضعته مخصوص بر نورق اله فتحهنك شديداً قبامسنى منع 
اجون اويّموقق حاويدر . مواديؤتك دروننه تإدن برقفس اجنلا ولترق 
وضعاولنور . قزغان قوتلى بر هواغازى منقاريله وباخود ضوبى سريعا 





آلاث لت م 
تتح ست عه دوعر د جه مجر هاوج و نت 
غلان استديرن وماوى شعله اله بانان كوجوك منقارار 





دن متشكل براكزل 
ابله تسخين اولنور . استطوانه قباغنك آرهاقارندن خار ظرد اواندينى 
اجلدن جهاز تضبق طبيعيده اولان ذارابله طولمشاولور وكددن اولان 
محفظها سه تبردى منعابدر . قباغكاطراققدن ار خروج امك باشلادينى 
زماندن اعتبارا مقياس حرارت ٠‏ درجهلى اشعار ابدر وغليان دوام 
ابتديى مدنجهحرارتد خى بود ر جدده : 
ات الور . قزغانك ايجنه وضع 

اولهجق صو بهكلتجه اسطوانهى 

قزغاندن تشراق ابدناسقرههه ١‏ 3 

سانة.متره قااننحبه قدر قزغان املا 

اولنوركه بر مقدار صوده بازك ١‏ 
استعمال او لندجنى وقت وسطى 

اولدرق 98 ساعت مدت امون 

الغا مابلغ كفايت ابدر ألا اوانان 
صويك ارتفاعنك تنزلى ايسه اوية 
جانييدمكو ربل جكند زبالطبع قزغان 

قوروقوروبه تسخينابدالز. تضييق : 
تحتتدهجخارمًاعانسيله تعقيمهخصوص 0 شكل** - بالوثلرى علولدمك امون 
اولان اجوزمنكاك الويرشليسى بن باستور فروق 

تخردسنك بز نوع مكملى اولا نم« 1 روطس دا 8 976قاع ماس بآ شامبرلان 
أدوقلاويدر( شكل ١)‏ «ودءقلائل قرمزىباقردن «حمول برقزغان ايله 
يونك اوزرينهتضييق وبدداريله من بوط اوج قتحهنى حاوى ويكاره باكردن 
معمول برقاقدن عباريدر. .وقفتحهاردن برسى برمقياسغازات أنيوبدسى 
ديكرى برموصضاق واوجتجح سس د تخى بر امنيت سويالنى ابله مجبزدر . 
1١١‏ 





- باقتريارك أصول تحريبى‎ ١ 
سدم مه بج م تخيحوية‎ 
مذكورقزغان شديدالحراره ايج هواغازى اكليلالله مجبز: ساجمحفظلى‎ 
بر فزون أوزر نه موضوعدر . مقياس انضغاط غازات صفردن ايى‎ 
ترر درحالى حاوى اولوب تضييقك درجهسيله‎ 3 








هوائ تنسمى هقدر لوسترر 





غكل ح قوخك مخارلى مقهم جمازى 


و مقابل اولان خرار نُك مقدارنى :اانه ايدر . وآاتك اشاتمهسى 
هيسئدن قولايدر . مثلا 16٠‏ درجه ه حرارته وضعاولنهجق مواد معدن 


برسيثك درونتده اولديتى جالده قسم سفليده برمسافة جاليه ترك امك 





مج لاز حا مانا 
. و 8#" 

اوزره قزغان دروننه قونملور لعده هان سبتك قعر نه قدر قزغانه صو 

املا اولندقدنصكره ايشتمش ديمك اولديغندن قباق سداولنور وقاقابله 
قزغان ارمجكد 3ق أرهلقاراسه قائوحق وباقورشون لصد دقار ابله 











شكل م» نل شامبرلا ن اوتوقلاوى 


طيقاندقد نضكره بر انختار الله تضبيق ويدملرى اه صيقشديريلور. 
لعده فرونك اكليلنك برى وبا اكسبى بردناشعال اواندينى كي قرغانك 
قسم سفلسئده ونان صو غليانه باشلار و«ووقت جهازك ايشلمهستنه 
مضرت وبرديان هوانك طرد اولعتى اجون قبساغك موصاتى مق 













































































34 باقتريارك اصولحريسى ‏ 
مسي 
وازمقدارده مخار جبتمغه باشلادينىكى قبامق الزمدر . بوحالده مقياس 
انضغاط غازاته باقهدرق جهازى مطلوب اولار نحرارتده تنظم امك يك 
قولايدر . شويلهكه بومقصده حرارتى تنقيص اجمكله وحرارتك ا 
جوق اواديفنه كوره امنيت سبابندمق + جسم لقي ابلرى كيرى حكمكله 
واصل اولنور . درجة حرارت بكجوق 0 خاادة مووضلين عرق 
برمقدار نخار اخراج اجمكله دخى ريا ويك قولاى تنقيصاولنور. 

قناغك موصلتى أجيق براقلدينى حالده قوخك تعقيم جهازى كى 

أنقار درحة حراوت. داخلسق تصيق, طبعدة]اولدرق. :]ا ووتجنهده 
نانك قالورق + يعض توعده علاوه مقامئده اولهدرق عادى ونا بوك كدرجةٌ 











حرارئده اولان ( حمام مارى ) دن دخى براز محثابدمجكز . 

عادى مام مارى اك مفيد ومستءمل اولان اجهزهدن برىدر . 
لوده قلابلى قر مزى باقردن معمول وتلف وكلكده قطعات مدوره 
لم80 ارايله حبزدر . يوتكله برابر تونلرك برينه ارزو اوتا زشكل 
وبيوكلكده عادى تخردلر دخ بلاتحذور قوللائيلهبياور . بونلرده غطس 
اولتميجق مواق مايع فرد هده اأوزان ظلي واتائط. عامائر اماتسيله 
طوتياور . 

دهاص تفع درجة< رارتم دسترس اولق| ون زيت وبا محصولات 
ملحيه حمامارى استعمال اولنور . ( ويستغ ) ( احور 2 “لك تعر دفن هكوره 
قاور قالس.وملى بر حماممارى اعمال شد ركه ( شكل و ) وقلايل 
قرصزىباقردن معمول بر قزغان اولوب تعقيم اوالهجق مايعايله ملو 
وبالونلرى بيت ايله بريرينه جاريماريى منعاجون خصوعى برحامل 
داخلى ابله مجبزدر . فقط «ونارده برطامٌم قضالرك نيجه مى اولان 
ضابعات متعدده ابله جهازك استعمالتك. محدوديى بوقاريده يان اولنان 
اخيرءيه عفاي وبرديرمشدر. 


ثابث ددم هرارته اولدلم اعررزه.# طوغر بريه طوغرى نظي 








ارلنام مترور 5 تنورر  .»‏ باقتريارك انواع متعدددسى مبذولة تنت 
يمك اجر نخولادلله ليه وهار يهيدزناددسيله تيعيت|بدناوطه وكماعانة ارك 
درجة حرارضدن دهازاده .رحرارته محتاج در . إعضيلرى وخصوصياله 
موادميض اولانلرى طفيلى حالنده يشادقلرى جسمك حرارت طيعيهسنه 
بك قريب واولدخه من تفعحة برحزارئده نشووما بولورار ٠‏ نونك اجون 
كوتورالرىء نشوؤغاده عدم انتظام واقوى أردو اولقدش الده » 


ثابت ونا هان ثارت وكج ه كوندوز كي رعديعة حيار + ونح لكك 
امحاب اندر . 


برمعتاد درجه هٌ مطلويهيه كتير 5 
اد كد إصكره كندى كتديته انتظامه 
كارن ثتوولن استعتمالاقالنور اهو 
جهازارك جوف ىكز يىاطرزافنده 
ختلف سوكلكده هوا باخود صو 
ابله تملو برفاصله بولتوركه بوء مايع 
تسدين اولندقده طائر حرارت حببببيبيبي0 
مقامنده اولورق حرارتى متساويدً شكل و؟ ب.ياستورك قاور #السيوملى 
وذع و فم اؤلتدقدم كرلة جام مارى جمازق 
تشعشع ابلموكرك بلا واسطدضياع ا تبردى منع أيدن.. ٠‏ لؤند لشقهده 
جهازه مخصيص اولنان مختاف تاظمار اوزرينه طوغزيدن ليه 
اجراى فعلايدناإشه صو وباهواكتاإوسنك تسخين وبا تبرديدر . 


باستورك دتووى برمعملخانهنك هى ا حتيا حاتنه الويرجك كرد 
بابالمشدر 





٠‏ نوده 1,6 مثره ارتقاعنده و ولارء ساشمترة عرضلده موره 
تمقنده اغا جدن معمول بر طولابدركة ( شكل .#) مقدار عظم ضياع 
حرارندن اجتنابٍ ضمننده جدارلرىايي قات وقبونىمضاعقت خاماندن. 
تسخين جهازك قبم سةميسندهبولنان (ط) انوبة معوجه'درونندة دؤْران 











5 باقترربارك اصولنحريسى ‏ 


ابدن مخار مأ ابله واقع اواور لق حار 'هتوودن آبرى اولان (ع) 
قزغانندن حاصل اولوب انيوبةُ معوجهبى طولاشدقدنصكره (ه) مبردنده 
بالتكائف (ف ) البوبدسيله قزغانه عودت ابدر , بوراده ضياع ماء بك آاز 


































































































شكل .* س باستورك ثهتوو جمهازى 


اولوب :«ودهقزغانك برطر قندمنولنان (ص) انيوبهسندهى صويك ارشاعيله 
معاوماولور بوك مقابلها حوندهاون لشن كوندهوبا ايده بذكرة © موداتى 





الات - 1 








اعانهسله جهازك وظائفنه هيج برمضرت ايراث اتمكسرين آز برمقد اد 
صو وضع اولنهساور. اظم خصوصى د ىق اياروده يان ابدهجكمز 
ه ارسونوال » ك قائوتحوق غشالى ناظمى اعانهس يله كندى كنديسنه واقع 




















شكل وم ل رو طرنئدن تعديل ابدلش باستورك نوو جهازى 


١ولوركه‏ بوراده ناظم بر حار انبوية معوحهسله نسخين اولنان صو الله 
تماو براسوية معو جةبه هن بوط اولوب غثانك اوزر نه تاثير ايدن اسه 
مقدار مايعك تحلفندن غازفرونك منقارلرينه ايع انسوبه ايله وارد اولوركه 


5-7 - باقتريلرك اصول حر بسى - 





ونارك رى ناظمد نكلانودكرى دخى منقارلرىاداره الله باقق وبردنبره 
سوكاريى منع اتمك امون آز مقدارده غاز سوق ايدن انيوهاردر 

طولاب متعدد قويارتهانلره منقسم اولوب منبع حرارته اولان 
اوزاقلقارى مختلف اواديغندن مساواتا سحن ايليهمامكدهدر . 

قم علوى. هكتدكه 
تناقص ابدن حرارت مهن 
قائده ابى در جه اف عرض 
ابدركه لوده مختاف درحة 





جراريده الو لتؤرلوةد تين 
اوللق اون فائدهليدر. 
اشبو تدتووك حرارتنك 
مساوى اؤلمامسددة بر طام 
مخاذير واردر. ونديشقه 
واسطهُ تسخيذهنك صورت 
تنظم واتر'بى قار يشيق 
اولديغندناوصائحد خىكدوره 
سلور : موسيو « رو» اشبو 
جهازى تعديل ابدرك غات 
بيط قو للايشى بر له لتحت عسي 
(١‏ شكل ١س‏ ) افراغ العغدر. شكل ؟؟ سس بيوك كو تدده ناظم مستقيلى 
لوك يسو ادمع ارخا عق ارسونوالك نوو حهازى 
اسكسى كىايسهده جدارداخلنسى تكديك ند نسافات صغيره وحشييهابله 
مفروق وعموداً موضوع ودرونارنده ننورك تحتنده منانمواددن منتثمر 
محصولاتاحتراقيه مرورايدن باقردنمعمولبرجوق انيوهلردنمتشكلدر. 
وبو قاريسنده بولنان برصوبا بوريبيبوغازلري اخذوخارجه سوق ابدر . 











الات س : 135 


ا ا جح حي جح كه 





غات خصوصى اولان ناظم اسه « ] » شكلنده اولهدزق يزيز نه 
لهمانمش برى نويا وديكرى جليك ايى اوحهدن عبارتدر صوادمى 
قول نابت ايسه درجة حرارتك تبدلاتنه كوره متحركدر بر ساق متين 
اعانهسيله حركاتى خارجاً موضوع خذ غاز بريستونهده نقل ايتديرر . 
ساق انتقالك نهابتنه برجتانمش «مم» ويدهسىساق مذ كورك طواىتيديل 
امك ومتعاقياً تنظيمنه مساعده ابدر . 

درون اتووده حرارت تر فع اسَدكى تقديرده «[) » نك متحرك 
اولان « مى » قولى ثابت قوله تقرب ايدرك ساقى دخى كندينه طوغرى 
جاب الله وستوندن تبعيد ابدر . دروننه موضوع يصدقلى بر زنيرك الله 
مشترك اولان اشبو بيستون”انان غازك شدتى نسبتاً تنقيص ابدر وحرارت 
تناقص ابتديكنده ايسه عكس حال واقع اولور وبوبلدجه برقاج ترفع وتدق 
واقع اولدقدنصكره ت#توو تماميله تنظيم اولغش اواود. 

اشبو اجهزه نك اولدخّه غالى بولنان فيآتى ( هلا ) فرائق الله 
ابعاد جسيمهسى عوك اجهزه بى ترجرحه سببيت و يررك بوثلر مياننده 
دقيقلى وناظمتى جيشله 0 اولان ارسونوالك ناظم مستقيملى 
#توويدر ( شكل ؟" ) عاعهة "أل «معافامعن” ذخ عحسايونآ. 

« ويسنغ » مغازهسى طرقندن كيمياخانهارده استعمال اولنان اجهزء 
تسخين حقندهك معلوماته دائر اولان تعر امه به كوره جهازمذ كوره 
دائرٌ اولان تفضيلات بروجه اندر : شو بلمكه : 

« جباز ايى جوف تشكل :ابدن متخدالمركز اسطواق" مخروطى 
ابى قايبدن عسلتكن + اجوافك برى ع سكزى و طولو اولوب ابت 
طوتيلسى مطاوبدر. ديكرى دخى حلقوى اولهرق قوازندن هلانسه2 
( شكلده م انو بدسيله مسدود ) املا اولان و لامهنك فعلله معروض 
اولان مايع بتاغغى تشكيل ابدر . اشببو صو بتائى حاملهنك اطراقده 
حرارتى منتظماً توز يعايدوب بونك تبدلات سر يعةٌ حرارته دوجاراولسنه 


مائع اواور : 






































































































































هي ابره أسول حيبي ع 





0 كك جدارخار عوسي الايد يدابله مه ل وأا 
(؟) حاملاولوب بؤده خارجاً عمودى وقاثوتجوق برغشا ايله مسدوددر. 
و جبهاز مسدود اولدتى وقتِ حدارك خادج ابله مشترك اوله لان 





شكل ++ ده آرسونوالك ناظملى لوو جديدى 


وصو بتاغنك ممنك تبدلاتى كودترن قطعةسن بالكز بوراسيدر . 
ابمدى محراقه كلهجك اولان غاز غشانك مركز بنه قريب بر مسافهده 
اولهدرق معد بر قوطى (/7) درونت»ه مفتو ح برانبوبه (4) ابله ورود 





لمن 





و نورادن دخ لاممه (5) به واصل اولان ديكر بر فتحه (0) دنخروج 
ابدر. 

بو حالده انيو به وغشا درجة افتتاجى صو كتاه سى ححمنك تخلفنه 
مي بوط و بنابرين |[ نحق واقع اولان تبردى تضمين اجون لزوى قدر 
غازك محراقه كتسنه مساعد غابت 
حساسبرموصلقتشكيل ا جمكدددر. 
اشبو صورت المحاد الله مادء 
قابلةالاحتراق طوغ ريدن طوغرىيه 
ناظمى تسخين واوده طوغر نجه 
ماددٌ قابلةالاحتراق اوزرينهاجراى 
قعل ابدر. وم بلهجه تنظليملرى 
بطى اولدميان اشيو ناظملره وضع 
اولنان سفتك حتى نابت أواون , * 

و الك ايفان وصورك 
استعءالى طرز اتىاوزرهدر شو بلكه: 

«اولا” ٠.‏ دقار ريده كى قوالى 
أجدرق مسافةٌ حلقويه )١(‏ قينامش 
و شابرين هواسز حو الله املا 
اولور واشبوكيفيت املاده هوسى 
خسن زكة اجرا ايديلور . 

«ثانياً ٠‏ اساطدن حصولهكلان صو يك جريانشه مانع اولمامق 
اوزره سد اععامك شرطيله بو قوانك ايجنه برمقياس ح<رارت وضع 
اولنور . 


«“الا .. قانونجوق انيِو بدلر علاوه اولنور(14) نيو بدسى منقار 




















ذف سد باقيارك اشولتحزنى 





وسليفان ايك ولا 1 البو 1 الله لطر وري ١‏ إلعده 2 واج لس 
اقياور واكر غاز مرور اتميورسه ( 4 ) بر مقدار ترسنه بوكولور يعنى 
اجاور. 


وراماء مقباين حرارت درحة مطاو بهى اشيعان اشدكى كن 
مقبان خرارق كراج و نونك يرنه مقاس حرارتك بزاقديق 
بوشلتى بر مقدار صوايله املا امك اونوعامقشرطيله ‏ برحام انبوبهنى 
حاوى طبه وضع اولنور . 

«نوندان صكره اشو درجة ع له كوززة جهاز قاميله تنظيم| يداش 
اولور. ميخانسكيتىده بروجه] ىدر شو بلدكه : غاز ى كتورن (4) انيوءه 
غشا اوزربنه جات .كوف ودمتيدوالة بر قرحى حاو بدركه نو قرص 
يصدقلى بر زنيركك الاستيق ساءهسنده دائمى اولهرق غازك مدخلى اولان 
فتتحددن ماعده مبالدر . 

عالندمى قوان احبق اؤادى مده اشتاطدن حاصل اولان صو 
خارجه جربانايدر وقازده (ه) اثسويه ابلةلامهيه مذولا واصل اولور. 
ودرجة حرارت ايسه متادياً كسب ارتفاع ايدر ولكن (0) البوبيستى 
حاوى اولان طبه وضع اولندينى كى اتسناطظين بحاصل اولآن صو 


جريان الدميتكته عام الوه ضصعوة واقشيو عقون مأغفنا اوزونينة . 


اواد جه قوتلى برتضييق اجرا ابدر . تضبيق مذكور ايسه تدر يجى 
اولدرق يصدقلى زنبركك الاستيقيتى كرك غشابى غازله فتحةٌ مورودءسنه 
تريب ابدركه «وبلدجه از زك معبرى تنظم اولعغش اولور. 

« حام انبو بهدهككى ستون مانك فرقارينه قارشو اثناى تنظيمده عاو 
تأزل أعبه حك اواور-حه غازك فتحة ارده سك عقنتاون العيد اولدنى 
استدلال اولنوركه بوحالده (:) اليوبهبه علو تنزل ابدنجيه دكين جورنلور 
يعنى بوكياور . وا كربا برجوريلشده مطلوب حاصل اولور . 





ع ديات و 


امجعجصحدكدا 2 مت 








211111086 

8 وبلدجه تنظم اولنان جهازك حرارتى شعلهنك درجةٌ حرارتنه 
تتزل ابدر. 

«نوصورت تراتيب غايتسهيل اولوبجهاز بركره ننظم اولندينى كى 
المنهابه اويله قالور. جهازك كاقة حساسيتندن استفاده امك استبانارايسه 
انبويدبى استعمال ايهرك قوانى ابه قبابهبيلورار . بالكز غاز سونديى 
كي تبرد ابله صو تقيض ابتدكى وقت هوانك دخوله .ساعده اتهك 
اجون قوالى ف اونوعامليدر . 

ارسؤتوالك هتووى تنظيمئك. ذهوتى و درجة حرارتك بق 
حسبيله هى حالده داعى" خشنوديت اإسهده حيفا كه جوف داخلاسى بك 
طار واشبو مسافهنك اصل استفاده اولنهجق قسمى اسطوانة متطاوله 
شكلنده اولمبى وقاغتك عاليده نولقسى ابلهكلياً اوفالشدر . 

اشو جوف كاملا استعمال امك اجون كولتورارى وو«سالن0) 
بربرى اوزرسه وضع امك جورت تور بلوركة بوده اكثرر ا مخاطرااىق 
داعيدر . اشبو تحذوراتك اوكنى المق اجون ثهتوو مم نحى شكلده 
كوداديى كى شفاف ومضاعف حامى وحانى آجيلور برقبو ايله تحوبل 
اولقعدر .“اشبو موداده جوق داخليستك قمم اعظندن استفاده اتمك 
و داخلده نة وقوعبواديغنى.خازجدن كورمك تمكندر مقظعك ارائه 
ادق ( شكل 75) صو نتائى مايتى ارتفاعنجه مرور ايدن اب معدق 
نورى ايله تسخين اولعقده وو بلوجه استعمال اولان كافةٌ حرارتدن 
استفاده اممكدددر. #تووك صورت استعمالى اول كبدر ناظمى كاميله 
معدتى اولان اشبو جهاز ديكر جمازدمك تالونجوق غشا يرينه قرت 
حساس معدتى بر غشانى حاو يدركه بوتى غشاى ناظمئ قاثوتجوق اولان 
#توواردن نك زياده بر درجة حرارتده اننظ التمك تمكندر. بناق 
مقاشق ماسو إن نه د بر:مايع استعمال ايدرك ٠٠١‏ رفوك اتيت 
بردزجة خرار ايصال اؤللهملور . 


يل عد باتتكار لراهول كن شب + 


3 :129 577 1252 1257753 17 5 3 0 م 0-0 ع 
توقاريده يان اوانان ياستورك #تزوى كى عل لي 0 ذوادبةالزوا؟ 
'أدتوولزك دخ است.هالارى قولاى وقوللايشايدر. «ويسغ » ابر هذى 
« بابس »ك اشعاراتى اوزرينه برليندهكى ١‏ موتك ) ك بايديتى كى بك 
500 تفار سباق اديور .وم نجى شكل بو وعدن اولذرق 




















شكل ه”* ل ايى حعرهلى بابس تمونهسنك بيوك ثهتوو جهازى 


يكديكرندن بر جاب متحرك الله مفروق ايى بولهلى بر دتووى اراله 
اممكدمدر . بودخى ارسوئوال #تووى اك اوك طرفدن ماعدا هر 
جبتى قالين برطبقه صو الله محاطدر . قبوسى ألسه 35 حام صفبحه سندن 
عبارتدركه أردارئده بولنان م مليمتره تندمى هوا بوجبتدن دخى 





لدت و١‏ 





ضياع حرارتى غير محسوس قلار. جدم “تو ايسه كه الله 
مستور نشكه وباباقردن معمولدر جوف محيطى عاليده ونان اغزلقارك 
بريله صو املا اوللوب عنتى حذاده يولان بر اتيوبه دخ مابيعك 
ارتفاعتى اشعار ابدر . وكذا ينه نوصو كتله سيدركه حرارتى “نابت 








طوفغه وناظماوزر بنه اجراى فعل ادر كتسخينى 
انتظامه وضع اتمكه خدمت ابدر . ارسوثوالك 
قانوجوق غشالى ناظمى جدرانى مستوى اولان 
أهتوولره الو يرشلى دكلدر. زيرا انبوبة زحاجه 
درونندهستون مائنك تحت ريده جدوان, كمث 
التفاح ابدرك جهاز دققلكنى بوزار مع مافيهغثا 
اوزرينه اجراى فعل ابدن وبرجدم قابل السناط 
اولان صوبى 2 الاتووالة كتلة اسلاتفنه سدق تتكل 
ايدن صو ايجنه مغطوس وبيلاثوارى بوكولمئن ْ 
براليوبه دروثنه انفاذ ايدرك محذور مذكوره 0 0 
جاره نونور اشبو سلاشاوى اتبويه دتوو ناظم جهازى 
اسطوا سنك اسوية زحاجهسنه مشابه ابوه يله 

برابر طاو تالمة مجر اواو د تألم يضق بابس نى شكل ابله اراله 
اولنان ارسونوال ناظم جديد بنك استعمالى دخى بك نيط ودها 
طوغر يدر . 4م نتحى شكل اسه ويستغ دك اشسيو نهارت شكلدمى 
دتوولرينه' ربط ايتديى زحاجى الماك وس 1 رانة ا مكدددر. بوتكده 
صورت استعمالى يك سيط اولوب جيوهنك حرارت اله ابساطى اوزرينه 
مؤسسدركه جيوه انساط ايدرك كندتى حاوى اولان اثيوبه درونئده 





صعود انله ( ع ) انبوبدستك» فازك وارد اولدينى فتحةٌ سفليهستى از جوق 
تام اولدرق سد ابدر اشو فتتحددن مور ابدن فازك مقدارى فتحه نك 
سوكلكى اله متتاسبدر غاز (ى ) اغز اغندن بالخروج لابة.يه كدر بعده 






































فل باقتزيارك اصول محريبى ‏ 


برمنقار « نوتزن » شعلدمى ابله. خزشهى بواش يواتن سكين اندرك 
ستون زسق فى تقسيم أبده بللان هوابى طرد املك بد اؤلنوز وناظم 
رظيعة كبولفرة عاليده بولتان اغزلقلره تشيت ونهايت سفلسى “هتووك 
توب لطوارقرن وكوك دجيو خر يكس اماذه بدن بو وده 
اعانةسنله جيوهدنك سطجى ( ع ) انبوبدستك قتحة 
سفايهسنى تمان سد اعك امحون:وقارىبه كتوريلور. 








ابدن برمقدار غاز مرور ابدر. 

ترفع خرارت ري واقعاولق امحونا ولد جه 
بوك بر شعله ويرمكله ايشه باشلانور كذا برقم 
صغوق صو يرشه صيجاق صو وضع :ايدرك 
وباخود لاحق منقارلرى استعمال ابدزك تسحين 
تعجيلى سهبلدر . صويك امجنه وضع اولنان مقياس 
حرارت درجةٌ مطلوبهبى اشعار ابتديىكى ( م ) 
ويدهسى اعانهسسيله جؤف ناظمه جيوهتى اصعاد 





ايدرك غازك ورودى تتقنص اولوركه بر'مدت ْ 
بوقلادقدن صكره مطلوب اولان درجة حرارت شكل 07م ت ممدنى 
تابه الده اديلور 3 حالده جهاز ف درجه غشالى ارسونوالك جديد 


, ناظم حهازى 
ابله تنظيم اولغش اولوب صغودقدنسكره تكرار اند 


اشعال او دي ىكىبالكز ينه عين درجهلى ولور ٠‏ لوده انتظام قا ومدق . 


غعنالى تاظمده اولدب ىك ىكندى كتدينه ميخانيى اولهرق وقوعنولميوب 
بالذات مشاهد تيدر > . ولكن ديكرى كى نوندهدخى بركرهوقوتمافته 
. اوادقدتصكره دائم اولور . متقارك بردثيره عازضى اولهرق سومستدن 
اجتناب :اجون جبازك بانيازى موصل غاز اولان (ع ) شعبدسنى: شكلده 





حك لاه بصا 





وهاتلات)شعهستك اوزرنده كوريلان» كوكبرفتحهابله تزين اعشاردر. 
اشو فتجه ( ب ) شعيهسيله طوغريدن طوغرى به لامبه هكيدن ومتقازك 
أداره ابله اشتغالنه كفايت ابدن اخخه بر خيط فازينك. م ورينه مختصدر 
إشنو صوك شيحه تنظم قطعيدن اول استحصال اولكيدر. ٠‏ أومقصنده 
واصل اولمق اونا يسه(سم) ويددمى اعانهسيله جيوهبالاصعاد(غ)انبونفستّك 
فتحةٌشفلسى سداو نور ومتقاركشعلهسى براداره شعلهسئ حالةكلتحه.ءقدر 
(ع) انبوبه جوريلور. واشبو وضعيتدهاولدرق( ع)شعبدسى برطامله اذابه 
اولعش بالموى ابله تثييت اولنور . ونوند تنصكره جبوهفن زيل ايدرك 
وقاريده بيان اولندينىك ىتنظيمه بدأ اوانور شونيده ذكرايدملك (ع) 
شعبهبى موصل أعازاولان موصافه و(إن) شع سيدخى لامبديدص بوطدر. 
هتووى حرارتٍ طبيعيهده .مع رم درجه طوتمق امون بالكز 
بريتقاز كأقندر . مر فيات غايت 5 زاولان خصوصى منقارلر استعمالاتمك 
وبوناركده شعلوستى جريان هوادن وقابه اتمك اجون كوك حام بوروار 
قوللامق لازمدر . 

0 رسو توا » غشاسى قانونجوق اولان المي فائق وه حالده 
نونك برسنه قائم اولهديلان تماماً معد وق برناظم تصور اتمشدر. بوراده 
برمقدار مايع درج حزار: هكوره انسباط وباتقيض ابدوك اسكى ناظمك 
قانوحوق غشاسى يز ننم قائم اولان" فايت لين برغشنا اوزرسنه اجراى فعل 
اندر . اشبو عبشا فتحة مورودى ازجوق سدايدر . جهازك متحرك 
ع ونهسى باساخى شكلده كوستللشدر . بو (1) انبوبهسى (؟) حوايسندن 
بترول ويا زيتونباتئى كى برمايع ابله املا اولنور . وتسخين اوندينى كى 
مايع مذ كور ا نبساط ايدرك .ينه (9)حونى.ه دوكلور. مطلوباولاندرجة 
حرارته تقريباً واصل .او لدقده حزينه () اوجالى موصلقءايله قبانور . 
لوحالده ا انبوبسنده بولنان مقدار ملع براذ اساط ابدرك.: 3 ده 

ا 


اله 


1 بإقتريارك اصول تحر يسى -- 





موضوع ممداقن غشنا 7 نه ا تضييقاءدر ٠‏ برمهدت صككروقة 
درج ةحرارتك اق وباحوق اولديغته واف اولندقده. رمقدار صو .دها 
اخراج ونا ادخال وبرمدت نويله «وقلادقد ص كردده غير مدل بردرجة 
حرارته دسترس اولنور . ْ 

مجارى” غاز دروننده وقوعدكلن تبدلات تضدقنه لامندنك ابلمدستنه 
مناس ب كلن برطامم نتايج ويرةسلير . بوحالده ايوب موصل قازّايله -#تووك 
جماز ناظمى آردسنده برناظم تضيق وضبى مفيددر . اتتسيو مقصدى 





شكل وم سد 5-0 000 0 000 


اسه « ويخ « فابر شهسى طرفندن اعمال اوانان هم موواتسسيهي :نك 


ناظم تضبيق اغا ابدر ( شكل /م#) وده شكلده اؤادينى كي موصطقسز 
بورى بي غازك ورؤد ايلديى موصلغه بر لشديرمكله 'ننظم وتراسةانديلير 


ويم 


بعدهكتتكى بى تزسنه جو يرهرك قاق رفع وخز به به » صولد كوريلان 





- آلات ‏ ا 


112ص 
جانى كوك أغزلق ايله براير اولق اوزره غليسر يثلى صو طولديرياون. 
اشبوجهازك ايى جاننى مقياس!نضغاط غازات اتمامايدر بونلرك برىقدامى 
اؤلؤب مجارى دزونشده تضيقك تنزل وترقمى ارانه و دكرى دخى 
غازك محر جنده تضييقى تصديق و ناظمك فعلنى تعينه خدمت ابدر . 
تضييقك تنظيمنهكلنجه شهرك مجرالر سنك تضييقنك حد اصغر بنى لمك 
تت اوللزسه دونك بر قاج ملليمتره مختددنطومق وقورشوزيارجهاريله 
كييك طاردستى طى اعمك ابحجاب ايدر . اشبو تدابيزله براير لاسدارك 
موعسكدن نه خوف اوللور . زيرا ناظمك بالتبرد براقديتى نستده 
جوق غاز تصاعد ايدر .. اشته برشعلدنك تماسيله بردثيره بائلامه وقوعنك 
3 بوسبدن ايلروكاور . 
شبو مخاطرهنك اوكنى المق اجون « قوخ » سونر سوئمز كندى 

0 قبانان خصودى لامبهلر اعمال اتمشدر شوبلهكه : حازون 
شكلنده و غيل" منقارك قاعددسته مماس ابى صفبيحة معد ق اولوب لامبه 
اقلديق كي خلووتار سنن ابدراك يوكزاون ذتيد سارها كي 
عكسى جهته اننا ايدرار 0 بالانسداد غازك مرور بنى كسن لامبه نك 
تجوز بونديتى براموضاغه بر مائوله ربط ايدرك اشيو حرك كت التواسة 
اخيرددن استفاده اولنور. 

مع التأسف ولوك از برمدت استعمالدن صكره اوالسون زتركلرك 

صوبى كدوب منقار منطنى اولديتى زمان >كلنيان وظيقدى ابا ايدو . 

«برلتل موتكا» سفسه قانان بر جاه سداديه سور التشدز 8 
لوده از جؤق سوك ك بركتايء هواشه نك اوس عناه اشاظ ابديلن حم 
حغيرده بر جبوءنك صعود و تزولى اوزر ننه مؤسشدر . جباز اساسا 
بيوك خزينهلى ووسطدده غارت آجيق (مم) شكاندقيور لش سوك برمقياس 
حراد تانبو بدستدن عن قداو اشبو او به بوكو حتدن س 1865مأان8 
اعانهسيله اختصار اولغش بربعد ده صاغ وصوله سهيلا حركت ابدهبيلهجك: 





لما ب باقتربلرك الود راي ند 


ل 1 جا جمس 


طرزده بر ركناوزر بنه نيت ولق ل 27 دروئنه متاداولاث 
اضولوجهله ؛ خز بنهده بزاز جو خههوا ترك امك دقتانذركجنوهاملا 
ابديلير. وشولوجهاهت ريسا ولنوركه ادخال!ولنان جيوهعادىدرجِةٌحرارئده 
حزيته جموشده وزن مقابل بابهرق البوبة متثنيهبى بوجبته مايل استديرر 
وراك عر تبني افق كك فوا السناة اراك عاك 
مقدارتى جرت مقابله طرد اوانديتدن موازته بوزيلهرق (ع ) عكسى 
وَضَعته سابل ايز . وحزارتك تباقفى يرله.جاوخ اولدتى خؤاتك 





سبئة مقدار كقاهده: جيوه خويتة جيجه كنجيه قذن ‏ تووضيتده قالور. 
اعد جهاز . فازى لاميهيه ايصال ابدن نيو نه يله مشارله براداره 
منقارى اله تسخين اولنهرق فعاليته وضع اوانديى كى خزينهنك هواسى 
البساط ايدرك بورادهككى جيومنى طرد ايله (ع ) انبوبهسنى خزينهنك 
مقابل جمتنه مايل ابتديرر . لامبه سونديكعكى بعينه خزينهنك ١‏ لتدمى 
مثقار صغير د خجى قبانور ٠‏ يعنى جوه خزيله جبوئله صعود ايدرك الوجبهته 
تمايل واقع اولور :/اشسو حركت ايه برمالولة واسطاصيله موصل 0 
اولان حرا اوزرندهى موصلئى سد ابدر. 

تمكنالوقوع اولان قضار داتًا ناظمى لامبه ايله موصل غاز اولان 
موصلغه ر بطه مختص قائوتحوق انيو هلوك تمزقدن ايلرى كلديكندن 
نونلرك برينه يجارى معدنيهنك استعمالى توصيه اولنور ومذ كورقائوجوق 
كافة ثقاط المحادءهسنده باقر اسلكدن ار بطه ابله تقو به اولغش أولدينى 
حالذه الحق قبصه مدت امحون وقاءت الزم اولان -الاتده قوللاتملمطيدر. 

كن اولدينى تقديرده #توولرى بر بورو واسطسيله خارج اله 
مشترك محفظهلر دروننه وضع اعمك دخى توصل ه.اولعغشدر . 

'عين زمانده متعدد هتووار يشل دكده هر برق ابرى ائرى حفظهلره 


*. وحتى اوطه لره قويمق ومنقارلرك باندقارئدن اوللمهدن اول علوه 
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اقلاتسديرمامق, التمدرك: ووقوض :ملبحوظ اولان اعيبر طرف ش 
اجون اكاين واسطه بودر . 

مذ كوو محفظه لر حمنطو ابله قاريشيق بورسان طوغلاه سندن معمؤل 
اولوب قولرى ايسه حام وبا إسيط اولهرق صاجد ندركه بونارك دروننده 
لاممه شوكشن أولسه مله غاز اوطدنك انه انتشار اعيوت ورواردن 
خارجه حيقار ٠‏ ولاج أكاقة فاط انق أو الفقن اولون. 

باقتريلرى اولدله مس نفع وئات درجة حراريده خردهبين نحتنده 
تحت مشاهذه نه به المق لازم كلدكده مسةتحضرى درجة مطاو بهده طوئان 
اجهزةٌ خصوصيهيه مراجعت اتمك المحباب ابدركه لوخصوصده ملبع 
حرارت اتخاذ اولنان ذكرايدمكلديكمز تموتهاردن برمنك مدتووىابلهاتخاذ 
اسديريله سلدبى حالده درانوبه» نك ساخن بلاتنؤسى يككوزل ايشديارار . 
« وشال » ك بيت خارف ( شذكل قع) .بك عمس جسح در ]١٠‏ بده 
0 اؤسوثوال + ك مطالعات رت نال تطيق وشكلة تعديل اولغش 
وناظمى قالويوق عميان وصو محفظالى برلهتووندن عبار رئدر ونكده 
تنظيمى سالف الذكز ء تنورةهكى كدر . بو جباز الله برابر « آنه» 
نوي سنك استجماليدحى ممكندرك « زانويه ) جبازنده نوفائده مفقوددر . 
وجهازده مستحضرجوق ثهتووه (ن ) قباغندن وضع او توركه بوقباعى 
سريعا حون قنامق شزرظدو .. مساهدءنك امتداد ادمجى مدئده جهاز 
خرده ينك اوزريده طوره ساد كى عين ارتفاعده برحامل اوزرينه 
دخى وضعاولنهبياور وحرارتابتدائيه ايبن مدتمديد تيدل المكيزن 
داتم اولور.. عينمشاهده ايجون ( نوثال ) [+] خرده بن كاملا" خصوصى 
ب ركوج كثهتؤو دروننهوضع اتمشدركه «ونك قسم عاو يسنده بالكز انبوبدنك 
طولنكبرقسمىابله خرده بين ويددسى سمريست نو ولنور وين ابه “أبلهمسدؤد 


[1] ونالك خرده بين اجون بلاواسطه ناظملى خم ل 
6 .,. وررو )٠.8‏ 
11] نوتالى #اعنها الفعيم ١8848‏ تيه و ا 





ما باقتربلرك اصول نح رإسبى ‏ 








ثقسات اعانهس اه مختلف قوتده نور استحصالاولنور. تورك فوقايله ابى 
طرفى منتشهلر ابله متحرك اولديغندن جهازى مشاهده مناسب طرزده 
وضعاتمكة الويزيشليدر . تسخين تنظم عادى تنورارده اولذيىكئ اجرا 
ايديلور . والحاصل اشنوجباز ( شيفر) ك اشعاراتىاوزربنه (زاين ) ك 
اعنال ابتديى. جبازك ( شكل :٠‏ ) اصلاح اولعشيدر . 





شكل و٠‏ - وينيالك بيت خار جهازى 


تؤضيف وان ايدمكلديكمز اجهزه ناقتزينو لوزى نح رباتنده خدمات حسته 
ابفا انتدكلرى كى فنمذ كورك مطالعهستى دخى بك جوق تسهيل 
المكدءدرار . بوتكلهبرايز بونوع مشغاهيه كير شمك اجون مطلقا غايتههالى 
ومختلف الانك الزم اولديغنى ظناتمامليدر . زيرا بونار مصرفسز وفقط 


5313 31537353 2 22 ؟ 


١‏ 0ك الات م سير 
2 1 :00001 
هديرده وسائط مستعملوبى استاديى صورنده نخويل وتعديل اعك 
بكقولايدر . 





الشزياده محتاج مصرف اولان خردهبين اسةده ابش كورن هرطسك 





شكل ٠؛‏ ست خردهبين تحتنده مشاهده الونعوتوو جهازى 6 





















































ندازك اك خبورة:ده وجودى الزم اولديشدن واز ونديى آالانك 
عددينه نطبيق ابد بلهجك اولورسه بونك ]اجون يابيإهجق مصرفك هيج 
مثاسندة قالقجيق كوريلير . توندن صكره اك زباده ايشه بارانان هوا 


مزدداز اؤلدجق استقفادديه ستاعد شروط عد اولمق اوزره ندارك 
ايديله لير . ونتاح مطلويديه كال امنيتله موفق اوانهجتى كسد يراذكى 





ب ب دياك اسول رق كحم 


محص 





تمونهستك فيئاتى دون اولديتى >كبى اشاغى بر فاده اولهدرق جليك 
ويا بر جيلى باقردن اولمق اوزره هى بر عمله :اعمال أبدهساور . متاسب 
بويده بر خبره ايسه حمام ماربنك خدمتتى بك كوزل اننا ابدر . 

اشبو ادوانه برقاج دوزه»ه جر به انتويهسى » ساعت حاى » 
حون ٠‏ بالون . مبلر وبورسان قوانوز دخى علاوه ايددرك بوقدرجق 
ادوات ابله باقترسواوزنائيهيه كبريشهسايرسهكده صبر واهتامات وثاز كانه 
حر كك شبرطدن.: 


م فولتوراره اورهتمهار» 
٠ 2‏ رم 2 ادممقاره »ضوع ادماط 


كر باقد كرك جللالنه يضق يراك قال مسابفية سر 
ابديله اإبدى. خواشس فيسيولوثيه وشرائط حيبانيهازي حقنده نك 3 
ويك كوج بر فكر نام اللعجق اذى . برأنوى الال رمك استّين 
«دقق اجون أ ري وحباتنه غير موافق تأثيراتدن برى طوتهرق 
استدبى سق اغديه اعطاسله باشاتهساء.ك قولابلقارى واردر . اوحالده 
حصول بولن علائم واستعمال ايدمبياديى عوامل مختلفنك تأنيراق 
حقنده معلومات تامهبى دسترس اولمق وحاصلاتك وسطك بعض عناصر 
جبولامى ورالتفول نمام غريه | وكاو وو واقدد قالع الك 
قولايدر. نارين باقتريارى مخمارى ١‏ كدكلرى اوساط دروننده باشامغه 
وزدع امك جالشمشارد ركه انشته كولتورهاؤرعة» طربق بودر . ايشه 
اران اشبو اصولك اساستى ياستور تمخمرات لبنيه وهواى تسيحن ذءدمعلق 
بولنان عضويات اوزرينه مطالعانى انناسنده وضع وتأسيس.ابلمشدر . 


د 21203 7 77-3 11100737 كي 3 
لتووى ايله عمان 1 يق :وناردن 1 أثووبتك بسيط اولان 








مابعات دروتشده ٠‏ بار يقن الف ودثارك تعوعات 9 
500 تك استدكلرى بالتجرّبه اكلاشلمش ابدى . وب مايعاتك 
استعمالى العم اجاب ابدموردى ٠‏ ونلرك استعمالى خيلى مدت شا 
بولدى. حتى انلق مباننده شمدى بيله بك جوق نوعارك ارجح المكده 
بواندينى اوساطى تشكيل. ايدثلر واردركه بو باقتريار او مايباتده جاوجق 
هر طر فهطوغرى نشوو ما بولورارسهده على الا كر بوفعل وسطك «تمسئدن 
وبأ كتلدسى درونشه حاصلات افراغية مضرهنك انتشارندن طولانى 
درعقب توقفايدر باخود دوام|ءتسهبيله كال بطائتله ونوعك برحيات 
رديدده 1-0 مكى اثباتايدن برطام, استحالات وتحولات اله واقع 
اولور . نادراً بزاذ منظرةٌ بميزهده زو ثوغاهلر تشكلابدر غشانك طقةٌ 
#خيطهسندن تحصل ابلين بلته طاغياوب بق عناصر متحدهنى حاوى 
اولاماز زيرا بوثار بتون مايعه اتنشار ايدر . والحاصل جرائم الك 
دخ تفراق ومعاعيسير كوجاواور ق 1 إواقع بونار كدي كرسنه قوزباً اختلاط 
ادن . : 

اوساط صللبه 4 كن باقتزياره نشووثالرندن ايلرى كلن افرادك 
درون كتلدده مجمع وامحادنه مانئتالة احه التشارييه مساعد رارض 
غدائى مكمك احضارايدن . انان و اوساطده بك ثابت وعلى الاكدٌ يز 
رمنظره الور أكرجه جراثم مختلفه وارسه آنرى ابرى سيرودورابدرك 
متفرق زوُوغاهار نشكيلايدركه بوحالده نلرى إبيرمق دهاةولابلاشور . 

كولتورك 4 شكلى وانواعك تف ربقندمى سهبول تك اوساط صابهنكايبى 
سيوك فائدمكوريلوركةتوراذه غدافى بوب وناردممتواتراً واقع اولان قاريشيق 
تنبتات نادرا كوريايراوساط ماِعه بالخصوص موادسذوله استتحصالىا مون 
ا استعماله حضر ابد لايد + | ل لوكارده تعقبهده. 15 سهولت 
عظيمه ضم وعلاوه ايد يليرسه افرعوناولة كرلتون الس لدم اح دريحة 
اولاده برموقع اشغال ابلدكي اكلاشياور . 


كله باقتريارك اصول حر يسى ‏ 





باقتريلرك كولتورى اتون اس_تعمال اولان مايعات متعدد اؤلوب 
بوناردن برقاجنى ذكرالله اكتفا ابدمجكز. متعدد مشاهدارك الستعمال 
اتدكطلرى متعدد اولديتى نستده متحول اولان مخلوطانك مباحثهوقى 
اوزامهدنبشقه برقائدهسى اؤلميوب بوراده اعيضر اماجيب 
وساترارمنه مجح بولناناردر. 

مابعات ملي تركيب كينيو بلرى معلوم اولان محلؤلات ملحه 


دروسده باقتريلارى نشعووها بولدرمتى رنجى دفعه اولدرق « باستوز » 


تصور اتشدر . [1] هركسك بيلديكى وباستور محاولى دنيلان اشسبوفايع 


بروجه اتيدر : 

5م 100 015116 تلظ 
لب 10,0 تلصوء عل عععنة 
25) عحمؤزظ عل ععدحعا عل معملمع 


اشبوحلول مؤخراً « قون » و ه مهير » طرقندن تعديل اونارق 
«وصونارك نشو ماسنه يك موافق اولاننيات شكرى ععامعء عل عععوة 0 
صرف نظر ايك برا مايه ب كلك وسغاط عل عاتكع1 ع0- قع0ههن) بريه 
دخ موجودات داخليهنكغذاسنه داخلاوله بيلان اماحهوضع اولعشدر. 
لمانا كما خانذلر بنك اكد يسنده معتبر اولان ( قون .ماي »نك 
تركى شوندن عاريدر : 


وعترمووعع 2000 1 0151116 تنوك 
3-3 8 0 ع اماع13 
- 2 56 ع1 عأقهطمومطاط 
3-5 1 66 مجم عل مأوكانة 
:عتاصوء 0,1 عدتميك. ع0 عنوزفةطاتسا. عتمطمممراط. 





[1] باستور تحمرليق سميهاواتان آثر - 





محف قارواو سه : ١‏ 


لبان دليف ما ٠»‏ باقتر يلرك نشووعاسته د ير 
بونار مابدار وعوصوتلر ومعدمع1. ,11015508101785 كى فطور عاليهنك 
تغديدسنه الو يرشليدر . بونارك درونتئده بزم بلديكير انواعك جوغى 
إشايهمدينى كى هن كافهسيدخى فنا صورتده برحيات اولورار ٠‏ مع مافيه 
حالات خصوصيهده ترك ب كلميو ببى نابت ومعلوم اولان :ومثللو اوساط 
مغدبه بعض ونه 65م لرك مطالعة فسيولو جياه سيجحون خدمات حسنه 
اها ابدر . نوعك وسطك تركب كيميو يسنه اعطا ابتديع تعديلات اله 
عض موادك حيات و اوزر سه اولان تأثيرى بوك5 كي محولا تك 
استعماللرى الله دها كوزل اكلاشيلور . تمامله معدت اولان محلولات 
دروشده بوصون “05 “عع أدر دن اازع"ومق4 أر رك شروط 
نشووتالرنى مطالعه ابدرك دذان1 واصل اولديبى شابان سس س تتا جى 
بودن مقدم كورمش ا فك ء. 

منقرءات سار .- ضاتاتك نتع . طبخ وتعطنى دخى نو خصوصده 
توصيه |ولعشدر م اولدرق استعمال اولنان مابعات متعدده 
ماننده كافدسنه عمس جح اولان قورىاوت دويدر . اوصاق مغديدارى 
حموميتله ازاولانا شواوساطك استعمالى عض حالات خصو صهد بماعد|سنده 
توصيه اولهماز ٠‏ معماقيه بونارك استحضارى بك قولابدر. نا توباخود 
اقسام نيات يارجه بارجه قطع اوتدقد تسكر. ا مجابنه كوره تعطين » 
تشع وبا 5 وضع اولنور. بو بلوجه استحصالاولنانمايع ؟الىقاربونيت 
موه عخلول كلتق لد تعديل ا ولد قد نصكره ه سوز باوركه بو جالده تمليانه 
الو يرشلىدر . 

' ساناتك اؤز مدل ابله عصاره «ون5 لر ينه دخى عين وجهله معامله 

ابد بلبرسهده استعماللرئ يك محدود در . 

روه ليون » هو11زه«نه1' مطوخى ايله بيراجيارك استعمال استديى 
لقص مل ؤنانعمعل نال8651 مالت رسوب محتفنده ات صو ننه مل جح 





114 باقتريلرك اصول نحريسى ‏ 

بركواتور وسطى ديه توصيه ايدر . اوساط معتاده اوزرنده كوجلكله 
أستر تو قو قلروعه)معماررعم]ة :دوا انهعده1” توراسون منقوعنده مسدولا 
للست ابدر. استعمال اولنهدجق 10028111083 و نا مالت 2]316 ك مقدارى 








نهر سا ٠١+‏ ده [٠١‏ ستدودر . 


تر يرلا « بولاماجار » 5موا1أتده86 - وتلل باقتربارك نشووماسنه 
مختص اوساط مالع مغديةٌ حقيقيه تحرياتحاربهدديكر حاولاتد ناستفاده 
اولنهمدينى صورتده ماجعت اولنهجق واسطةٌ يكانه بونلردر. اوصاق 
ايسه صورت استحضاراريله بونلرى الده اتمك امون استعمال اولنان 
محصولاته كوره مبدلدر . بونار هردائم تعديل اولعليدر . وحتىتعامللرى 
حفيفاً قلوى سله اولمليدر . اوساظ -امضيداسه ١‏ نمق خصودىرمقصده 
منى قو للانلمليدر . 

لدب لو فى« بولاماجى» عاطةئ! همللاتنه80 . يوده ٠١١‏ دهده 
نسبتنده اولدرق ليهبيق خلاصة نى قبينارصوده حل اتمكله استحصال 
اولنوب ,عدالاكال 'انى قارونيت سود ابله تعديل اولندقدن صكره 
سوزياور . بوبلدجه استحضار اولان مايع ؟ز نولانق وكوزل صارى 
قرمنمتراق بر رنكده اواوب اسكد كه رتى وزيلهرق صارارر . 
هه ١‏ لستتده غليقوز علاوه ابدرك قوءٌ غدامِاسى تز سد 
ا ساون , 

خلاضة حٍْ ابله استحضار اولنان ه115نمه180 بوسون باقر بار اجون 
اورته برغدا اولوب بونده لخدن استحصال اولنان بوسون يعنى ات 


صوى قدر مبزولا” نشووتما بولهماز . إوندن بشةهده تعقيمى كوج اولوب: 


ه١٠١‏ درحة جراره كتوراديى حالده متعاقاً متعدد دقعهار رسوب 
أعطا ابدركة استعمانى صورت. قطعيهده كو جلشديرن بو حالبدر. 





بعد كولقوزان ا 0 








اتصوك هل هه1إنوو8 -. ات صوبنك شانان ترجيح 
مابعات مغديهدن اولديغنه شيه يوقدر . برمعّاد ا وكوز » طانه وطيور 
اتارندن بابيلور . يارجه يارجه قطع اولندقدنصكره برمعتاد بر قبه انه 
بر لبثره اولق اوزره بر مقدار صو ايله برابر بواش طبخ أبدياين . 
وكال اهام ابله كويوكلرى النور ٠‏ وير قَاج دفعهد نصكره مقداربنه كوره 
ابي ويادرت شياعت غلبايده طوتملور . وصو علاوه ابدرك بن لنترهنه 
ابلاغ ايدياير . تبرددتصكره يا ساددجه سطحندمكى باغارى اخذ ايدراه 
وياخود براق مايهى سيفون اعانهسيله ابيرهرق شحمدن تجريد اولنور. 
بعده كيدك قناتهرق ثانى قاريونيت سود وباسود حرق حول كثيى 
الله تعديل ابنتدكد نصكره عاميله ياغدن سالم براقق امون ايصلاق 
بر سو كدن سوزيلور . بر لتروبه 5 غرام طوز وضع امك يك 
اببدر . مكلك قواحه طوزلى ات صوبى باقتر يارك اورهمهسى اجون 
بك مناسبدر . بهنواسك قولنجه بكى بر ترسبك وقوعنك اوى آلهق 
سسوزمه وتعديلدن صكره وضع اولفليدر. اجون طوز اشيو محاولك 
اوصاقى تز بريد امك انحون هن برندن ٠٠١‏ ده 9:1 لسلتتده 
غليقوز وغليسرين وضع اوللور . 

ميكل وجه آفى اوزره اجراى حركتى توصيه ابدر: وب كلو غرام 
قن انعتفك دوت ره صو الجنده بش ساعت طبخ اوللوب غلياته 
باشلار باشلامن كو بوكلرى 1 لنور ٠‏ ولان صكره شر ين بن اده 
يتس كونه قدر براقياور بعده باتى النوب سود محرق أله تعديل 
اواندقدن صكره اون دقيقه مدت غليان ابتدير يلوب سوز يلور و ينه 
5 ليثره ججمه ابلاغ ايدياير . بعده بالونلره توزيع اولنه رق اي ساءعت 
مدت ١٠١‏ درجةٌ حرارتده طوتياور » : 

اصول اتيدخى نتابج حسنه اعطا ابدر . هردائم خفيف تراختلاله 
سبب اولان حامضيتذن اجتناب ضمتنده يمكن اولدينى قدر يكى ذم اولفش 


لح ب بامقالرة. مه بن هف - 





وزنك بر بحق ا صو وه ا 3 ل دروينه وم و هيسى بردن 
بر تبره دروننده اولهدرق-0؟ دقبقه مدت 1٠١‏ درجةحرارنده طوتيالور. 
بو بلدجه الده ابيديلازات صونى مان مءتدل اولوب خنفيف اولان 
جامشت لول خائلده سوه رق أنه خابه ارالوي . بسب اسلاق 
7 سوز كن سوز يلوب ٠١١‏ درجه لى جاوز احمان بر حرارئده تعقيم 
اوللور . 1 

بويونى حفظ اولهجتى قايلره وضع اتمزدن و قوللامزدن اقدم 
طو بدن اولهرق بر مدت اجون اوتوقلاو ولا جهاز تعقبيك 
فعلنه معروض قيانمليدر . فىالؤاقع سو بليهكلديكمز كى استحصالاولنان 
اتصوارى ١5٠: 1٠١‏ درجهدده وزيلوراركه بوحالدم,كيدنسوزولمارى 
ايجاب ابدر . شونيده بان اندهلمكم باغلرى اعبه تفريق اولعامثن وباخود 
تعديإدنصكره سوزو مامش اولان أت صولرى داًا نولانق قالوب حتى 
اجمبالندن يك جوق زمان صكره سله ترسيدء دوام ايدر . اشبو رسويك 
قم اعظمى اسه فوسفيت كاسدن متشكلدر . 

برلنده قوخك "كمالعاوسئده ول منقوع 3 -وقتا] متدداء 65 1”1 
مارزفم تسميه اولنان وطرز ] تىاوزره استتخضاراو ثنان تعطنى استعمال 
اولنور . تازه للم شر طوغرانوب باغلرى ابرادقد نصكره بر ليتره صو 
درو ذه دون ورجة خر أده تكرى درت ساعت تعطين او لنور وبعده 
قاب دروننده تعصير اولندقده قائلى وبولائق برمايع جيقار وبرمقدار صو 
علاودسيله ححدى بر ليتره به ارحاع اولنور و صكره غليانه قدر تسخين 
اولنوب درونده ٠١‏ غرام بابس بتون ايله ه غرام طوز خل اوانور. 
وحفيف تعامل قلوى حصو لبو لنجيه قدر ثاتى قارونيت سود. حاو لكثيق 
علاوه اولمغله تعديل اولنور. بعده مايع برساعت قدر بخارلى جهاز تعقيم 


«بأقخاصو ريده وباجود ه 
وسلى . وكركه .نوكا نياب لولان اقسامدن برناورمه وسعلى كي موقع 
:اشتقادمية قويمق :قكرزننه ذاهب اولمشاردر:. 





5 3 لتووار ‏ لط 

5-0-0 د ود ا 0 تيلو 3 2 أي ا ب اقاو ف قدر 
برويا برقاج كرهلر سوزيلور ٠.‏ 

يميو إلى نلو يوثلس 035أمعم :06 .1303111085 ٠.‏ - الى وصاف اولان 
بيتونار استعمالى نافع .واستحضارى ايت قولاى اولان يحلولات اعطا 
ابدر.. بز اضول االىبى 'استعمال ابدرز : ٠٠؟‏ عام قبنارصو دروننده 
١‏ غرام غليسرين ١.‏ غرام خالص غليقسوز ١‏ :؟ غرام بابس بيتون حل 
اولنوب غايت حفيف تبامل قلوى حاصل اولتحيدقدر طمله طمله ثاى 


قارونيت سبؤود يحاول كثيق علاوه ا ليور ء بيتونار برمعتاد بغابت 
جامضيدرلر .. 





سشر.رف فم جر يولم ملمصفل؟ عل ععليمم عل قمط1ئهه8 .- 
تدإولده يولنان مسفوف 1 , نتايج معيويه اعطا اتديى كى مدت مديده 
طيحدن صكره الده ابدنلان براق مايع آززمان ظرفنده لؤلانور.وسساه 
اولور ..باقتريارك نشووةاسته .يك آز الوبرشلىدر . أكرّيا زياده قلوىنه 
يحتاجدر ٠‏ إوراده مالع سوزياور وتعقيم اولبور . بو بغابت براق" اولوب 
باقتريلرك اجناس يختلقدسانك اشووتابسته تماميله الويرشليدر . وداتئما 
أتصو سد نزياده ملون اولوب حتى لعضكره اوتوقلاو.دروننده اسم رلشور. 
+يتونارك :قيمت غدانيهارى .يك .مبدل وبعضاً بلك أن اولديندن اوصاقى 
صورت ,مدققانوده اكلامق انجاب <الدندر . 

ماقات عضر ع«تفتهدوءه'! 16 وفلنبوننة  :‏ اجتاس طقيليه 


“أبي وسوثارده اق :أذارة انل س4 ده تشووبالر بى تسهبل ابدن:شرائطه 
باذ مشابيجه شيرائط غدائيه محتتده تمكن ايدماير . بوكي بوبيونارده 


يشابهمّلر ..بونكا يون كرك بونلرك.ولندقارى 


بوناردن:اك واده انتعمال اولنان أيسه مصل الدم . بول وليندر . 


لك ع باقتياوم اشول خريس - 





00 لمعل الله مواداك اع "ينض "باق يازا وو 
ايوق كانه وسطدن عارت ايدوى بر مدتدنيرى معلوم اولمشايدى . 
نناء عليه .اشبو اجناسك مطالعهسيحون استعمالى مطلتًا الو ايد ميي ناي 
وار تعديلاولنان افشاط ساود دخى اه نشووها بوادقلرى وت 
«وله ليدنبرى بوازوم بك محدود قالدئ . قابل استفاده اولان حيوانات 
مختلفهنك مصللرئ 35 الله 54 درجه ارمسنده حي ابتديكندن حالت 
مابعهسنى محافظه ابدرك تعقيمى مطلوب اولدقده حرارت منتقعهبه 
ايصالدن اجتاب الزمدر . شابرين طرنآى اوززه اجراى خركت 
اولنور . قائى برقاب دروننه بالوضععاقه تشكل ابتدكد نصكره اوس تطر فلاه 
بولنان صارى رتكلى مصل تفريق اولنور لو ماوع تحتتد كولتوزلق 
امون توصورئلة استحضال ابديان مصل ان عقننده قو لات موب 
اول جر ثوماتك دف الزمدر-استعمال اوثان اصوللزاييته اللروده 
اوساط كولتورك تعقيمى عمثنده ذكراولنهجقدر . معمافيه بوقدر بطائت 
وقاريشق اجرا آتى وياخصوص استحصال اولنان ماده حقندهك شيههبى 
رظرف اجون باقتزياره “تخصوص: حاصل استتحضازتده ياستورلة :اضوالته 
مس اجعت هيسندن فانده خشدز. . 

صاغلام بر حيوالك قاتى هيج برجرثومهبى جاوى اولمدينى اجلدن 
خارجدن دخولى منع انون اباب ابدن تدايرى اجرا ايدرك اخذ 

اوتدينى حالده هيج بر تحلل امل اوليءجنى كى هيج برضرردن 
دخ أخوف اعبهرك مواق صافق معروض قلنهسلور . مله ايسه 
دم بشرء قو بون » وكلب كى بوك بر حيوائدن اخذ اولنديتى حالدة بك 
سيط وقولانئى اواور دمك اخذ اولنهجنى محل منتخب بر مغتاد قاعدءٌ 
,عنقه تضبيق ايله تحتالجلد تبارز ابتديرهبيلان وريد وداجيدر . اشسبو 
محلده قيلار كوز له طراش .اولندقدن وعمليات اولنهجق محلده جلد 
قرمزرى دمير ايله باقلدقدن وباخود اولا. صاءون بعذه 1٠١‏ ده ١‏ قلور 








ثاى» زسق ول و القول الله ان 0 بو #ادة وريد درونته 
مسخن بربازله ادخال اولنوب. بازلدنك. ايكنه بى جكلدكدن صكره قنبوه 
اولجه تعيين "وا و الو مايع قونولهجق 
عه تعقيم اولعش قاياره يبرلشدير يباور ٠‏ بويله جه. قان تلو يث. اولعقسسزين 
١‏ اموه ايدر ٠‏ إعده أنيويةٌ زحاجية لاميه واسطاسيله سد 
اولنوبي حمله بى ردن سر ين إبر محله وضع اولنور وكرى درت ونا 
اوتون ال رساعت صكره عاقه تشكل ابدوب شفاف وصارى رتكده ترك 
اتديى ملى جيعووالتد كوثور بابيله جق اولان واولله هواى خار 
لةتوونده. وباعلولى فرونده : تعقيم اولغش أولآن. ماخذازء اخذ امون 
إستار « سقوثار » و6ااء مز ب جذب اولنور. 

حيوانات مختافهنك هى قذنى. بر بنك مصل الددى باقتر يلر امون 
مساوى كبيدر. برك قولم نظراً حرقة البول مبقرو قوقكوسى 
معط مهمع 5نععمعه»ن 111 يع بشمرك مصل الدمتده نشووكا ولور. 
ونونى الده امك اون ايسه اصول ألو توصيه ابدر:. حبل سروى 
كبزلور تلم مشعه دها رحمده ايكن سيالان ادن دم اخذ اولنور . 
واشسو قالى حاوى اولان قاب م١‏ : ع؟ ساعت حالى اوزر بنه ترك 
اوللديتى حالده نحرٌ واقع اولور و5١‏ : ه؟ ساشدءتره مكمطدة تماميله 
براق مصل الدم اخذ اولنور. 

حصيه ٠بلورا‏ « افشاى جنب » وبر يطون استسقا اتندمى مصل 
مس ضيار دخى استعمال اولنهباورار . بونلرى دتجى اخذ واستعماله صال 
قيلمق اجون عين اصول موقع استعماله قونياور . 

بول . بول مقدما اورمه ماي ىكى اكزيته قوللانلمقده ايدى. 
بول اثشاى تيولده اخذ ا ولندقد اصكره هوادن مىورندن وبا باقتريدن 
دائا زنكين اولان جلد ابله وحتى مجراى بولك قمم قدامسيله تماسندن 

+ 


3 باقتربارك اصول تحريبى ‏ 


ثاثى حاوى اولهسلهجى جراتمدن تخليص انجون اصولى وجهاه تعقم 
اولنور. 1٠١‏ درجةٌ حرارته ايصال اولنان حامغى بول بنفسه قلاوى 
اولور. 1 كريا بولى وجه الى اوزره صافى اولهرق اخذ امك م جحدر: 
شوبلدكه مصلتى حاوى بر انبوبةٌ زحاجبه ايله مجبز برقاب حاضر ايديلوب 
اوه هئّت مموعهسله هواى خاردده تعقيم اولنور . بعده أ بوبة 
زحاجيهنك نهابت ساسةبق اوه مقذاق-ستدمة ول الله سامش اولان 
قات يجراى نولك اولدقه ايارو بر قطعهدسته قدر ادخال ابديايي صكره 
بول اله بول اخد اولنور . نويلهجه اخذ اولنان بول هيج وزمقسزين 
حفظ اولنهسلور . فىالواقع بر مدت صكزه رني اسمر لشورسهده اضلا 
بولاتمز . مع مافيه بو حالده ١‏ كربا قتحهٌ صماخدن اوزاقاولان غشاى 
محاطى” مجراى نولدن كله باقتربار موجوددر . 

ياستور تحريات ابتدائيهسنده وعلىالخصوص نولهنك تخمراتنك 
تطالعهسئدة وى كديا استعمال ابشدر . ميكله كوره طيجى نول 
بوزلغه براز ميال اولوب سود محرق ايله تعديل اولنان وولدهايسه 
مباليت مذ كوره براز دها زادهدر . بوات صوارندن دها اشاغى اواديفتى 
بياديكمز «ليهبيق» خلاصسندن دعا ازقابل تفسخدر. بولة محلولاتى دخى 
عين تتيجهبى اعطا ابدر . محالول -النده نوله 4٠‏ درجهبه طوغرى تخلل 
اتتيكنين 0 لاثونه» وله ابله ضم اولله جق ماببى ابرى ارى تعقيم 
امي توصيه ابدركه باس ووله برساعت مدت ٠١6‏ درجويه تحمل ابدر. 

بول الله نوله محلولاتى انق تحريات اجون شابان توصيهدر. 
ومطلوب مقدارده بول علاوه ابدلمش بيتون بوسونلرتئى قوللا مق 
اولآدر. 











بى.س لبن دخى ايتكك ممه باشار ينه تعقيم اولغش كوشدن ترقنيوه 
ادخال الله نوقار بده يان اولنان محلولات كى جرثومهدن معرا اولهدرق 





الوه ه15 
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الده ايديلهبيلور . وله استحصالى بسيط اولديتى كى تركينه هينج برخلل 
ايراث اتمكسزين مختاف تعقيم اصولاربنه دخى وضع اولنهبياور . 


2 ا 





اوساط صلبه 


اشو اوساطك فوائدى معلوم اولوب نو مبحثده ابسه بر معتاد 
استعمال اولنانارك صورت استحضار بى بيان ايدمجكز . 

تين ”لقمرمى » اوماط غرا2 . اساس هلام اولان يلتهار 
قابسو برقل ماع80 اه وطواء[طر فار ندن باقتزى كو لتورارينكاجراسى 
خصوصنده موقع استعمالدقونيلمشدر. واستعماللرى بكجوق زماندنيرى 
تعمم وتكمل ابتدييى كى مطالعات باقر بولوث يهنك نقاط مهمسندن 
بر ليده بوتشكيل ابتديكى سويلنهبراير . 

بلته اهمالنده قوللا نيلهجق هلام فراسه فابر هر ينك اك برنجى 
مارقهلريى حاوى اولانلركدن اتاب اولغليدر. نونلرك اك اعلاسىماوى 
باكتله و بالديزلى. اقكهلى "861 صقم عمقاط عماحوماعه ممزناو[ة» تسميه 
اولناىاولوب «وتكله غايت كوزل وشفاف بلتهلر الده ادباور . اشائى 
اولان نوعار ايسه هن داتم ,بولائق وبابراز لبنى بلتهلر اعطا ابدركه بونار 
تعقيمكدرجة حرارثنه دخى .متحمل دكلدر . معمافيه بلتهنك كوزللى 
أساسلى رخاصهد كلدر . ١‏ 

معلوم بر مقدار صو بى تصليب اعمك اجون لازم اولان هلامك 
مقدارى خصوصاته وعلى الخصوص موسمه كوره مبدلدر . بارد نر 
موسمده مقباوم بر بلته بامق اجون ٠١١‏ غرام صويه > غرام هلام 
كافى اولوب صيفك ايام خاره سنده ايسه يوز غرام صويه م : ٠١‏ وحتى 
غزام هلام نمق كفاءت ابدر:. صورت استحضار ايسه شوياهدر: 
هلام لويجهارى قير يلوب حمام ماريده تسخين اولفش صويه وضع اوانور 


0 - باقتريلرك اسولتحريبى - 


محم 


طوغر بدن طوغزىبه اتشه عرزض امكذن جتان د .- ؤسطك 
خاصة غداشيه ستى تز سد انجون ١٠١١‏ ده 1:* بابس بتدون وارزو 
اوالديتى حالده ٠6١‏ ده تسشده خالص غلقوز علاوه اوللور. 
باتهنك صوبى خر امكله درحال 
بللورات تشكل ابدنسالا تدءاوتخدار 
اوزرنده كولتور باعق ايستنادكده 
غليقوز علاوه اولعامليدر . زيرا 
هلام اله بيتون شديد بر تعامهل 
حامغى اعطا اسدكلرندن اعتدال 
امه وحتى حفبيف تعامل قلوى.ه 
دكن ازارآزار ثالى قا نيت سود 
محلول كنيد وكاور. ذيرا باققريار 
اوساط حامضهده بك فنا ضوريده 
با بولدقارندن اوساط معتدله ونا 
6000000000 قلويهيه حتاجدر . معمافيهقاو بتك 
3 لد : دخى زياده لكندن 0 اوامليذر. 
زيزا قلويات سائهنك باقتريلر اوزرينه سوء تأثيرارى اولوب بر وق 
باقتر يلرك نشو وعاسنه ايراث خلل ابدر . بادى' مغنئرت اولدسله جك 
مواد شيه بقيهِلى تحثير انون حمام مارى بر ساغت مذت غلنائده 
طوتيلور . موقعك حرارتنه كوره سوزمه باعادى بر حو ايله و باخود 
جام ماريلى حوتى ايله اجرا اولتوركه توحوق محصولى تماميله سيال 
طوتدينى كى عملياتى دخى تعجيل ابدر . 4١‏ جى شكل مام ماريلى 
جو اراث امكدمدركه وباقردن معمول ,بن حؤق ولوب .درؤتئلة 
رُحاج ايكنج بر حو فى حاويدر . ايى وق أووضتده قالان:متاقه 
ابه صو ابله املا اولتؤر . باقردن اؤلان حونشك قم سفلسئده 











بكؤلتوزار ب ا 
0 دحوي ع 2 1 حك« وديا 
بجوف برذيل ذنيواردركه وداب برغازمنقارى وا .القول لامدسيإهتسيخين 
اولنور. ٠‏ بوندن زحاج حوقبى احاطه ايدن صدوبيك درجةٌ حرارق 
سريعا رفع أبدرسةده وقوعى ملحوظ اولان طاشمه صمتاء زه سييئه 
غلياندن اجتان اولعليدر ٠‏ اشبو سوزمه فعلى مخارلى اجبهزةٌ تعقيمسه 
درو ده دخى قولاحه اجرا اولنهبملور 5 





شكل ؟4 سس مسؤن مرش جهازى 


1 حى :شك ايله اراته اولنان جبهاز غابت مختلطدر . بوده عين 
اساس أوزرينه مؤسس اولوب ونده تسخين بر اكليل ابله واقع اولور. 
وياخود حرارت (ن) انيوبدسى و (مم) موصانى اله مشترك وخصوصى 
برجام مارى استعمالى داعىاولان صبحاق صو دورانى ابله الده ابدياور. 
بد جالده براق اولان هلام ( 5 ) مأخذينه دوشديى كى (ى ) تضييق 
ملتيطنكاداردسنده بولنان انيوبهدن قاياره دوكاور . 


هلام مغدى ويا سادمجه هلام تسميه اولنان اشبو يلتهنى تماميله براق 


لل - باقر واكك انوا كيين 2 





اولق انحون متعاقا ٠.‏ ع5 ا ياك اباب يدر ٠‏ وكيا تعقيم 
انحون ٠٠١‏ درجهيه ايصال اوندقده كبدن رساي . :أظب و رشؤيات 
ايسه هاميله فوسفيتكلسدن مكدر . 
دها مختلط ووعوامد:ه0 خاوطار باق استليرسه بلتهلرك الجنه 
فوسفبتارى « هرتقدر باقتريارك نشو وماسنه الور يشلى اسهده ه وضعدن 
اجتناب امك لازمدر. 
ببس ينون علاوه اتمدن ايسه استحضاراري بوقاريده سو يلديكمز 
مختلف بوسوثلر دروئنده هلامى حل اتمك اولادر . وكذا ات صواريله : 
دخ و بإوجه كوزل ومقدى هلام الده ايدياور . القكة ونا ههلاتهتنه1 
«وسونى الله استحضار اولنان بلتهدنك استعمالى شاان توصيهدر. دون 
درجهدده بولنان هلام استعمال او لندقدهاثناى عمليائدهيلتهنى بوزهسلهجك 
ومطلوباولان مقصده غيرلايق قإهسلهوجكاولان طوغريدن طوغعرىبه 
شه غرض اممكدن واوزون قنامقدن اجتناب اولغليدر . خصوصياه 
براز زبادمجه برقاوى ح<ضورنده حرارت ازونجه ,رمدت ٠٠١‏ درجهده 
طوتلدقدهوسط برودثلهبردها طوكامقاوزرهبوزياور عين حال اوتوقلاوك 
حمس نفع درجة حرارتنده دخى واقع اولور بوندن حاصل اولان وسط 
هلام يتوق حاوى اولوب بودة اع لكيه انق حرارتك تنزل 
ايتديكنده تصلب اتمامسيله تفريقاولنور. واشبو محصولحقيق ببتونارك 
تعاء.لنى عرض انبدر . نواسه مان شههسز اولهرق اختلالات اوليهدن 
نتحصل محصولاتك وجودندن ايلرى كلود ٠‏ 0 
هلام حاوى اولدينى صو يك مقدارى ابله حدودارى بك آز متبدل 
بردرجةٌ حرارتده مذاب اولور ٠٠١‏ ده 5 : ٠١‏ استتتده هلائى حاوى 
اولانوسطار ه؟ درجهده ميعايدر. وسطى اولدرق درجة بيع أيسه م 
اعتبار اولنهبياور . زملاتين اوزرنده كولتورارك وضع اولنهجتى #تووار 
ايسه كر بى درجهبى نحاوز اممامك اوزرهتنظلم اولغليدرار. زيرا استفادهلى 





3  راروتلوك‎ - 


اولان كتلهنك اثناى استحضارنده شديداً واقع اولانحفيف أخرماقطة 
غليان اوليهده درجهبى برمقدار ترفيع ليذ د كذا نقطهُ غليان ابله 
مناسنتده أولان قوامده دخى عين حال واة قع اولور تعض كاد درق سدم 
هلام زباده اولديتى نسبتده قوام شديد 0 مجففدن صكره محسوساً 
ظاهر اولور . زياده مقدارده هلام اله تمبع اممكسزين ع؟ درجهه 
متحمل بلتهلر الده ايدياوركه نونك ببلنسى الزمدر . 

يعضكره اوساط هلامه ‏ مكرراً سوزمدنك خلاقئده اولهرق ينهلنى 
واكك برمنظره ابراز ابدركه بونارده بمورطه اقيله بياضلاشديرهرق 
ليتك غفاق و اله كتور ناور شو 2 : هلام حمام مار يده اذابه 
اولندقدتصكره ٠ه‏ درجدبى جاوز امامك اوزره مثلا ٠غ‏ درج هك 
دون بردرجة حرارئده طوتإديتى حالده .وكا برمقدار صو ايله دابرقاركى 
سياض أو لنححه قدر دوكولش بريمورطه اق قارشديريلور ونوده مالعده 
ادحل اوللق اجون كوز له ردك وغازد خى حمام مارى غليان ابدضحه 
قدر تشعيل اولنور « اشو وضع اوانهجق يمورطه آقى براقلشديريلهوجق 
وسطكمقدارينه كوره مبدلدر مثلا برليتره اجون برعورطه ا قكافدر» 
وحالده البومينحيايدركدرونمايعدمعاق بولنان جسماتى حبس ابتديكندن 
مايع سو ول ككده وياخوديرساده جه كه نار يارج هسندن كور ادكده برا قوشفاف 
اولور. برنحجى توعدن اولان هلام محاطردسز اولدرق وستاعنوماد1 خرونه 
بإدشور لكن وسطى تعقم اجون 1١0‏ :170 استعمال اولنهجق 
درجهيه وحتى براز دها زياده درجةٌ حرارته كوتورمكه أهتام اعليدر . 
ويلهاولمدينى حالده يعنىابشديرمه 001126 اجون استعمال اولنان درجة 
حرارئدن دها ز زناده إردرجهده تعقم اجرا اوللدقده وسطك درونشده 
البومين حالمهارى كيدن تشكل ابتديى كور يلور ٠‏ فىاللقيقه يمورطه اقى 
مختلف درجدده ترابدن ختلف االتوسفاوق حاويدر. 
عصارة حم ٠‏ طانه اباغى ٠‏ ا . ابله دخى بك كوزل بلتهلر استحضار 





ادال ساو . بونار حتى سو ع عي سه اوامسزاور الكن 
اصول تمليهنك قاريشيقانى محصولك يك أز اكلاشيلان عاويتيله.قابل تعويض 
كلدل : 

د عدسو2» رونك قولتحه ده][1نةده1 يويوق دخ عظم رقؤة 
غدائيهبى حامع ببلتهلر اعطا ابدر. 





التي رقرل1امءمترطاطه1 توتقالى اشاغى جنس بلتهلر حاصل اندر. 

اواك ومط قرا فى ودماقع هل ه لتاتعانم عمو نائةة . اساس 
هلام اولان بلتهارك غيرقابل اتكار اولان فوائديله بزابر استعمالارى بغايت 
محدوددر وضع اولنان هلامك. مقدارى هينه اؤلورسة اؤلسونكتله 
سوم : ع” درجةحرارئده اذاه اولور . اشته بوسيدن بوبلتهارده زناده 
مقدار درجة حرارتده برتنبت عظم عرض ابدن اجناسك نشو وتماسنك 
عدم امكانتى ابله برابرتكار ونشووكا انحون باس درجه برحرارت.طظلب 
ايدن بعضيارينك خصوصيله مولد مرض اوانارك عدم تكازى واقم 
اولقددر. بوندنيشقهده متعدد باقتريار بوبلتهارى جابوجق يع ابتديكندن 
نشخضارى وضاقكولتؤر"استحطالى خضوحنده نشكلات خكلمكدهدر. 

بلعض نسانائدهاغشية خبردوبه كاملا” واقسم)” حال سوستده قر ى وسرت 
وسللوز ايله متتنازئ الذكيت اديه 'تتدل + اندو تويك ده قد 
واضحاً انتفاح برله مقدار عظم صو مص ابدزك يلته ونالعاب اعظا تمك 
حاصدستى حاتزدر . بويله جه متتدل اولان خيرءاره متتحمد .6611866 
تسميه اولنوب سالوزك صفت مميزى اولان تعاملانى اعطظااغز . 
يغتى حاصنة نخامض كبردت واسود وناخود: اسوذلى قلور“توتينا الله 
فاؤيلشمرلر . اغشيةٌ حرونهنك اشبو لغانة تبندلى 1 كو نا :اشنيةاردة 
واقع اولقد.در . 

بوبلهجه تحصيلاولنان ,اتهلرك اوصاف تق توكسك درجةٌحرارتده 
مذاب:اولمق وبالكز سالوزه.صولتابدن آز بر مقسدار: ناقتزيدن تيع 





7  راروتلوك‎ 


02537152531 555-3253 572503213252 32552: 


ا او شو ابي نقملة نظرده بويلتهلر كتول هلاميهده ذكرا بتديكمز 
اييى مطاوبى. ايفا ايدرار 

مع مافيه صاف .ا ولدقارى حالده تركيب كيم ويارندن دنى معلوم 
اولهجنى اوزره قوءٌ غدائيهارى بك ازدر. حالبوكه هيج نوق دكلسهده 
سللوزايله اغتدا ايده سِلان اجناسك مقدارى بك اقإدر ٠‏ نوكا حون 
دوونارسنه مواد مغديه وضعاعمك ماكر ووتاري استحضار ر امخونيروجه 
بالا يان اولنان اومونارى استعفال ابمك لازمدر . 

ه» درجة حراريدن بوقارى بردرجهده اوساط صللبه اوزرئده 
لان كولتورار اجون نبالى لعابك استعماى اك اول ميدانه 
دو نان.« 17 » در . «وذات طعمرر] نكاس كتاسلص هران يهام 
فصاهسيك فارريده قسلهسندن: اولان اشنية بحرءهدن متشكل بلتهلرى 
استعمال ايدردى . نبات مذ كورايسه ريط اطلام سواحائده آصور 
اطدازندن توروجه قدر اولان مواقعه تصادف اولنوب تجار ئده بولنان 
بلتهلرك اعمالنده يكمستعمل اولان دكزقدابنى ونا ابرلائدا بوصو تاميله 
بنامدر . مكل طرز الى اوزره امال ايدر : ٠١‏ ليتره قبنار صو الحنده 
٠٠م‏ غرام اشنيه مهضيمه وضعاولنور وبرقايساعت غليانه دواماولندقدن 
صكلء بن قالبوردن سوزيلور . بعده مايع سسكرار قنادياوب دروننده 
رتولندى خاوى صيحاق حونيدن كبريلون . لعده مالع حمام ماريده 
بعدالتيخير. بورساندن. برقابه دو كلور وبوراده قوريدياور . وبوبلدجه 
صلب بن ماده:الده ايدبلوركه لو ه١١‏ ده ١‏ لسيتئده بر بواسونه علاوه 
اولندينى كى بعد التبرد هع وحتى .٠ه‏ درجة حرارته قدر صلب قالان 
بر بلته حاصل ايدر . مذ كور يلته وه ايله 5٠‏ درجه سْنده مذاب .اولور 
1١.3‏ درجة حرارته سهيلا” تحملابدر . 

«بونجنالى.» . .ينه عين اشنيه.ايله كوزل بر يلته بايمق اجون اصول 
:الى سان ابدر ٠اشويلة‏ كه غرام ةل 5لانن1_صوانله اجه 





 ىسي باقتريلرك اصول حر‎ ١ 








يقادقد نصكره برساعت مدت مخارلى جباز تعقيمده تغديل اولش ...م 
غرام ات صوبى ابله ب«شورياور بعده مسن عادى برخويدن وباخود 
حمام ماريلى حوئيدن سوذيلوركه بوحالدهبردوزينه جيه اليو هاري املانه 
كافى مايع ضرعا الذه ايذ لقن اولوود . 
بنه فاوريده قبإدستدن اولدرق «محره1ز«امة 60110152 دشختلان هند 
اشنيةٌ بحريه سيله دخى سهياة بلندار بابياور . #دهه-:نعهة وياخود 
6م ان ع مم أسميله نام اولان اجزاء طبيهنك قم اعظمنى تشكلايدن 
بوتوعدر . نوندن استحصالاولنان مادةهلاميه 68م ! سنةسنده ممونووط» 
طرقندن مطالعه اولثوب 661090 تسمه اولعشدر . نو بسشكل بر مادهدن 
عبارت اولوب قيار صوده شيششر وحلاولور صوده تبردابله بلته شكلنه 
كبر . هذ كور كيميا كر كوره وزننك تقريبا بشيوزمئى برصوب تصليب 
ومساوىوزنده اولان كوزل برهلامدن اوزدفعه دهازاده يلته اعطاايدر. 
تداولده :ونان نوعندن دختى طرز أى اوزره كوزل ومغدى يلتهلراعمال 
اولنور : ش 
بوندن ٠١‏ غرام كوك بارجداره قطع اوتدقدنصكره بوزده آلتى 
نسبتنده حامض قاورماً بلهحامضانمش بارم ليتردصوده تعطينه وضع اولنور. 
ومتعددد فعدار قارشديرهءق اوؤرء كرى درتٍساغت بو بل جه تركاولنور. 
وخاحضض حو :انون وق صو | نله متقدد كروان الاق لميك.م ذاتاً 
منتفح اولان اشننه ١١٠١‏ دهده نجيد مواق حاوى ٠٠+ع‏ وا .٠ه‏ 
غرام صوبه وضع وركون صكره حبقا ريلهرق اولكى ى غسلاولنور . 
صفك زباده صيحاقارنده اشو ايكى تعطين متعاقك ثلتى حذف اتمك 
اولادر. 
بوحالده قيزْغين اتشده ٠ه‏ غرام ماء مقطر قبناديلوب كرى كى 
غليانه باشلادينى كى دروشه اشنه اسلوركه همان درعقب و لمكت 
لو فت فور عل :ولوق . بعده مايع تورئسول كأغدى ايله معابته اولنوب 





كواتوزار ‏ انالا 

ثالى“ قار بوننت مخلول كشيق الله تعديل اولنور. و ضكر وده سضاكت» 
حمام مار يلى حو نيدن ( شكل ٠؛‏ ) و ياخود ٠١١‏ درجهده تخارلى جهاز 
تعقيم واخود ٠١‏ درجدده اوتوقلاوده سوزبلور. مايبع براق 
اولوب تبرد ابتدكده كوزل بربلته حاصل ابدركه وب يلتهده كتله حالنده 
كثيف ايسدده معبار انو بدلرى دروننده وبا لوحه حالنده بغايت شفافدر . 
مايهى سوزمه دن اول يوز غرام يلتهبه ٠ : ١‏ غرام نسبتئده بابس بيتون 
وضع اولنديتى حالده قوءٌ غدائيهسى تزبيد ايديلوركه بوده .٠ه‏ غرام 
صوده ١6 : ٠١‏ غرام باس وى حل وبعدالتعديل سوزوب يتنه 
صيجاق اولديتى حالده علاوه ايديلير . اشته بزم 01050 تسميه ابتد,كمز 
ماده اشبو محلوطدن عبارتدر . 

يله جه استحضار اولان زه لوز 6 ٠٠١‏ ده | : م لسلتئده 
علاوه اولان مقدار قليل غليسر بن ابله قوءٌ غدائيه سى خارقالعاده 
تزسد ابديلور . نوقار 21ة0ه1 ورد <ده1 اشبو غلسسر سلى ذهلوزى 
6 ادران باسيلار بنك كولتورى امحون توصيه ايدراركةبونلربووسط 
دروثنده بر طرز مبزولدهده تشووتا بولورار. و بزم ريه مزه كوردده 
سائر بر جوق اجناس دخ م يله جه بما بولورار ٠‏ بوراده باقتريلرك 
تغديهسى غليسرينه معطوفدر بوماده هر حالده وسطى اصلاح ورطوبت 
إبلهسطحنك قابليت نفوذيدستى محافظه ابدر. بوحالده صمغ عن لى حلول 
كتفندن بر قاج طمله علاوه اولنديتى حالده نوده يلتهنى قاب ك كتاريته 
بإشدرركه شابان توصيهدر . ١‏ 

اشبوباته كتله ارك قواى بالطبع توكبار بنهداخل اولان صويك 
مقدار ننه كوره مبدلدر . قوام مذكور مابعك مقدارى تنقيص ابدرك 
تزبيد اولنور بوحالده شفافت جوق اولاز . 

صورت استحضار بى بان ابدمكلديكمز ووهاة6 زدلوز 7٠١‏ : ون 
٠م‏ دزجهده مذات اولوب وبودرجهلرده لزوجتلى برحالده قالور و هلم: 


00 باقتريارك اصول محريسى ل 





جتجنست تجتسج سجس بت 





0 درجهدده عاميله تميع ايدر. تبرد ايله 2٠‏ درجه.ه طوغرى تصلب ابدر. 

متصلب معدل الرم .- فوقاريده سيان اولنديتى اوزره طو بلانان 
مصل الدم 8" : 4 درجةٌ حرارته ايصال اولنديتى كى تصلب ايدرك 
سارى وتكده وين اواديق اقستذه كثفت ومفحش عورطله اق مشايز 
مقاوم بركتلهنه يدل ابدر . 

موسيو روونوقاره كوره ٠١١‏ ده 5 :م أستتده غليسرين علاوهسى 
دها مرجيح .روسط حاصل ابدر. وعلى الأكرٌ مصلك استعمالدناولبراز 
صاقلاندقده سطحنده حصوله كان تحققه مانع اوادنى كى عاد مضه 
نستاً دها كوزل كولتورار و برر . 

مصلدن استحصال اولان اوساطلك صورت استحضارالرنده خصودئ 
قواعد اولديغدن بونلرى ايلروده كتدياريته عائد اولان تعقيم محتتدمذكر 
ابدمجكز « ايارو به مراجعت اولله » . 

مختاف نوعدن اولان حيواناتك مصل الدىى استعمال او له ساورسهده 
نقطة تصلبارى مدلدر. الثاول نحْرُ ايدنقو:ونك مصلى اولوب طانهنكى 
اسه الدكج تصلبابدر 1 م 

مطبو عيائانى.- بإشمش باتاتسارك استعمالارىبك نافعدر. بوناردن 
بياض وبغابت شحمى مقطنك سطجى زاددسيله متحد و ازطقانى. اولان 
اك مناسبدر. بوادران برساعت مدت ٠١١‏ ده ١‏ نستتده قلورثانى' زسق 
حلولى دروننده براةإدقدنصكره بيقانور وبرالرندهسيلهكال اهتام ابله 
رنددلنور بعده اوججاريك ساعت وبا برساعت مدت يخارلى جهاز تعقم 
وباهرهاتى بن ! لتطبح دروتنده ترك اولنهرق بيشي باور. واكرباناتسار 
بشي لمزدن اقدم اوفاقلانيرسه تعقيملرى سهيل اولوركه بوحالده قلورثاى” 
زيبق محاولنه حاج تمس ايز . بانانس تعقيم اولمش بر محاق ايله يارىيه 
وباخود قالين ديليملره تقسم اوانور وصكرمده يجاغك ترك ابتديكى ماح 
حديد اثرلرتى رفع اجون « زيرا بونل ركولتورارك رتكنى تبديل ايدر» 





2 
ب 


اوزرارندن ضو |اقبدمرق يقانور. بعده اوتوقلاو استعمالا و لنديتى الده 
بكر يكرى بش دقيقه قدر .17 درجدده طوتيلدجق اولورسه بالاتسار 
هم برشمش ومده تعقم اولعشاولورار. باتاتسارى طويدقد نصكره صيقهرق 
بربانائس صوبى دخى استحضار اولنهبيلور . 

طبرم مواد ثعَاي .ست بوثلر وى استعمال ايديله بيلوب باشليحة 
2 لون اولان انواعك زرعى احون قوللانياورار ٠‏ نشاسته» مطبوخ 
برح وصو ابله تليين اولعش هوستى 5ن 1او0]] « برلوع اكك؛» واكك 
دبلبمارى استعمالى أكرى <الارده وخصوصيله زيادمسيله غدابه محتاج 
اولان اجناسه يك الويرشايدر . 

طبوع بمورط أقى . بونيدخى قولونيلرى أكرٌ يا سطحده كانان 
اولان ملو نياقتربارك زرعى انحون استعمال اتمشاردر. شتكل ام ودان8 نظرا 
3 واننونك يمورطهلرينك. البومينى شفاق وحفيفاً كثيف بركتله 
اعطااتمك اؤزرءا تق 6 ادرجهده لْحْرٌ إبدر. وتحْرُدن اقدم كتلونك 
صلابثته مضرتايراث اتمكزين وسطك اوصاف مقديوستى تزبيد امون 
غليسرين وشكرى مستتحلب: حالنده طوان صودن برريع. مده 
علاوه اولنهسلور. 

ف مافيه وانتو تنهودية؟؟ اكرى مالكده نادردر . 

مطبوع ض ملصمته عل عنلانهن81. - ل رقيقاطوغرانوب اوتوقلاو 
دروننده اولهزق 17٠‏ درجةٌ حرارتده لمك مقدارينه كوره بر جاريكدن 


برساعتةقدر امثير يلور. أشبو وسظك استعمالى بلعض حالات خصو صيفده 
0 





صوق 


".في 


باقتربارك اجناس مختلقهسنك ضورت نشووعاسنى مطالعه اتمك انون 


.0 2 س باقتريارك اصول تحر يسى - 


دعم صم ممعم 








شرط حقيق مطالعهبى مطاوب اولان كولتورارد نكافة جراثم اجنبيهبى 
تبعيد مكدر .كواتورارك عدم صافتى اوجمنبعد نكلور : نشووعانولدنى 
وسطك جرثومهدن عدم تخليصى ؛ مشاهده انحون قاب اجباإدينى وقت 
تلويث ابددبيان هوا ؛ مطلوباولاندن بشقه اجناس سائرهبى حاوىاولان 
وتتزيره تومه ده 185 خدمت ابدزقابدر . قوع كر ومقابلهسىاولدكه 
كوجاو لازهوا ابله جرئومات اجنبيهنك كتور دن اجتناب اجونا جاب 
ايدن تدا يرابله بعض خصودى اصوالرك وخصوصياه هلاملوحهسىاوزرنده 
كولتورارك استعمالنكاجناسى بربرندن تماميلهتفريق اجون ابرازابدكلرى 
سهولتى ابلروده ومكق ٠‏ بوراددايسه بوقاريده سويلد,كمز اسات علثة 
تلويث آيله «وكامقابله ابدمجك وسائطى بيان ابدمجكز. بياناولندينى كى 
جرثومهدن معرا اولهرق بدنك باشليجه عضولر بنك كرك مرضى وكرك 
طبع مايعاتندن برطامم اوساط الده ايديلهبلديكتى كور دك بونارجرائمك 
دخول اما سبحون امجاب ابدن تداين الله طويلانديتى صوريده حال 
اصليارنده قوللا نلمارى مكندر . 
«وراده حارىاولان شروط برمعتادمتعدد در . كتله” غدائيهباقتريارك 
انواع مختافهسنى حاوى اولهبسلوركه بوناركةالرى مطالعهمى مطلوب اولان 
جنسك نشووتماسله اختلاط وباخود الى ماميله منعابدرلر . حتى نوز 
درجهه شين برحراريده احضار اولعغش اوساطدة يله بوحال واقع 
اولهساور جوتكه اشبو بوكسك درحات حرارته مقاومت ابدن برجوق 
يزور موجوددر. كتل غدائيهبى حاوى اولان قابده دخى كرك يقانيلان 
صودن وكركه اللرك تماسدنكله جراثم موجوددر. نونك امجونمطلوب 
برجنسك نشووتاسنى امين ومطاق برطرزده تحصيلامجون درونشده 
وتدينى وسطى تعقم ابدرك بادى مضرت اولان جرثومه وباخود بزورى 
ناف امك اجا بابدر ٠‏ 
باستور » تئاسل بنفسنه اوزرينه اولان تحر اننده اوساطك 





يح كولتوووان ع ل 


200 
مقمتدمق ازوم قطبى ايله استعمال او لنهجق اجهزدى ايلك دفعه او 
بيان واختراع ايل مشدركه بواصولى باقتريرو لوذى فنك اساس حقيقسى 

كويكداعي وده عجوو . 1 
باقتربارى اف ايدن عوامل مختلفه تعقم اجون استعمال او لله ساورسهده 
بونارك تاثبراربنه وضع اولنان وسطى اخلال اتمامارى الزم واتخابارى 
شرطدقء مواد كبميويه نادراً سنتعمل اولوب غوامل 2كمسيهون الك زباده 
قابل اجرا اولان حرارتدر . ْ ْ 
الات الله قابارك نتاتى ٠‏ هل قلورثاى"' زسق محاولى ٠‏ هو 
درجدده ا.لقول وياحامض كبريت الله دفعابديلور. ومواد مذ كورمنك 
مقاوم اولان اسبوراربنك تاثير ايدب امارى اون نوكا اولدّه اوزون 
برمدت دوام اولغليدر ٠‏ اشته استعمال اولنان مواد كموي عاقه بالكز 
ذال اولوب اوساطه ويرهجكلرى نبدلات ميقه سين بونارك استعمالارى 
اصلا حابز دكلدر بونارك استعمالارى غات محدود اولوب حتى تاماه 
برطرقوييه ابدلليدرلر جونك الهَزّده اجرانى سيل وامين برواسطه 
وارسه اوده حرارتدر . 
غليان سيط كفاءت 


كد 





١‏ ابده سلوب بوايسنه برغاز منقارى وا قوتل بر 
موتو لامنةسيله عصولافه وسهبلالاجرا برواسطهدر ٠‏ اسير تولامبهسى 
انجق جوك بالونارابله تجربه. انبوبهلرى كى كوك حخمده اولان اوساطده 
استسمال اولغلددر.. مذ كور أوساط متعاقباً مابعك طبقات مختلفهسنى وحتى 
بالذات قابى وقائى اذلان ياموق ويا طبهنى بيِله ٠٠١‏ درجةٌ حرارته 


اتورمكاوزره شعلدنك.اوزرنده كزدير يلور بواصوله نحق ديكرار سنك 


ره وفوقت بز عمايت. اجون جناجعت اولمياور . زرا متندد 
و مو جوددركه بونلرك اسيورلرى جرثومهارنى ضايع الممكلزين 
ولدحشه اوزون مدت ٠٠١‏ درجهددن دها زياده حرارته متتحنادرلر . 
عادى حمام مارننك تسخبتى هن نقدر وكسك حرارت اعطا اع سسهده 


6" باقتريارك اصولنحريسى ‏ 
مسحو م عملاتك فوائدى استعمالنده تسامح اصلا حائز 
دكلدر . قا صورئده تعقيم اولش تمونهار .بم : بصم درجة خرارئده 
اوج وبادرت كون صكره بوزيلورار . اشته بونك اجون كولتور اوساطنى 
اصلاح اتمكمزين استعمال امام اعتياد ايدينهرك استعمال اولعزدن 
لشن الى كن اول تنوره وضع ايديلدرك تومديده اصلاح امك لازمدر. 

« ميكل » اسبورارى حيات حفيار تى ترك اتمك اجون برويا برقاج 
آثلره محتاج اولان اجناسه استناداً بواصوله اعتراض ايدرسهده يزده 
ديه ساورركه نواستنا آت نادرهدندر . بوندن بشقه ممارسة وميه دخى 
«واصولك قبمت حقيقيهستى مع زيادة اراله اتمكدمدر . آنمق غايت امين 
اصولارابله آرانان #يحهنى بولق يمكن اولمديتى حالده واعتراضائدن مصون 
اولق امون صوك دقعه اولدرق عراجمت. اولقليدر . 

اشو اصول عمايت تنداله 1:01:11 عائّد ايسهده تسخين مكرر ايله 


2 تج 





تعقيمى حقيق براصول صردسةه قويان قوخدر . زيرا بواصولى بعضاً 
يك زياده مفيد اولان مصلالدم وسط مغديسنه موىاليه تطبيق امشدر . 

مختاف ذوائداانك مصلالدعى حر ابله عاقهدن تفريق اولدقدن 
كه له وكات ونهده منظره ستيحه يديل اولعقسز بن مدت مديده 
تقرساً +٠‏ درجةٌ حرارته تحمل ايدهبياوركه اشبو درجةٌ حرارئده اجرا 
آت امناسئده مايعه كن باقتر بلرى عموميتله اتلافه كافيدر . عبر عمليات 
أزوانيكنهة براق فاصله ايله ره : 0+ درجةٌ حراريده درت ولا الى 
دفمه مكرراً تيخين اولندقدن صكره برهفته ويا زنادهده برتنورده حفظ 
اوانديتىكى تمامله صاقف وجرثومهدن معرا بروسط الده ايدلشش اولور: 

مصل الدمك مايع اوله رق استعمالى نادر اولوب صاب كولتور 
وسطى حالنده خدمات حسنه انا ابدر. مابع مصل 7٠١‏ درجدبه ايصال 
اولتدقده صفين وخقيفيجه صارى رتكده بر يلتهبه نيدل ايدر وحرارت 
تنزل اتدكنده تمبع از واولدينى حالده متصاب قالور . « قوح » 





ب "ولتوزارت 7 لم" 
طرفندن اعطا اولنو بده حموم خانهارده تعقيب اولنان تفصللات 
بروجه اندر. , 


كع دمحما وجح 





اك زياده مختلط اولان مذيجحهدن طوبلانان مصلى اله الدجق اولورسه 
طبيعيدركه بوراده لازم كلان تدابيرى اشا اتمك مشكلدر . زيرا بونار 
ره هوادن دكرك دروك وشم اولتدفارى #ابارين كيه مقدار 
كثير إقتزى بى حاو يدر . بونك اجون اولجه تعقيم ايدلش اولمسى 
مستحسن وولان قايلر دروننه موضوع قان كرمى درت ولااوتوز الى 
تاعبت سرين برحلده ترك اولنور . «ومدت ظرقدء تحرٌ واقع اولوب 
براق وصارمتراق رتكده مصلالدم ابرباور . إعده كاير مشر بن 
مصل اخذ اولنهرقكولتور جبازاربته توزيع اولنور . اجهز مذكوره 
ايسه ين مياد اوه هواى خار جهاز تعقيمئده تعقم اواعش تحر به 
البوهازندن عبارت اولوب ربع وياثلث سفليسته قدر املا اواندقدن 
صكره كال اهيّام ابله ياموقدن برطيه ابله سد اولنورار : 

أشبو انو بهار حرارقى تنظم ايدلش اجهزه. دروننده ,ره : .+ 


درجهده تسخين مكرراعاندسيله تعقيم اوللو د . 480 نجى شكل مصيل تعقيم 


٠. 00 0‏ 00 1 5 7 ع 
يحون ار ونوال عشائى ناظمى ايله جين حصودو, جام مارى بى اراه 


اتمكدمدر . بونده تزغاتك تقر يبا ثلث سفايبى صو اله املا اولنوب 
نونك دروننه شكلك ماعده اانه اولنديتى اؤزره مصلى حاوىانيو دار 
ايله من ين معدتى تل سيت وضع اولنور : حمام مارىنك صوى يامؤق 
طبه ارى ايصلاتمى وحتى طبه لره قدر ير مقدار مسائه قالمسى لازم 
ادادينى سويلمك بيله ابجاب از . بووله جه حاضر لند قدن 
صحكره لامبه باقيلوب جبازك قباغنه موضوع آغن لقده ى مقياس 
حرادته باقاور . قزفان دروننده صو الله تملو بوك و قيورمل 
د --0 موجوددركه نو انيوبه مبحث مخصوصنده بان اوللدينى 
كى #اتوتجوق غشالى ناظمده تبايتبولور .. حسام مارى نسخن ابتديى 


؟ باقتريارك اخوك ا 0 
اإنتاده ناظمك 9 ) انبو به زحاجيهسى 0 عويك اغزلقدن 
طاشوسنه دقت و مقاس <حرارت بره : .* درجه بى: اشعار اتديى 
كى (: ) انو بدسى وضع اولنوركه بو وتتده صو آز جوق انبوبه 

5200 صعود اندر . وحالده حمام مارى مو درجه امون تنظيم اولمش 
اواوب تلراددالصكره اشعال اولديتى كى نه درجة مذ كور هكلور . 
تسؤين يارم ساعتدن بر ساعته قدر دوا م ابدوب سق وإدمكمق وجبله 











شكل *؛ - [آر-وتوال غشاى تاظمى ابله تجمر خصوصى هام مارى حمهازى 


برر كون فاصله انله درت ونا الى 1 لمانا بوحسانحه 
حمايات انحون نام بر هفته مدت لازمدق . 


مصلك بر سطح عظيحى ور وسطى مقامتسنده قوللا مق انحون 
انو بدلر تمايل ابتدير بلدرك مصل تصليب ابدبلوركه 44 نخجى شتكلده 


ازائه اونان آلت خثير ابله بك قولاى واصل اولنور . شو لهكه الك 
مذكورك اوك ااقارى .و < ابوبهلره مطلوب اولان تمايل 





كولتورار ‏ وم 


اي ا 911 
ويرمك اجون مدل ارتفاعده درار ٠‏ ناظمه كلاجه لوده م دسو قال 
ناظمى اعانهدسيله وقوع و لقدهدر . ٠‏ سور يواش بواش ٠‏ درجهبه قدر 
تسخين اولنوب كال اهام اله 6 صسوصيه يأور المشكه 
الو خاودم ثق راقم اولوب عض ضكره 4 وحتى */ا درجه به قدر 
جتمق ابجاب ابدر . ٠‏ ده أسلتاده غليسر ينى حاوى مصل انحق 
ها درجة حراريده مر ابدركه وى سامك لازمدر. ٠‏ شونيده ململ 





شكل 44 سل مصلالدم تخثيرى احون ثهتوو جهازى 


خَرْ مك دن نيه ندر دون درجه ده واقع اولورسه وسط اولدرجه 


شفاف اولور 7٠١‏ در ا ابه قا بت اك 
اواور . ٠‏ فايعك تصاب انتديكى وقتك حرارتى قا حفك ازارت فاده 
ناظميك قتللك:توسطى: اجاب ابدركة:فذل :مد كؤردة. حال “مصلك ادق 
واقع اولور اولماز ليوب غود يمن يرنه وضع اجمكله تحضيل اولاور.' 

مضلك تصلى انيو بهدن ماعذا وك قابلرده دخى واقع اوله بياور .. 





















































3 باقتريلرك اضول محر يبى - 


ونارده زحاجى نر قرص الله قبانان قوليسز طاساز وتماراز اؤلوب 
كوك الركتردة حالات خصوصهده قوائد حسئه ابله قوللا نياورار : 

مصله مثلا غايقوز ونا غليسر بن حاولات متكائقهسى كى مواد مغدءه 
علاوهسى تمكن اولوب نونكله وسعلك اوصاف تز بيد ايدلش اولور. حلى 
مطلوب اولان مايعارى آذ سس" تعديل و تعقيم امعزدن اقدم 
سال مصل الله قار يشديرمايدر . 

بلتهنك لون ابله قوامى دمك اخذ اولنديتى حيوانك جنسنه وتخزك 
صورت وقوعنه و علقهنك تثكلنه كوره مبدلدر . الزم اولان تون 
علاوه د ٠٠١‏ ده ل : ١‏ »سى تحمومتله لوتى قو بولاتور. 








اثناى تصابده هى دائم مخار مأ التشار و تكاتف برله انبو هنك 
0 قسم منتحطند حول بر مابع كتلدسى تشكيل ايدر ٠‏ اشبو صو بنده منفعق 
اولوب ستحك مريا لاق ل اجديي كل الف اقرادى يونك 
تماسنه كلدكده درونته انأشار واوساط مالعه د كولتور بنك 
شايان اهميت خصوصيتار يتى عرض ايدر . 

نوقار بده سان اولنان ياستور اصولتحه مصصل جر ثومهددن كاميله 
معرا طو يلا نه يلدي حالده اجرا آت ز يادمسيله سادهلشوب تنقيم دخى 
امجاب اهز . بوالده مصل تعقيم اولمشن تار ابله اولجه تنور بس 
دروننده بر ساعت مدت 14٠‏ درجه يه كوتو رمش تحر به البو بهار بنه 
قل وتوز بع اولنور ومتعاقباً بوقار يده سو واسإديى وجول تصلييه الجر | 
اؤلور . 

نوع بشر مصل الدمنك 51 « بوقارىيه مسا . » طبق 
سو يإذكلر يعز كبدر . 

رمعتاد اشو مصلدن ازمقدار قوللافق امحاب اتديكندن اداره الله 
استعمال اجون نالكز ركن خدمتى انا ايدن برثملوز ووواة6 كتلي” 
اساسسى اوزرينه برقاج مبليمتره 2 برطيقة رقيقه تصايب ب انديلور. 





كولتورار ت ؟ 


«ويلهجه استحضار اولنان مصل الحخون غات شديد أسولار 0 
وضع اونان اوساطدن دها زناده اولفرق اثنيوبهارى استعمال امعزدن 
اقدم بغايت ازير نشووتما اثرنى سِله محواعك امون اك اشاغى رهفته 
مدت برفرونده وباخود متوسط بردرجة حرارتده براقق لازمدر. 

«اونناء صلب مصلالدم اوساطنك استحضارتى ؛ مناستسز 
تغيرانه بادى اولق مز بن حرارت صمي تقعدبه عرض ابدهسلمك طرز يله 
اصلاح اتمشدر . شوبلدجه اجراى تمليات ابدر : ازبرمقدار طاناقاننك 
مصلنه جالقالاندينى -الده . صارى اولان رتكى حو اواوب رتكسز 
اولنجيه قدر طمله طمله مولداموضهلى صو علاوه اوللوركه توراده 
موالدالموضهلى صويك مقدارى استعال اولنان مصلك تقريباً نصفيدر. 
تعامل حامغى اولديتى وقتده ارتده بولتان مولد الموضهلى صودن 
اكرئ واقع اولان حفرف تعامل قلوى به دكين قاريونيت سودابله 
تعديل اولتور. بو بلدجه اصلاح اولنان مضل سهيلا سوزياوركة نوده 
احق +ة درجه ابله 1١+٠١‏ درجه ارهسنده تخزايدر. بوكادها احه موفق 
اواق ايحون مصلى زيتلى كوك برتنورده تسخين اايدر 

تصلب نام !ولديغنده اولدكّه سرت برعلقه الده امك و حرارت 
2 قرسا برساعتدها ادامه اوللور. بوزمانده خرك تكاثفندن حاص لاولان 
مقدارعظم صو انو بهنك اقسام باردمسده طويلانوركه بو تيإدقد تسكرة 
انو بدلر نارم ساعت مدت مخارلى الت تعقيمه وضع اولنور. 

مدلك تكقيبى اجون انخاذ ابديلن اشبواصوللر عض باقترى اجناسى» 
باخصوص ادران باسيلارى وغوتوقوقلر وسائر ماددنك نشووكالرنى 
استحصاله ساعد بالكز بووسط اولدينى ظنابداديكى مده بغابت حائر 
اهميت ايديسهارده بوكوتى كونده اسستحضارى غارت سهيل وحتى بنه 
«وميقرو بلرك بيله فيزولا تأبتنه مساعد اولان سائر كولتور اوساطئ الذه 
ابدلشدر . 


د 








ف باقتربلرك اصول ريبى ل 

لمانا ارده استعمال اولان لقم أاصول حاربى صو خارنده 
العقتحدر . اشسو مخاردن ا تضيق طيتعيده اولهدرق استفاده اولوركةه 
توعالده حرارت ١٠٠‏ درجهدده ادر وباخود تضق نحتنده استعمال: 











عدكنا 


اولنوركه وحالددده حرارت تضيق نسنتئده زنادهدر . 

٠‏ درجهدده. تسخين مخارلى الت تعقيمده شهيلالاجرا :اواو 
اشبو .لتك «يخانكتى ايله صورت اجراى وظيفهسىده بوقاريدهمفصللة 
0 اولةشدر ٠‏ تعقيم اوللنهجق موادك .ونك دروننده طورهجق 
59 ماسة- مواد مذ كو ردنك مار ينهكوره مبدلدر . باناتسار .برساعت, 
هلام و هلوز انبوءارى الله وسعتارى از اولان بالونلر بر بحق ابكى 
ساعت براغيلور . تعقيم اجون استفادهلى اولان زمان قباغك خلال 
حاقوي :دن مخازك خروج اتمكه باشلادينى زماندر . ! 

زياده مس تفع 08601٠‏ درجة حرارت شاميرلانك «دتووى ابله 
الده ايديلوركه بو جهاز ايله غايت مقاوم اولان اسبورارك حياتارينى 
0 مطلقده اولهرق حراب اتمك كافىاولان ٠١٠٠١ : ١٠١‏ درجة 
حرارت أي ساغت ودنها و ياده يعدت كال مهولتله اها ابدياور .. اتسيق 
م تفع درحات حرارته بوسيوالر بك كوزل متحمل اولوبٍ حتى درحات 
مذ كورة واد شيه البومينيهنك بيتونه تحولنى تسيل ايتديكندن قيمتدار 
شلودزار . مع التأسفكه اكرّى بلتةارده حالبولله اوليوب,اشائى درجدده 
اولان هلام ستريسا مختل اولور ٠‏ وبوز درجهبه قدر تسن اولندقده 
بعدالتبرد طولهق خاصه-نىدبجى غائب ايدر . زباددبردرجةٌ حرارتددايسه 
تعديلات بك عميق اولور . ' 

درجه فوقنده أمونياق التشارايدوب وونكيرينه غابت محل 


وحتى قابل تيع أمعءو10 ان محصولات تشكل ايدوب حقرتى بربوسون 


اولور. غابت اعلا اولان هلام ٠٠١‏ درجهيه بكاعلا تحمل ايدرسهده. 


: 2-0 2 5 
بوتكلهبرابر بودرجهيه معروض قامامليدر . ءوو1ن© رلوز حرا رتةسهبلا 





ل ل ل 0 
متحمل اولونب مد تمدنده تقرببا 17٠١‏ درجة حرارئده طوتاديتى خالدم 
سياهاشور وحصولاا ت تبانيهبى ]مانا قاأنلم2 حاوى ازوجى رز 
مابعه تيدل ابدر. 

0 معلوماتدن استتاج اولوركه 8 :+ درحات حرارت 

نتابج حسنهاعطا ابتدكلرى كى تعقيسك بر اصول عمومسى متامندهدرار. 
اصول ديكرارايسه اق اوتوقلاوك استعمالى غيرقابل اولانحالاته حصر 
ابدالدر. مخارابله ء ٠٠١‏ درجهدده تعآمم إسيط السه عمايائك موفقياتى 
تزبيد امحون متعدد دفعهار تكرار اوللهساور. 

بوقاريده سان اولنان حمام زتى وقلورةالسيومل جام مارى. ابله دخى 
حرارت مي تفعه الده أنديله ببلورسةده بواصولك استع الى طرز سمليتق 
تشويش ايتديى كى انمق اغزدئ اعه قبامشن وضواه معطوس. بالو ال 

درو تمده مسدود بوسوتارده قابل اجرادر . 

أمين برطرزده اولازق جر ثومهارى هلاك اك اجون الزم اولان 
درجة حرارت بر جوق اوساط مغديدلى وخهوصله مايعات عضويدى 
كك وكارف وكرك استفاده اوانهجق تكاارعية عفل فلار اورساط 
مذ كوره بى وزمقسزين جرثومه دن معرا اولدرق الده اتمَك احون 
« باستور » «ونارى فتحاتى حارق| لعاده رقي قاجسام ذوالمساماتدن سوزمى 
تصور العشدركة بوده صغوقده سوزمك اله تعقيم اصولدر . فايت 
لين اولان سوزكج كاغدارى كوك بيده اولان باقتريارك وخصوصياه 
اشبووارلك وجي ابو فلسدا سات يرون سيلا كسته مبباعد اود دق 

ترك اوافارذر . «باستور» مبدأئده على طبه استعمال اتشدر . 
وسوزمهبى تعجيل الجونده ينك التدمى قابك هواسى ليها بدرك 
بورايه ماع ضاف اولهرق ممورايدز . « مكل ودنوواست » نه عين 
فكرىةو للانفرق سوزكج صفيحسنى حر قت4ابله الليدن مركب ولدرق 

امال اتمشاردركه بونارده با تختدمى قابك هواستى تحليه ايدرك وباخود 


اوستطر فده غيرصاف مايهى حاوى اولان قاب اوزرينه اجراى تضييق 


مج 2022 سس ياقتريلرك ادولتحريى- 


ا 
ابدرك سريعاً سوزمكه موفق اواورلر . الجبدن سوزيلان مايعات آز 
وق و حاوى اولدقارىكى بويد ن لشقهده سو رك صفييحهنك 
هرسملياتده تجديدى احاب ايدر . بونك ايحجسون بيشمش ارؤيل » لوله 
طيرائى وبيسكوبتدن احمالاولنان سوزكار بونلره « شامبرلان» طر دن 
سور وتان و ور فزي عرارته مرش اتا عوسلن ةيار 


الحيزة راشحة مكمله ى تشكيل ابدرار. 
مع تحجى شكلك اراته استددى و« شامبرلان 
سو زكى » ناميله بنام اولان جباز ججلدنك 
معاوبى اولوب نوتكله الجيلهجك صوار 
تصفيه او دين كى حفيفاً تبيه و تعديل 
ابدرككولتورار امون استعمال اولنهدجق 
اوساطك ترش حنه دخى خدمت|بدر. اشبو 
جهاز حقيق اولدرق «ورساندن بر بوزى 
(ع ) دن مشكلدر. اشبو بوزيتك برنهابى 
مسدود ودكر تهاتىايسه مفتوح برممه ايله 
منتّبى اولوب براستوانى تحفظه( , ) دروننده 
ويدلى بر ارماتور ( ج) ايله شولوجهله 
قوياً م بوطدركه بالكز (ن) نهابت 
مكشوفهسى قسم سفليدن خروج ايدر. 
ْ 0 لل الل" جوف محفظنك خارج ايله كافة اشتراكاق 
! لأ _ (ص) قطعدسنك تضبق ابتديى اوموق 
شكل و؛ ‏ شاميرلان سوزجى برحلقهابله منعاولنور . يوز ينك قسم اعظمى 

حفظهنك (ه) جوقتده سائب ولوب نوراه تضيق غ#تنده سور دجت 
مايع ورود ابدر . صو اجون قطعةٌ معدثرهيه جوف أله مشترك برمصاتى 














































































































































































































كولتورار -- ا" 


2292-3 


ونددلدمق كفايتابدر ٠‏ واكر بوزى تماياتدن متلا 1٠١‏ درجهدده بر 
تجرهده تعقم اولعش وصويك وضع اوللهجتى قابار جرامدن .عرا 
اسدار مابع غابت صاف اولدرق الده ايديلور . سورك برمدت اجراى 
وظيفه اسسدكنده سطحنه بر طامٌّ رسوباتك توضعله بوزينك مساماق 
طيقان باد يكندن بول 


531 بجح بجوت 





صو اله فور+«هلهرق آنى اشباع ايدن مواد 
عضويدبى خراب اك اجون اوزونحه برمدت حامضلى صوده قنادوي 
عزلكلازمدر . 

عماياته موافق برتضيدق أبله معاونت اولعدينى تقديرده اشدو اجهزه 
دروننده مايعات بك بطائتله سوزيلور. خصوصياه لزوجى محلولات اصلا 
عير: وكذا سوزادجك مابع اوزريضه اراده تختتده تعيين ايدبله لان 
برتضيق ايله اجراى قعل اتمك الزمدركه بوكاده +؛ نحى تسكلده اراءه 
اولان جهاز بك موافقدر ٠‏ سوزيلهجك مايع باقردن معمول وقبائى 
(ت ) قوتلى تضبيق ( <) ويدءلريله مثبت (ع ) مأخذينه وضع اولنوب 
ماخذ مذ قسم سفايسنده تعريف ايدمكلديكمزه شامبرلان » سوزكنهمشاءه 
برسو زع حاويدر. برموصاق( ص ) «وذى ( د ) فى احاطه ايدنمسافه 
مأخدء سكمشن مايدك م وريى تنظم ايدر . تضبيق دخى مأخذك قناغنده 
بونان مصلقلى (ف) براغ لغه مرنوط وكلوساق »كه دافع وحاذب 
عأمولن 1غ مانم أمرقة طلوميهسى د َ( أعاتدسيله استحصال اوللوب 
رمقياس انذغاط غازات ( ف ) ده تضببقك درجهسن ىكوسترر . يوز 
صيجاتده تعقيم اولنوب ملوث هواتك د<ولىمنع امون صيجاق اوادينى 
حالده موق طبهايله طياتمليدر. وعمايات بالونىطيقايان ياموق طبهدنقيزغين 
اخه بربازله ادخال اولتغله ختامولوركه مالغ بورادن اخذ اولنور . اشو 
جهاز مهالى أيسهده برجوق مالعات مغدبهنك سهان تتقيمنه خدءت ابدر. 
لوزى ابه يقاندقدن صكره ١تشدن‏ كير كله اولى كى تيزلنور. 5 
تماباتارده يب بوزى استعمال اتمكى شايان توصيهايدرز . 


دحعدا 3 ”51053-17531753 121535 3 8 0 , 
«دوقلو» سروت اوزرنه اولان فطالغاننده شع و فته عدم يحون 
خدبات خنه اها اسلان قات سيط :واوجون رجهاز" «شكل بة 


0-2 








ا 
لا 

















شكل 45 درج ابله تذييقلى -وز غجهازى 


استعمال !تشدر . جهاز مذكورايه بزبالو ن (ع ) عبارت اولوب 





ووو 1 ليق 


صطت تا عع ته سح جه بو متب بج نو ا مت هر ا 
عنتى (ع) ده اوادنى كى اوزون وحانى ابى اغزانى (د.جع) 
حاويدر. ( + ) اغزلتى سيورى ومسدود اولوب ايكتتجسى اولان إن ) 
ايسه مفتوح ويالكز برياموقطيهابله مسدوددر (ع ) عنقنه لولهجامورئدن 
معمول مساماتلى براتيوبه ادخال اولاوركه بوانيوبهنك صوبه غطساوانان 
ومسدود اولان نهابت سةااسى فتيحهسنى سائب 
رافق اوزده (ع ) به ساقز الله ثنتاولغقدر . 
جهاز نور ياإسده تعقيم ا ولتدقد تضكره ( ب ) ده 
بر فير و مفتوح اولان قمم علويسيله (:) ده 
تعقيم اوتهجق مابعى حاوى قاب ايله برلشدير يلور 
و (ع ) ده حاصل ايديلان خلانك تأثير 4 مابع 
مساماتلى طيراغك اردسندن سريعا سوز يلور . 
م نحى شكلك ارانه اتديي جهاز دغير 
« شامبرلان» طرفندن متصور اولوب بك سهيل 
الاستعمالدر ٠‏ اشبو جهاز بر طلومبه ( ط ) ايله 
دروننه سوزيان مايع وضع اولنان برحبر ( ه) وعادى برلوزى (سي) ابله 
ادج اغزلى بربالو ندنم سكدر. 
لاذى بالونه حورت ترتبى 
شكلده كوس لديبى كى ٍ 
قالونجوق انو بدابلهبراش.ش 
اولوب بوؤى ء قائونحوق 
نبو به و بالؤن ١8٠‏ درجدده 
د توكلاو ده تعقيم او لمش شكل 48 سل سوزهرك تمقبمايحون شاءبرلان 
ا ولإلبدرار ٠‏ بالونك حانى جهازى 
اعرافوين الارقق دود اولوب ديكرى: دش ياموق أطنة ابل 
مسدور ٠‏ اجراى سمايات اجون اسه بوزى محبره ( ه ) ادخال وبالوتك 







































































































































































بقن باقتريلرك اشوك. تتريدى 3 0 
هوامى.طلومبة إبه حَلْه أ ولد فى مايخ بالونه كرك جو ال تلويندن 
اجتتاب اجون لازمكلان اهام ايله مايع طوغر بدن طوغرى به استعمال 
اولنهسلور و.اخود 7 تعقم اولعش قايلره ه وضع اولنور . 0 

ه عملنات ١‏ نه جق 
5 20 يو 1 
امالك ركب لجويار ينه رعرع بض موادده ب 
جوق حائز اهميت تبدلات واقع اولقدددركه بوتلرده احتالكه علا نم 
تحلبدار 01565 ه من بوطدر . « دوقاو» به" ره نو يله جه سوزيلان 
ب سوزكج بوزى اوزرنده ازوجى ساض ستحاعتراق بر باس شكلئنده 
اولدرق قازممّنتك قدم اعظمنى ترك ايدر وسوز بلازمايع منظره وت ركبيجه 
مبدل اؤلديق خالده كن 





كولتوم طرلقدرى 


ذكر واشعار ايدمكلديكمز وجماه استحصالايديلان كو لتوراوساطنى 
كواتورك مشاهدهسياه درونئده يشاديلهوجق جنسك نشووماسته مناسب 
رطرز وصورئده ولنديرمق شرطدر 
عايمات تمارس» اله مسر يما يللدجك اولان شروطى عاط عقلب 
شكلده قابلره وضع اولنور ٠.‏ وقابارك نشووما.ه مخحصوص نوعك احتياجى 
اولديتى حالده مسافه ايله هوانى حاوى و تمكن اولديتى قدر مشاهده به 
الو يرشلى اولمق و بر تخر سر يعى منع وجرام اجنيهنك دخولنه مقالله 
ادر ككوانورك محافظستى تأمين ابدمجك وسائطك اك اعلاسنى اتاب 
امك لازمهدندر . 
صيجاقده مذاب اولان اوساط صلبه صيحاق اولدقلرى حالده عنى 
تلكا لافار . دمك رلرى ابه نه بونارك دروننه يارجدانهدرق وضع 
ونون 





ست كوالتواوان - حففق 
ات نبت ست 2ت تتر: 6307نت تجتن تت ووتوت لجتد بارج جر لجن الك ل 
استعمال اولنهبيلوجك قايلرك شكل و وسعتار ننك تجار بك نتاجى 
اوزرينه از تأمزارى اردق . مشاهد «و نار ىكندى بكتدبى كى وباخود 
باخصوص قابلر تر ننه الويرشلى كورنديكى حالده بالذات الاب ابدر . 
الكر كز اجهزهنك بيان ايد مكلديكمز شروطى اها اارى كافدر . 


مع مافيه اجر أت بعض طر عارك فائدمسى اوادينتى ارا ئه إلعشد رمك . 
توتلر بده صر دسى ابله مفصلاة مان ابدمجكز 


تمت لجع تسجرج تسجره ودود وجب 


١‏ مسررد قاد دمكى كولتورار ٠‏ جر لولمه ف كراترر و نب 
اعيو ولتوران عاميله متفارق اولان بر جنسك تكد ولقو وكالستده», 
خصوصاق مطالعه امك مخصوص اولان باقترولوزى خخ رباتن.ه دائما 
اللجيد اواعتقدددر ر . استعمال اولنان انبوبهار عادى اولوب قطرارى 
اع امم تدده وقعرارى با مدور وبا دوزدر قعرى دوز اولاثلرك 
قاندوسى ماضه ا ووتدم. :163 طوره لمار ريدر . البو دلر ياموق طبهلرى 
اله برابر اوه الت تعقيمده اك اشاغى ٠6٠‏ درجة حرارئده تعقم لك 
شايان توصيهدر . اشبو انيوبدار وسعتار بنه كوره مبدل مقدارده بر معتاد 
هلام و زهلوز كى بركتلية مغديه يله طولودرار . دروتاريته تقريباً اون 
ساتتيهتره مكمب يلته قونلديبع حالده ثلث سفليارى طواديرلش اولور . 
مذّاب اواش بأته اشو شبو انيوبدار دروننه . تصلب سر يعدن اجتتاب امون 
ماق 1 توزيع اولنور , مصاقلى برانيويه استعءال ايدرك ونا 
بونك عدى شديرنده عادى بر حونيتئك اسقانه « مور » ملقط تضدتقنى 
حامل وزحاج بل ]نم8 باشلق الله منتهى برقا تو وق انبويه طا قلهرق 
عمليات دها سريع اجرا اولنور . نجهاز ترشيح باط راده ( شكل 44 ) 
لوخ وصده بك مناسب اولوت نه صورتله اشالديى «عاومدر . عبنى 
حاللات غايت سبط اولان الانه قايل تطييقدر ٠‏ مغدى يلته إسيط أشوبهلره 
وزع اولنور شولوجهأتكة عض حالات خصو صيهده عافيلهمعين برمقدار 


يق باقتريارك اصولنحريسى - 


ص مجح همه مد ادس سمه بج حت د عمد مدا فعس ع حص 
اخذ اوديغنه كس انيت ابديلوب ويلتهنك جددار داخلى ابويهه 
بولا شمسندن اجتناب اعليدر . 

زيرا طبهنك وضع اونهجنى حلدطوقو :لدينى كى تجفف ايلهياموق طبه 
دار عايغوي ميات مشاقيه انون داع" مقيرت اولويو.ب التو 
ياموق طبه ايله قباثور ولكن طيهى نه يكضيق:ونبده بك كوك قويوب 


براز صيق وضع اعللدر. نوندن صكره البو بهار جهاز تعتيم درواته 








لالملانانا 


شكل و4 ل »سن مراشح جهازى 


وضع اوانور بونك امونده مخارلى الت تعقيم درؤئنده بر بر يق ساعت 


وا ٠‏ درجهدده اوتوقلاو دروننده ٠٠١‏ دققه طوردرمق شاان امنيت 
برشيحه استحصاله بول بول كقاءت اندر. بك كلفتلى براش اونديتى 
وقتده سيط ب رحمام مارى اشاى خدمت ابدهساور : 

باموق طبهنى اإصلاتمامفه دقث ايدرك انانب نونك دروننه تمكن 
عوتنه جوقحه باطيرياون وطنةازاوززيته صو اتهبتاون شدتق:زفورايدن 





ملل 0 م 
اجتتاب اجون تسخين تنظم اولنور وعين عملياتك بر ايى كون قاصلة 
عيين جرارئده اولدرق تكزارئ مفيددر . استعمال اوياق كك افد 
تمقيع افلييسون وكرك خام مارى (وليسون يخارك لستارى ترط 
أيمامسيججون انايبى قاتلائمئش بزارالله اوريمك معقولدر ." 0 

: أكر كشن رسيطيدك الده إبدلمسى مطلوب ايسه بالفرض ع : ه 
ساتقيميره قطرنده اناييبٍ استعمال اولنور . 
: بافترى قولويسنك باسِلهجتى سطح سانى تزبيد امك ارزو اوندقده 
- أل تعقيمدن جيقار جبقمز تمايل اندر يدرك لو وضعبتده تبرده 
5 اولنوركه «وحالده وسطمتجرٌك سطح سائى ايلك زبادملكى ققد 
نير 5 توتكلهبرابرانيوبه درونشنده بو لنانمابيك يأدوق يي عظ و نافد 
دقت بليدر : واايسه البودارى هان مستوي برطر زده اؤلدرق قومالله 
لوو يرقابه وضع اتشكله موفق اولنوركه اشيوقوم درونيه استشلانور -: 
فاه كوده انيوعار بطي يلور . 00 

انيوبدار كركمتايل وكركسه مستقيماولسون صوغيدقارىكى استعمال 

الالاتتاووة: "لبوا برغاق يله مستور إلى برقاب دروك د قل 
اتورارك و سيبى سطح وسطك بالتتبخر بتيشنه مانعاولمق الموندر 
يرا بوحال قولوتى باقترينك نشووهاسنه مضردر . 

تا عبن _سببدنناثى تحجفقه مقابله يحون خصوصى تتوزارده 7 
ماتفع جخزارئده كولتورار حقنده جدمات حسنه افا ابدن قاثوتموقدن 
شيوش وياجود دفق برقلاى وررغسىابه مذكور قإبلرك اغزى قبالور. 

عاذي مذ كو دددن اجتناب اجون انابيب يافوق طندابله طيقاله حفه 
8 براز باموق قيلى يرلشدي لش .ايه برزجاج ورعابله مور 
' ا منطن طنهايله طيقائمبى دهااولادرع بوخالده انسداد اود عةامين 
ولدنهندن تناع مايغك سه و لتيدة يزطرفاديلين . ٠هاؤ‏ وم :شكلرندة 
16 







الف اقتبارة اسول بي - 








ازاثهاونان ل حوق ل أنغه عل ور امي 0 
درونندهكولتور يايمق اجون قوللانيلمقدهدرار . بوثار زحاجى انبوار 
اواوب عنقارىاوزون وبرر «وغوص حاويدر «شكل .ه بشكل اودع » 
وحانىوافق «شكل اه» وا عموداً اسفلهمئحى « شكل ١ه‏ » بر تسطح 
ايله جحبزدر . دونك عتقنه برياموق طبه ادخال ايديلوب بوشمغةقدرا يتياور 
وانيوبهلرده بر ونا ايبى ساعت مدت .6٠؛‏ : .6م درجةٌ حرارت باإسهده 
تعقيم اولنور . بعدالتبرد انبوبهارى 
املا اجون قدم مسطحك اوحندن 
بربارجه قيريلهدرق ديكر قتحهدن 
تجذب ايله ماء عةيم ادخال اولنور. 
و بوتسطحك استطاله' شعرى 8د 1111ة1 
فتحدمى لامسه شعلهسى ايله قبانور. 


اجهزة صغير دده عنقه برتفير ربط 





36 شكل ٠ه‏ 
شكل ٠ه‏ هس نوبو نلردرونندهكولتور ايدرك سبلا حلا حاصل انديلهسلير. 


ياعق اجون با عماائخانهنده استعمال 3 
اوري ونان ا ١‏ حاتى اولان استطاله شعرىهرن!12)11 


آوزتومولد المأكى غير مؤثر فازارك دخولنه ارار . زرع ايسه استطاله” 
شعرى1”]):106 اوجنى يرارق برمقدار مايع ملوث جدب اجمكله اولور . 
بوه ن#ى شكلده اولدينى كى ايى مأخذلى انايدخى انلر كىمفيددر. 
إونلردهده برتسطح شعنبنك اوج قيرياوب مايع عقم جذب:وايكندنه 
توزيع اولنور . - بوراده دتى جهاز مقدمكيار كى اوله تعقيم اولعايدر . 
وانجق بالكز ب جهتدمق تسطح شع ريدنجرائم ا.لدمول برازمابع جذب 
امكله بالسهوله تبزيرايدباير حبق براستطاله* شعرى 19011088 ديكر جبتدن 
معام عست و وكذا انيونهبى مايل ابتديرهرك د ازمقداركولنور 
مابى :دمكرطر فه. كبرلديع حالده وى ير تشووا تحت مقياههه!انوظ . 
وهر اكى قولىده مختاف جنسايله زوع ايدرك سهيلا مقايسه اجرا امك 








كتسمحتعد بججبجم 17 ا 0 فد 
مكدو لال ارك 0 نأي 31 امسو 4ن 
عين جنس اله تلقيسح اوللهبيلور . اشسبو انيودلر اعمالى سهيل اخشاب 
حاملار اوزريده صرهابله 0 3 

بال و ثلردمكولتولر . - بالوثلر حاصة ذكر 
وبيان اولان اوساط مايعهٌ مختلفه دروننده كولتور 
عق اجون قوللانيلور. 

احتاج. .كؤره عنى. يدل قيرى 'مستوي 
عادى بالونلر استعمالاو لنهبيلور. بونلركعنق كوزل 
بر ياموق طيه ابله مسدود اولوبمذ كور طبه صيق - | | 
دكلسهده برمدا لكك قويه ايلهكرر ٠‏ ومثالو بالونارده 0 5 
خصوصياه نور درو ده جابوق مشخر اولور. «أخذلى بوبه 
مه نجى شكل ايله ارات اولثان عملياانةارده 
باستور مطرهسى ٠‏ تاميله نام اولان بالون شايان 
نوصية در ٠‏ بونده سنارهلعش برشاق مله بووجهله 
سنباره لعش اولان علق أوزر بنه مذ كور قباق 
كوس ديع كى كوك بر يموق طبة'ابله مسدود 
رقيق القطر بر انبو به ايله نهايت بولور. جباز 
ثلث وبا نصفنه قدر بر حونى الله املا ابديلير , 
7 كص الادن سكره قباغك شديداً قبانمسئدن اجتناي 
مث دور اجون عنقه بر مقدار قاور ثانى' ز .سقلى وازهلين 
0 طلا اولنور . اشسبو بالونلر سهيلا باش آشائى 
هله لور . بونارك 
1 بر منه شاقارى مشابه و جسمارئ ١‏ 1 
ششهلر دخى قائم ابدلشدر. كن 0 

قع رار ى كنيش وهستوى 52 ا رلغيدر وبر صرمو 1:1 بالونلارى 
تسمنه اولان قابلرك استعمالى بك نافع وفيئاتارى دخى اولقدر .هالى 











دكلدر: معماقه باستوراة موده نظرا مايمك خربته يك آذ مقابلهايدرار. 
بعصّكره عنقلوى حملاج اله اتجدمش و اوزادلش بالونار « شكل عه » 
ايشه بارار . 

بونلرى املا اجون هواى حارده تعقيم وتو بد اشدكدن. ضكرة 
اوجندن بريارجه قيريلور وبالون خفيفاً تنبخين اولنور. واقتج مايع 
مغدى نه باطيرلديثىكى تبردك تتيجهسى اولان تناقص تضييقدن طولابى 
عايع آمل كوا بالون ا دخول ابدر . بوندن اوج خملا جاده ساد 








شيل مه - شامبرلانك بيتلىبالون شكل 4ه - عنق .طاز. بالون 


وبالونده تعقيمه وضع اوانور . هه تحى شكلده اراته اولنانجهاز مائعات 
م يحافظه المكه ومتعاقاً تلويشدن خوفامكسز بن دكر قانازه 
اقطارمه. وبحتى يكدبن تعقيمه احتياج مسن اتدرمامكة مشافد اولشدن 
ناثى مقبولدر . بالونك منحتى عن بر ياموق طبه ايله قبانوب مذ كور 
طبدده بوشمنه قدر ابتلدكدن صكره عاولى فرون و با تنور بإبسده تعقيم 
010 بعدالتبرد انه اوزون اولان استطالة حتبيهتك اوحى قير بلهدرف 
اببتعمالى مطلوب اولان تعقيم اولع وبا جرثومه دن فعرا اوله رق 
طو بلامش مابعه غطس اوانور . وعنقك فتحهسندن جذب ايدرك 





يد س كولتورار عت 0 
امل اولنور . بعده هذ كواز اوج شعلددةه قناديلور ٠‏ و دروسده صلناقف 
ادلهرقةالمش ويا زرع اولنانبرنوع نشوونمابولش اولانصودنةوللامق 
بك قولايدر . بوكاده قدم متسطلجى جوف قانى وق مقدار مطاوب 
اله موفق اولتور. 

اوساط صلبه اوزرنده كنيش بر سطح استعمالى مطلوب اولان 
والغورارهة بالونلر استعمال ايديل سلير . بونلر ١‏ : م ساشمتره لحتئده 
يلتهء بانانس بولاماحى وإشارة دوشهدلدكدن دكره عين موادى حاوى 
اولان تجربه انيبى كى ياموق ابله سد وتعقيم اولنور. 

اين مشروده درو ره كولتور . «باستورءافعال فسيو لوز ارين 
مطالعة انتديى اجناسى مسدودقاباردهزرعاتمكاجحون 56 سنهسند نبرى 
بالذات كتديسى انون المانياده « غايسله ر مواووزه» » طرقندن اعستال 
اولنان متنفخ « يعنى اورته سى بوش » زحاجى عدسات صغيرهنى استعهال 
اتمكده ايديكه بوراده جهاز قطرى صغير بر انيوهدن عبارت اولوت 
طولى اوزرنده متتفخ بر عدسة مستو به موجود وبونك اكى سطحيده 
ض 25 إر يلاد كدي ندن برملمترهنك اونده برى قدربرمسافه | بلإومفروقدر 
انيوبه مابع ايله تملو وبا از بر مقدار مابهى حاوى اواذيشى حالده ماليج 
هذ كور عدس 4ق قسم كن كه طوله جق شكنده طو بلاأور. 
بوراده صورت حيات اله بالهوا وبلا هوا اولان صورت تكد مشاهده 
اوللهبياور. جباز هيثتيله خردهبينك بلاانناسى اوزر ينه قولايلقله وضع 
اولنور.وجدران درجة كفابدده مستوى وصفيحات سائر :فاده اله عين 
عند اولدب وقت تزادسيه وقوةمطمه اسصباك متسلور 

« سالوموندن » 4 : ه ميليمتره قطرتده زحاجى الموبذلرى! خخلتهراه 
الده اتديلان غانت ترقيق اثابسى 'استتعمال ايدردى وبوثلرك دروننه 





2. 


جرامى حاوى مايع مغندىى ذخال ايدرك جزائم مذ كورهلك :نشو 
وغالر مطالعه| ندر دى مع مافيةتو اضنول تغمم اعامتدر. «وشالء'ابازوده 


1 








ع 1 اياده اعود تحر يبي 2 2-2 1101121 
كؤره جكيز كى بواصولى متعيش بلا هوالرك كولتوريشه “تطبيق 
اجشدر: : 3 


ياتانى ارده باإيمر سه كولتورلر . وو ماده باقتريارك كولتورى 
اجون بك كوزل بروسطدر . بو وسط اوزرندمكى كواتور بعض انواعك 
تشخيصنهمهم برنقطة استكشاف حاصل ايده جك مستبهدها وصاف خصوصيه 
ابرازايدهساير. بوراده ووذدهله0 قولونيارك منظرهسى يك مبدل اولوب 
عموميتله جنسنه كوره غشالرى خين , لزوجى ء رتكسز وباخود ازجوق 
ملوندر. بعضّكره بوغشًا شفافورقيق بر طبقهاولوبمادةٌ درنيهدن صعوبتله 
فر قاوتور بو تيفو ياس إلى حالنده وقوعبولور. مولد لونموعهتهمما) 
باقتزيار باثانس اوزرنده برمعتاد بك كوزل نبت وبوراده سائر اوساط 
صلله اوزرنده اولديغندن دها زباده برتلون عرض ابدران . 

اريدم نياك اواتديق الوزرء الت تيده معش اولان بالاثبار 
شه كوستر للش ملقط اعانهسيله وباخود قلور ثالى" زييق ابله بيقامش 
صول الك ايك بارمغيله طوتيلوت تعقيم اولفش بر محاق ايله حجمنه كوره 
ايى ونادها زنادة قسمه ابرباور . بارجدار ايسه كرك متفرداً هواى خار 
تنورنده تعقيم اولغش وقعرارنده قينامش صويه باطيرلش كاغد يارجهسى 
باخود اوه قبنار صو ابلهايصلادلش وتعقيم اولكش 0551 طبدارى بولنان 
مسدود و كوك مباره وكركسه بر جوتى بردن بدت مرطوب تشكيلايدن 
ران وضع اوأنور . تلقيح اولجه علوده قزاردلش وإعده صغودلش 
بلاتينه انباتك اعانهسيله سطحه خطوط صورتشده بابياور مبارلر تنوره 
وضع او لنور ٠‏ : 

ه اسمارق » باتاتسارى «شيرمزدن اقدم جو هرندزده زيادهجه 

ب مقدار رفع اتمك اوزره قبوغنى صوعتى توصيه ايدركه بويلدجه يغايت 
عادى بوقبوغك عمقنه طوغرى كرما رندن طولابى اتلانى كوج اولان 





تع مرج سج بو جمس + اودر 3 3 
بعض اجناسدن وخصوصيله بانانس باس للرى ديتلان جنساردن « قارتوفل 
باسيللوس » اجتابٍ اولمش اولور . 
باناتسارى بر مقدار صو الله ازهرك الده ايديلان بولاماج دح 
قوللا نلمشدر نوده بر « ارلعبهر » شيشهسنه قونلهرق مخارده تعقم 
ابديلور. 
اشبو.كو لتورلرك غلبت سهيل اولان تلويثانندن بانانسك ,يشمامش 

متطاول اولان بارجهارينى استعمال ايدرك وبونارى باموقله قالى تحجرءه 
انبوهلرينه ادخال امكدن اجتناب اولنور . مذ كور اتبوفلن بي بر عنقي 
ساعت مدت مخارلى الت تعقيمه وضع وباخود دها اعلابى كردده 
كر ى دقيقه مدت ١٠؟1‏ درجةٌ حرارتده تسخين اوور . تلقيحات طبق 
الأبييده ى كولتورار كى واقع اؤلوب جراتم اجنبيه وخصوصيله هوائك 
دخولى بوراده نادردر . بو خصوص اجون بن معمل خاتامده توصيا 
حامئدن معمول واورته نويده بر باناتسك بارسنى سهيلان اخذايدهسلان 
محبرار استعمال ايدرم صو الله ايه بيقاءش وصويلءش باناتسارك 
هرير نصنى رطوتى طوءق وزياده مقسدار صونى مص اتمك اجون 
قعرئده بر ياموق طبهبى حاوى اولان اشبو مخبراردن بزينه وضع اوأنور. 
اشبو اناب قوتلى ياموق طبدلرابله سد اوللوب ١٠١‏ درجدده اوتوقلاوده 
تعقيم وبانانارك كوزجه بيش سى اجون بوراده يكرى دقبقه ترك اوانور 
بعدالتبرد زرع اولنؤب قاثوتجوقدن بر سربوش وبا قلايدن محفظه ابله ستر 
أولتورلز . نويلوجه اعنال اولان كولتوراز نورده مدت مديده حفظ 
أوالَةجَاويَ قعرنده ونان ايصلاق طبه دخى سر بعاً تجففه مانع اولور . 
« رو » نوكا مشابه وفقط دهامفيد ييح براصول بيان اتمشدركه بواصواده 
ربع سفليسته طوغرى بربوتمى حاوى اولان انايب قوللاتور.بوراده يحل 
اختاق باتاتسى توقيف وتحديد ابتديى جوفايسه بادىمضرت اوالدسلان 
مايى اخذايدر . .بوندنيشقهوه اختتاقك محتنده قسم سفايسنه بر أتزلق 





> 5 اقتريارك ابول وى 3 ب ا 
علاوضيق قابلدر ك تورادن انيوبه مله اولهيلديى كى هرهاتى برغاز 
اولورسه اولسون وروديته مساعددر . معمافيه جهاز اولئكى اولقدن 
راحت فبرهالى دذكلدر . 

نشاسته ازمهسنى» ١‏ كك مورىء يشمن برت » ومثالى منواذتنائرة 
نشائيه اوزرنده عين كولتورار استحضار اولنور . : 
صَامن فاده الو زم يمري ة كز لتودار عت خردهبين حتندهاؤلد شه 
اوزؤن نر مدت باقتر يارك نشو وتاسنى تعقيب املك اززو اولندقدة 








شكل ة ب حامل ماده اوزرند هم كولتور جروى 


حياهالزم اولان شروط اغتدائيهبى هيج بروجهله تغيراتنان وهرزمائدة 
مشاهده نه مساعد اولان تالت خصوصهبه مر اجعت لازمكلير . 

قطور سفلنهتنك مطالعهسيحون مدت مديدةدتبرق مستعمل اولان 
خام دلوك استعمالى لوازمات ككافهسى دعكدر. اث ؤأجهزه قنادابلستكى 
وناسار لاصقاتك بر لله حامل مادميه بايشيق متحول قطر وارتقتاغدة 
برحلقهذن عبارندر ؤ شكل هن  »‏ » ونويلوجه مخدود اولان جوف غالا 
حاقهنلك ماو لقف اولان حافة علو بدستةانطاق اندن ب رصفيخه دن ابله 
بنع اولتسدى .وق احضار يك قؤلا يدن شو بلةكة : # مللسمترة 
مختتدمير يام انبوبه | لوب بوندنمثائى نرصيقل 1.100 وشديد] تقناعالفسيلة 
غ : ه مبليمتره ارضاعنده بر قطغه تفر يق اولنوى واشسنو .حاقهارك 





ست كولتورار ‏ م0 
خوافدى دوزاق اق ؤماماه وبر بنهموازى اولق اوزره سنذارة ندقد تضكره 
خافة شفلسته حفين رظبقه قنادا بسني ظلا اولنهرق خامل مأدويه 
بإبشديريلوب بوحالده قوريديلور: وحافةٌ عاوسنهقلووثاتى زسقلى وازدلين 
ابله مطلا بن صفيحه تطبيق اولنديتى بيت كاميلة اتسداد ابدر. امدى 
قعرجوفده حامل ماده اوزرينه برطامله صوايله صفيحه]ك سطع سقانسنه 
برطمله إثبيون دباسائر بووسط مغدى « س » وضع اولندقده باجله 
مماسات خارجهدن مصون ودروننده نشووكا ولان ناقتريلرى اولدجه 
اوزون برمدت تغديه امك كافى بروسط الده ايدلش اولور. وتكله 
برابرده قوئلى عدسة شخصيهلر الله بيله هروقت مشاهده تكن اولوب 
محرات مابعك اند انتشار ايدرك صفيحدنك سطح سفلستى سبرإعا 
استيلا ابأر. 
خحره شعله وياهمة درجهده القولدروئنده نا تعقيم اوللهبياوب 
تعقيم اولمقن بربنبيت أعاناسيلة قعرينه بر ظافله صافصو وشغ أولنور . 
حافة تتائيقية قاؤزثائى' يبقل وازءلين ظلا اولتور وصفريخه شعلهدن 
يلوب أؤزو نسة بر ظعله تعقيم اولعشن نوييون واوسه فيؤديريلوب 
صغود لش بتر نلاسنةتلى اغاتفسيله منظالعة اولنةجّق توعى خاوق ظانت حفيف 
إدجزء وصفيخةدحى طم ل حاؤى أؤلانوجهى جوفةمتوجةأولقاوزره 
حلقه اوزرينه وضع اولنور وازهلين ظبقةسى نوتى حلقه اوزرندهتثييت 
وجرائمى حاوىهوانك دخولى منعابدر. ط.لهنك سطح سامئده نشووتها 
تشريع اؤلونٍ قضيرالمحراق عدسات شخصيه اعاندسيلة طملوتك حواقسى 
معاسة اك انحا باندر وصفييحها وزرننه فأيغ مغدى طملةسنى وضعاعزدن 
اقدم اول" ملقينح أوتةجق ماقدنى يامق وحفيقا نيس الك ض جخدر. 
دل يلاجهبرجؤق باقترى ساترمادهنك وجهسفليستة بايشيقةالور وغايت شديد 
طن اقم مس1 جلذاريلة تفقيب اولهبياورار . اشيو ححرات نا منوره 
لاضع وياخود عادى درجة خرارتده ترك اولنورار . والخاصسل خردن 

















ع تارك اشرق يق ب 





مصون قيلمق ايخون خيرات رك عواي انل ء 3 أولان 
كوك بر فانوس ابله ستر اتمك وباخود بر بيت مرطوب دروئته وضع 
انك شرطدركه بو حامل ماده درونئه صو وضع اولنهبيلن خيرات 
م كوره بررضره اخذ ايددبيلان ابكى مثاث ايله مجبز بر تونيا قوطيسندن 
سهيلا” اعمال اولنهساور . 

عين مشاهدات امحون نحارتده اولان محفور حامل مادهاردن دخى 
استفاده اولنه سلوركة بونلرده مابع مزروعك بر طملهجتى ايله مجمزاولان 
صفحهده طمله سربستاولهرق معلققالمق اوزره جوف اوزربه قبادياور 
وسائر مادمتك حوافسى ايسه بر طبقهيارافين اعاتةسيله باسسشدير يلور . 


( كل بم ) و راثوه و نك بيت وطتك اإنتساقده يونا معانيدر. 





شكل لاه رانويهنك بيت رطيى 


بويده «دووريغول010ج111 دروتنه مابع عقيمدن برطماهجق و «سي» قرص 
موسك الشباري حاوى مايعدن بر قطره وضع اولنور مذكور قرصك 
حذامى حامل مادهنك سطح علويبى حذاسندن براز اشائىدر . بعده بر 
صفيحهايله ستر ايديلوب خوافسى بارافين الله بابيشديرياور . 

اشو اجبزةٌ ثاثهدن برتحدى اورممه جوقتك ماده مغدهدن زياده 
مقدار استعماله ودرونتده نشووتا بولان يرانك صورت توضعنه جو خه 








3 ثولتورار - و 

0 1 8 اولستد ناي رلوعر ح تخد 00 
اسه قصيرالامتداد جر بهار امون الويرشايدر . 

برحيات اولان باقتريارك بو اصوللراله مشاهده وتدقيق صورت 
حياتلرى حتنده شايان استفاده معلومات اعطا ابدر . وكذا عين خخره 
اوزرنده تكرٌ ٠»‏ بت ٠‏ تشكل وانتاش بزود كى دوجار اولهس ِاإدكلرى 
نبدلات تعقيب اولنور . 

(شكل مه ) دراتويه» نك بت غازسى فازات مختلفه درو شده 
اولدرق حامل ماده اوزرنده باقتر ارك نشو وماسني مطالعديه مساعدومتئيش 








شكل 8ه - رائويهنك يثفازسى 


بلا هوا اجناسنك مطالعهسى اجون قيمتداردر . دوراده معابنه اولندجق 
مابعك برطملدسى «ع» حام قردى اوزربنه وضع ابديليركه مذ كور قرص 
حامل مادءٌ معدق اوزرينه بارافينابله بابشديريلان برصفيحه ابلهمستوردر. 
مالع صقيحهابله قرص «ع» اردسنده براز اشائى برحذاده رقيق برطبقه 
تشكل اندز ٠‏ جربان غازى حامل مادهنك حاوى اولدينى حاتى اغزلقاردن 
بالمرور دع ور صنى احاطه ابدن «ر» حلقدده دوران ابدر. 

0 الواع اودر ده لولتررقة . «قوح » طرقندن خاب 
اوانان اشمو اصول باقتريولوز سنك اك امين وايشه بارار بر اصولندر . 
مؤلف موىاليك فكرى معا سهاو للهجق مادديك بريارجهسى دروسدم 


1 ترق 00 اضول #2ريبى ‏ 


مسجم تبحس : 









مممعصح نح مت 





نولثان قر نارق" دؤن ذرحةده بع اتديرمش هلام درون ومتعاقاً 
نشوونا ابدهسلهجك طرزده صائمق يعنى هلام 7 ردن إعدالتيرد 
آلنان تريارجه ٠‏ باقتريلرى نكسيرك حاوى بولق اوزرننه مؤسندر. 

نوراددشانان ذكر اك جه واردر.شونلكه : اولاة افرادمتحضاونك 
تمتفارق تولمنىكه بوده فاد ماقحهنك حاوى اولديتى باقتريلرك مقلدارننه 
ووكا ويريلان بعك در ويه بيقه كووه از واحوق واضه ح اوله يلور 0 ثانياً 
الكز ترج رثومهدن متولد اشو قو ولونينك 0 كَُ اكزنا حقيقة” 
مونهدوى رمنظرة دكسبا مسد ركه بوندناولة غايتصافاولان نكو لتؤرارك 
الده ابدلمسته وكولتورارك تصدقنه وثانيا غابت كوج اولان اجناسك 
تشخيصنه تطيق :اوالنهنتلان حائزاحميت اوصاف استخراج ايد يله ساير. 

معننافيه اواصولك مطالعة ميقهسنه حصر دقت ابدلمدى. يك زياده 
توصنه لولقش اندى . باقترسولوزى «طالعاتنك ١‏ تداسنده نومتغدذ شابان 
مطالنه مناخ ثوجوده كتيرمش ايدوكنةساء قايده خش :دخئن اولشدر 
بوصاق كوكتور امتحتساراتته "البعه تق كى قن افر يتك ااختبارى 
ناسل اولان وخسويى مانت ند وخيقه لفراسعة شواقاتار 
اجون قونترول خصوصنده قيمتدار بر واسطه ومشاهده اون اك مثمر 
إمشيع اولهجخقدر. 

أكر اصولك مققتصد اساسسى اولان قولوةتك بالقاخصنوله كلدكدن 
سكرء اختلاطنى منعازلين ج رانم كتف رب قكفييى نظ ردقتدندورطوتيلمازسه 
صورت اجراسى دعا قولاى اولور . ويجرب ايستديكى كى تفرعاتى 
تحو تل وتبديل ابدهباير الو برركه نتاعج مطلو ننه دسترس اولنشون . 
معابنه اولندجق مواد درونندهى باقتريارك برمقدار مايع هلاى درونتدة 
اريدلسى لازمةدندر .. شو لدورتلهك نو عمالنات بالتبرد اجرا اولتدقده 
ا نلردن تؤارد اندهجكافراد بالسهوله تميزينه وخاوردمكاره يمكناولديتى 
قدر كز قاريفصته باذي اوله جَق درجه ده متضاعد: ولنوؤار : توتقدتر 





كر يورا ب 


وتعبين ودنهمك اجون يك ساته بر ايشدر . أكر برتجى دفيه بوفق 
اولنهمازسه ايلك مشاهدهنك حاصلاتتى موقع استفادمبه قوبدرق تكرار 
امك اوزره برمدت ترك ابديلير . 

طربقّك صورت اجراسنه مثال اولق اوزره برايحمه صويتك مِعابية 

باقتر يولوز دستى اله الهل. ٠‏ زرا نونكدروننده تصادف ابديان انواعك, 
كثّتى والواح اوزرنده كولتور اجراسيله اعطا ابلديكى قولونينيك انواع 
اوسا تلويث ايلين بعض انواع مضرهنك جر سى خصوصندم 

بت عظيءهسى اولان اك فائدم خش بروقعهدر . 

ليك حاوى اولهبيلهجى باقتر يرك عددى انلع صولت ابدن 
تاويثايك درجهساه بك زناده ييا نيدل ابدر . 

اش وكتايك قسم ثالتنده اشبو اسانى كاملا كوزدن كيره جكز . بناء 
عليه شمدى بيوك شهراردمكى مابعات قابلة الشريك اكد سيده اولدينى 
ى جراتم مذ كورهبى على الوسط حاوى بولنان بر مايعى اله الهجغ زكر 
بالاخره شرائط مختلفه.ه كوره تطبيق جركت امك قولاى اولور. 

ايشه براهجق وسط وقار بده صورت استحضاريي يان اند بكمن 
هلام مغدددر . استعمال اولهدجق هلامك مقدارى اله يلتّدنك قواى 
اجراى عمليات اولنهجق وسطك درجِة حرارتنه كوره براز متحولٍ 
اولليدر وهان هرداتم ٠١١‏ ده /1:م نسبتده هلام قوللامق مناسب 
ادلور . صيفك زيادم صبحاقارنده ابسه ٠١٠١‏ ده ١6:1٠‏ وحتى بلتى 
سريماً تحضي ناتك ومتجز بر يطالده لوق امون اولدقّه دون رحزارت 
الده ابدلمى قابل اولمديتى حالده.دها زياده باه هلام استعمالى لازمكلير. 
لوحه اوزرنده بابيلان كو لتورارده استعمال اولان هلامه طوز وباشكر 
علاوهسندن « هر ندر باقتريلرك نشو وتماسته الويرشلى ابيسيه » انحتناب 
اولعليدر . زيرا بلته طبقهستك تحففنى متعاقب تحصل ايددجك بللورات 
مشاهده اجون بادى” كال امنيتله تعقيم اولش. بر قاج دانه تهاميبله شفافم 








ا باقتررياريكِ اصول نح ريبى ل 


هلام انيوبهارى درجه حراريده بر صونى حاوى قاب درواشه وضع 
اواندينى كى هلام سريعاً مذاب اولور . وبر مقدار صغوق صو علاوه 
اولندينىكى حرارت #٠‏ درجهبه تنزيل ايديلير . وياموق طبهارك جدرانه 
التضاق اغاماربته دقت ايديليي . أكر التصياق أجغار ابسه اجلمامارنتة 
دقت ايدرك بر قاج كره بوكولهرك اوساديلور . بعده بوقاريده سيان 
اولنان اصول وجهاإه طويلامش وحاوى اولدينى جراتمك هرطرقنده 
متساوياً بولملرى امون اوه جالقلامش اولان ليل اولنهجقصودن 
تعقم اولفش كوك بر يديت اعانهسيله بر مقدار صغير الخذ اوانور. 
6 بهاردن برى اجيلهرق يسّدن سر لعا بر قاج طملة تقطير وياموق 
طبه درعقب يرينه وضع اولنور . وصو الله هلامك ابه قارشمسى 
اجون كتله دروننده كربوات هوائيهنك تحصلى اله محتوسنك طبدبه 
بولاشمسندن اجتناب اولنهرق انيوبه برمقلر اردسنده بواش بواش 
جور بلوركه بوكا تمبيع ابتدائى تسميه اولنوب ١‏ مره ابله اشارت اوللنور. 
وكذا اشبو برنحيدن ديكر بر انبوهيه بر ويا بر قاج طمله علاوه اولندقده 
تمع الى حاصل اولوب * مره ابله اشارت اولنور . واشبو ايكتنحيدن 
دخى ديكر بر انبوبهيه برقاج طمله وضع اولندقده تمبيعثالث الده ايديلووكه 
وده # تمردابله اشعار اولنور وبويلهجه اوساطده باقترى جوق اولديغنده 
زنادمسيله ايشه بارابان اشبو تحقيقات دهازناده اجرا |بدباير : 





بويلوجه استحضار اولنان انبوهار برقاج دقيقه ؟ درجة حراريده 

ونان برصو درولده توقيف اولندقده انايب بودرجهيه تنزل ابتدكلرى 
18 الواح زحاجيه اوزرننه اقبديله سور . 

استعمال اولنان الواحك عرضى ٠١‏ : *1 ساشمتره وطولى دخى 

4 وبا ١6‏ سانتيمترهدر . انايب مذكورهنك طونك استعمال اولنان 

خردهين انبوبدسنى طوتان ستونك قاعدمسيله بلاتينهنك مسكزى ,يتنده 

اولان مسافهنك اب مثلى اوللمبى مر جحدر . جوتكه نويله اولديتى حالده 





كوو وات وعم 


لوحدنك كافة اقسامنك خوردهنين ابله استقصاسى كن أواوب خالي» 
زناده عريض اولدقده نونك امكاتى اولدميوب اورهبردمى كايشجه ر نحل 
بويد نبويهكلياً غير صر اولور . 

غايت ميزاولان الواح مذ كورهنك عماياته حلل وبران جرثومدارى 
حاوى اولماملرى امحون اوه تعقيم اولنهدجق صورتده تسخين اولغلرى 
الرهسدن. بونك المجسونده الواح 
مذكورهدن برقاجدانهسى قاغى 
حاوى اولان صاجدن معمولبر 
قوطو ( شكل 84 ) درونده ااا 
اولهدرق برنحق ويا ١ب‏ ساعت مدت 0 ا 0 0 


م جح سامح سوسم 











قوب ١>‏ دوج حرار تاه هوا 2 
خار نورينه وضعاولنهرق قولانحه ا 0 قاس 
لعقيم اولنورار. 

بان طرفدن اجملان قوطوار قاقلى اولاناردن دها مناسدر . 

بومثالو قوطولر مستوى اولهرق وضعيت افقيهده طوتيلهرق اوللّه 
تسخين اولعش ملطقار اعانه سيله الواح لزومنه كوره برر برر طوتيلهرق 
جكلور والو اح باغاز علونده ويا القول لامبهسنده إسيطاً تعقيي” او انه بيلور 
إعدا لتعقم استعمال اولنه جق وجهى على نه متوجه وغابت عي بياض بر 
0 الله مستور اولديتى حالده تبرده ترك اولنور. وكذا الواح 
مذ لواو إرى أبرى بياض كاغده صاريلدرق بعده تعقيم اولنهبياورار . 
وبوحالده انق لازم اولدقارى وقت اجياور. و 

هلامك الواح اوزرنده غير متنظم اولهرق طاغلمسنى وبا كنارارندن 
طائهاستى منع اجون تماميله افق بر حامل استعمالى الزمدر.. بوشرط 
ايسه كو ك برهوا حدسيله تنظم :اولنهبيلان اوج عدد و بده الله بونار 
بل بلاجته ولويحه» اعانهسيلوسييالة الده ايديلور. (شكل )+٠‏ نونك ابعادى 


00 باقتريلرك اصول نحريبى - 2 
و سناتيي» طول و و مناقماره عركلين خاركير . ناي ييا كنا 
عِينى بلا يخذور مبريعاً اجرا اونهجقبرعملباتده استعمالاولناناوج لوجه 
تماميله تسويه اولقش بربلائجتا اوزد ينه يان يانه قونيله ب ليركه سبرعتله 
جر كت ابداديى تقديرده بويك هرمج بريجذورى اولوماز . 
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شكل +٠.‏ سح تسو بهاولفش ويدهلى بلائجتهد لو 


هلائى سريعاً ويا بالكز طوكديرمق اجون حرارت براز زيادمجه 
ابسه لوحه ويا لوحهثري بلاجا اوزرينه قويمزدن اول لوجه ايله بلانجتا 
إزو سنه برمبرد وضع اوللور - مبرد مذ كور ايسه بوزلي صو ايله ملو 
والواحه بجامل خدمتى ابفا ايدن بر صفيجة زجاح ايله مستور بر مباردن 
عا رِئدر . صفييجة مذ كوره بر تسويه زوج اعانةسيله تماميله دوز اولدرق 
وضع ابدلمشدر . 


ىه 4 اشبو محذوره مقابله اجون «رو »م طنقندن تصور . 


اوانبان جمازى آراه ايدر . اشو جهاز باقزدن معمؤل دارُوى 
بر قزغاندن عبارت اولوب ه تسبويسى وويدءار ابله افقيا وضع اولنؤر . 
لين قوطوبه ع و ع اغزلقارى م بؤطدركه وثلردن صغوق وبالزوى 
تقدرنده صيجاق صو جربان اسد رلور . قوطونك التنه موضوع 
وويدهلى برطبه ايله مسدود ى قتحهدن ازوى تفديرئده بؤز-بازجهلرى 


وضع اولنور . كنيش بر فانوس جبازى ستر ايدر . 


كولتورار ‏ ل 
قريب اولان برانيونه 
اخذ اولوب وحمامك صوبى محاوطك 5 قنامق امحون قورودادقدن صكره 

محتوبسى لوحة بارده اوزرينه دو كولور وبلتهده نحصلنك سريع ويا على 
اؤلدينى نسبتده عراض اولدرق باباو د . هلا بردنيره دوك مليدر . 

زيرا بوحالده جوق بابياور وحتى أوحهنك حوافيسنه بيله كلور . هلام 











شكل ١‏ سح هلام الواحيجون جهاز 


بوبه درونده تصلبه باشلامش اسه مشاهده اجون مضر اولان موقع 
بموقع التول عظيمه تحصل ابدر ٠‏ اعتياد لازم اولان تقطهنى تعين 
أبدهبيلور ٠‏ مع مافيه أشبو اح عيبه انبو هاري صغودورق ويا ايصيدهرق 
موفق اوور . بعده الواح كولنور كتلهسنك هام تصلبنه دكين بر فاثوس 
ونا مار اله متفارقاً ويابر جوتئى بردن ستر اولنور . 
هى بر لوحدنك اوزرنده كولتورك جنسى ودرجة بعك توميوسى 
51 لام اولان اشاراقى مشعر بر مارقه بولقليدر . بوندن صكره الواح 
هماه وسائط اتحاديةٌ مختلفه ابله مجتمعاً مستورء عقيم وقبنار 
سوه مخطوس ياموق بر طبه الله رطوبى محافظه ايديلن بر مبار درونشه 
دضع اولثود . ؟٠‏ نجى شكلده كوريلان باقردن ويا مقاويجه ايلكدن 
معمول خوك قاتلى طولابدراف »0766 1010بر وبابرقاجلوحه اخدذ ايده لور 
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4 باقتريارك اصول تحر يسى - 
مس سس تت ات 
عارك بلق بدت عين اصولده استعمال اولنهسلور . بونار بيت 
هى طوب تشكيل ادن بر مبار دروننه وباقاتلى طولاب «دراف» «وعوهاظ , 
يوكسكاولديغندن بر ؤانوس نحتنه وضع اونور. 
مط انسية وضع اوللهجتى وبادروتتده بولنهجتى 
الاتكال دقتله تعقم يما ولعليدر 
وكواتورارك تلوناننك قسم ' 
اعظنمى وونار دن ايارو 
كلديكندن نوكا زياده سيله 
اهام لازمدر. مواد زحاجيه 


جم 





حرارت وا قلور ثالى" زبق 
حاو لله غسل ومواد معدسه 





شكل ++ - الواح اونذقاتلى طولاب«راف» 
ايسه شعله ايله تعقيم اودورار لر . اوإدكّه مقاوم باقر ابلكندن بر قاتلى راى 
حاوى و قبوسى حاملى وقاتارنك موقعار بنك عددى دروئه وضع 
اوانهجق الواحك مقدار بنه كور د متحول باقر صفيحهستدن معمول 
قوطونك استعمالى يك قولاى اولوب قوطو وقاتارك جدران داخليسى 
هر دام ورونشده كزديرلةسلان برغاز منقاريتك شعلهسيله تعققم 
وباخود محم ىكافى اواديده هواى خارلى آلت تعقيمه ادخال اولنوره 

الواح أوزوئده 5 كولتورار حرارت عاديهده وباخود تبدلات ليه 
جنك نإب لبد بي : ةا مريت دمر اراي لي وكات 
نات نور درونشده اجرا اولنور . صيفك حرارت شديدهسدم هلامك 
صلب اولبى ارزو اواتدقده الواجى حاوى اولان جهازك حرارى 
تزيل سِله امك |نحاب ايدر ٠‏ قلشده قرسا 1 درجة حرارت الده 
اتمك اجون الواح ور تنورن تقرباً مم درجهده اتنظيم 
الولف 5 شنور عمس سهسنه حقارمق لازمدر. 

مطأاعهسى مطلوب اؤلان باقتريلرى حاوى كافة مواد اجون + 





حت كو الورار 35 1 
اتجراى غملناث أواتو” 0 رانو فاق اغناز اطراق 
وسائره كى مواد لزوجيه وصلبهنى هلامه علاوه اتمزدن اقدم تعقيم 
اولعش براز صو وبا وسون الله صولاندرمق متاسيدر . يويلوجه معاننه 
اولنهجق وسطده بولنان جرائم دفع اولنور ووسط اوري و 
كتلهسى ابله كوزطه قاريشور . 

ع مسن 0 اجون مابع بر وسط 06 
م جتحدر . اعدى مابع ونا مايع دروننده قاريشمش اولان مادهدن 
بر طمله 5 مكعى اخذ اولهرق تعقم بم اولعش ٠ر1‏ 
سا نتيمتره مكعبى صو ونا بو بيون علاوه اوور ٠‏ وبعده حاله كوره اشبو 
ضولانديريلان قسمدن بر سانتيمتره مكعى 1 لدرق الواح ار ور 
بام قامجونهلام قارشديرياور. بووجهله اجراى تمليات خصوصياه الحق 
بر وبا برقاج نوعى حاوى اولازماده انحون مفيددر . بالعكس مادةمذ كوره 
اجناس مختلفهنى حاوى اولدقده يكديكرى انون تكمل وقونترول خدمتى 
نكا امن ماه شاوه غراجيت يكولس . 

الواح مستويه برينهمحضور مأخذاراستعمالىبعضاًمفيددر . خصوصى 
برقباق الله ويا زحاج برقرص ابله ستراوئان بوهميا حامئدن معمول 
اق مبارلرك دخ استعمالى نافعدر. حتى بعض تم وهار ياموق طبه ايله 
مسدود حاتي بر أغزانىدخى حاويدركه بو اغزلق كولتور وسطنك اغبرة 
هوائيهنك سقوطى ابله ماوث اولمقسزين مطالعه اولنهجق مادهنكدروئنه 
وضع اولتمسنه مساعددر . بر توتقال ادر ويا يسنك الله مطلا كوك 
برياكت اعانهسله عادى لوحهاره بركتار بابهرق ينه عينى مقصده واصل 
اؤللهساورسةده بوحالده استعمال اولنهجق مادهنك ذوبانئدن اجتاب 
ابجون تعقيم صعوبتليدر . «ارلنميهر » شيشهارى دئيلان وغيرصاف 
اولان هوانك افراطنى برطرفابدن مستوى قعرلى قابلردخى استعمال 
اولع شايسهده بونارايله هلام دروننده نشووتما بولان مختاف .قولوتينك 





























+ع باقتر برك اصول ربنق 5 


طوغ ريدن طوغرىىه تقر بىاولهرق مطالعهسىكوج وبلكةعدي الامكاندر . 
وخصوصله مجاورلرى مؤف قلمقسزين باقترزى قولونيستك اقسامى الده 
اتمك يك نيوك بزطالعه مسبوط اولور . 
« اسمارق » « قوخ» كَّ أصول تدا سيى طرز الى اوزره تعديل 
اشدر . شويله كه موى الله عادى حر به اتيوبهارندن براز بوك اتبوبدار 
دروننده اجراى عملنات ابدر و انارك محتوبى خا رحده الواح اوزرينه 
بوشالته جغته جدرانك طولئحه وحدالشكل طبقه -النده تخشيرى محصيل 
تمك اوزره ابوه دروننده تصاب ايتددرر ٠‏ . ووكانه او الق 
اولهرق .رصغوق صو مصلنى التدمطوتهرق وخنيفاً .رمقار أرمسنده 
دور ابتديرهرك قولايلقله موفق اولنور . بوتى اجرا امك اوزرهاولدجه 
مختلط اجمزه دخجى تصور اولعشدر . بواصولابله الواح اوزرنده عمليات 
ابمق اصوائده وقوعبولهبيلان تاويئات مختلفهدن اجتناب اولور . 500 
هلام وروتده نفو وكا ولان قولونارك ماده زرعه بك الوبريشلى 
اولدقارى محققدر الك قولو: نيلرى كو زه معانمه اتمك كوج اولوب 
خصوصياله مخالوط درونشده هلائى بيع ابتديرن اجناس ووانورسه ماع 
متحصل 'سريعاً ‏ سيلان ايدرك تجربهنى اخلال ايدر . 
خلاصه . كرك ادوات وكركسه تمليات باليد ايله لازمالاجرا اولان 
اهّاماتتك سهولتله اجراسنهمساعد بولنان « قوخ » اصولى هرندقدراولدخه 
ملكديه حتاج ايسدده الازياده شابان توصيه اولوب تابح مكمله اعطا | ممكله 
برابر مارسه جمتيله استعمالليدى بكقولايدر . 
الواح اوزرندمى كولتورارده صورت نشووتاسى مشاهده وتدقيق 
اولنان << راثم كاملا معانه اولنان مادهدن كلهميوب إعضسارى تمليات 
بالندك اثناى اجراسنده هواد نكلور .. بونك اجون هلامك اثناى تبرديده 
الواح برفاتوس ايله ستر اوللور وعمليات غير متحرك بر هسواده اجرا 
اولنورسه هواى نسيمى واسطةسيله جرائمك ورودى نادر وا أاهيج 











يي 0 ا د جر الى قازر جه 
سوسلا ٠‏ وكذاكالاهتّام ايله تعقيم اولغش تمس طوب دروتندهقالهدرق 
لك أزوهيج استعمال اولفيان كولتورلزك ايام ابتدائيهسندمدخى عين حال 
واقع اولور. ولكن لاجل المعابته استعماله باشلاندينى كى حتى إعضاً 
بر قطعة وسيعهسبى له ملوث اولور. كافة اقسام عمقهده «ولنان قولونيارك 
هوادنكلان وهلامك بالكز سطحئده بولنان اشبو جر ثومهاردن تفريق 
تمك بك قولايدر. بوندن بشقه آز بر نجس به ابلدده قواونيارك منظرهسى 
دكرارندن تفريق اوور . وكذا حقيق كولتور الواجى جبتنه الواح 
مشاهدهبي وضع ايدرك واسطة تلويثاته كسب وقوف ابديلور . و«وحالده 
تلويثات بك جوق مشاهدينك ديديى كى بك قولابلقله وقوعه ليوب 
بالعكس ١‏ كربا كافةٌ تقيدات اجرا ايلدكى -الده [ نمق نظر اهمته 
باقلمندن تكاسل كوستريلهبيلن جبتدن ظهور ابدر . 
هوانك عدم صافيتتك قم اعظمى ء كولتورارئ مسدود مبارار. 
« اران مدير » شيشه لرى ويا « اسمارق » اصولنه كوره اتايب كى قبالى 
قابار درونئده بإيهرق منع ايدلش اولورسهده بويلدجه اصولك برجوق 
محسنانى غيب ابدلمش اواور. 
(فسيو كولتوران دروننده قولونيارك ظهورى حرارت ابه استعمال 

اولعقدءاولان اجناسك شروطنه كوره ١‏ ز وبا جوق سر إعاً واقع اولور. 
برمعتاد اون سكز ويا اوتوز الى ساعت حتامئده : ا 0 
برماده اوزرندهايسه. باقترى قواونرارينك بياض بروخزه شكلنده ظهورى 
كور لور 6؟ :وه قطرلق ازبر قوءٌ تعظيميه اله متعدد شللات صغيرءٌ 


كرويه وياشييه قرصيه شكلنده وساض » سلجالى صارمتراق » كثيف 


وكد نا إن حو شتات اوادقارعة اده قن يق اولتور ب وا كذا 
انق برقاج كون صكره اوصاف مير حقيقيدنى امع بر منظره اخذ 
ابدزلر. و بوحالده بر جوئى هلامك سطحنه حوقج واتمار ابدر. 


4 بحت باقتريلرك اصول نح ربسى 1 





و م م م م 0 1001010011 
الواح خصودى اوله رق ايكتحدن بثنج كونه قدر شابان مطالعهدر . 
بومدئدن صكره نوقار بده سو بادك وجهاه احضار اوتان بركو لتورى 
معاالته اتديكدر حالده كديا تخالف منظردارى يزى حيرده براقان 
قو نيارك عبكت جوع هس ى كوزورز ( شكل م ) شو يلوك بتضيارق 
مغدى يلتهنك همنظره ونهده بأيدستى حو يل اتمزارك. بونلرد«سطح سائيده 
از جوقظافىي بارلمش! قراص حغيرءدن متبارزوا كرا غير منتفام اولان 
كره قطعاتندنء حايمى ونا فصيعى واكرا متطاول ومتعدد زوائد حانبيه 
ايصال ابدن كتول صغيره دن عارتدر . ديكرلرى اسه بابإدقارى قدر 
اطرافار بده ونان هلائى صولا ندبرر ( ذكل م2 اشبو ميع اسه 
با برطرز منتظءده اولهدرق قولونيارك شون حيطاحه وباخود انحق عض 
اقسامده واقع اولور . نوحاللرده زوئوغاهنك هسك زندن شعاعات مستقيمه 
ونا معوجه صدون وكتله دروتنه تفوذ وخطوط عق تعقيب أبدر. 
اشكالك اشبو تبدلات عظمهسندن دسترس اولنان قولونيارك قنتى :جنسه 
عائْد اولدقاريى تشخيص اجون برنحيى درجهده اوصاف الده ايديلور . 
هوادنكلان انواع أكريا الواجى ككن قرغزى »كل + صارى » بياض 
رتكلريله بولانديرر. خلاصه خصوصله مسن كولتورارده اطراقه اتتشاره 
ميال توصوثلر ظاه اولور . نونلر اشئة دسلتلسي سستلائعتضوط ك 
جواح بيضاسى ٠‏ تناع لئاع دمن [اتءنموط وكسنسداع فسلائتعمعمقة كَُ 
متخدالر قوق دائرهلى اقراص -فراسى ٠‏ 21587 ون1اتع و مقة كه #تشيل 
سادق ه حكلرى ومتعدد :]مو قورارك عه يضاسند زعبازنارء بونارك 
كافهسى كو لتوراركقورقيلهجق دشمنارى ولوب قولونيارك تركر فتميسهلين 
5م1611 انو بدلرى ‏ ساحه سئده «وغارق وباخود قخلائى شر ع 
صولانديره رق نشووتالر يني توقيف ايدركه بونلردن صاقمق بكده 
قولاى دكلدر . معمافيه الواجى ببت ع طوب دروننه قو يدرق اهمام اله 
تعقم ايلك و مشاهده اولثان نحله اسبورارك انتشارندن يمكن انيه 
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٠. - 0-4‏ 1 
صاقهرق شو وضصون كتلوازى أقثار صو الله خشراب امكله أكسو 


تاثير مضرت محشايه مدافعه اوور . 


16 .+ 56 قطرلق برقوة تعظييه اله شو قولونيارك معنا نهةسى . 





شكل . ++ - الواح اوزرنده بركولتور منظرهسى « طبيعى ولكده » 
منظرةٌ عموميار بنه دائر و تمكن ايسه اقسام مختلفهستك مناسياتى اوزرينه 
نتايجح حسنه اعطا أيدر.. « ودر يق »ك ( صفر ) عدسة ري 





ماقي 5 3 وعين عاملارك مبدل تعظمده 
(0 )اله( )عدسةشخصيهارى ( بوقارى هماجعت) اش ومشاهدات 
اجون بك متاسبدرار . (188) دزايس» باخود ؟ « وهريق » ككيار 
كى تركنات قوبه أكريا بنيهنك بر جوق خصوصاتى دها اعلا اراله 
واعلان ايدر . 
حالات خصوصيه ده معاننهاولنهجق مادهنكشفاقتى مساعداواديغغدن 
مثلا ( 28) ه زايس » ياخود 4 « وريق » كى متوسط قويده عدسات 
شخصه استعمالى مفيددر . فايت سرت عدسات شخصيهتك استعمالى 
محراقار بنك قصارتى وعمومتّله اشو مشاهداتده تيه اولنان ضيانك 
ازاتى سينه غير قابلدر . 
غابت مبدل اولان اشبو اشكالك رسمى بونلرى مخطر اجمك انحون 
كوزل بر واسطددر . فوطوميقروغرافى ايسه غايت كوزل و اهام الله 
بايامش رسمارك ارائه ايد«مدكلرى جزثياتى كوسترمك اجون خدمات 
مهمه اشا ابدر . 
نام بر مطالعه اجون عناسر مشكلهنك زياده بر قوءٌ تعظيميم ايله 
معانتلرى اتاب ابدر . مطالعه اولنهجق قواونيارك بر زره سى وله 
قيزدير يلوب تبر يد اولعش و بعده بر حاءل ماده اوزرئده بر طمله صاق 
صو ويا خليت بوئاس تحاولى درونته حل ايدلش بر بلاتنه الى الله 
الذي بلود.+ مستحضر بر صفييحه ابله ستر واولا سا شدتلى- و إعده 
عرو ا عدسات شخصه اعانهسلهده ارزو اولتان مس كنات إصبر نه ايله 
معانته اولنور . مادمنك انخدئ شولوجيلة اجزا أواةلسدر 4 إيلاننه 
الكنه نى اولدن كوزه كسدير يلان قولوتيدن إشقه سنّه ماس :أيه . 
اوخصوصده بر شر بم يرتوسزى ونا عدسة شخصيه و عينيه.ابله بمجبز 
خوردهبين اعانهسله حفيف بر تعظمه مراجعت مفيد .و إعضا الزمدر . 
حبالاتك عكى اولمى اول بادى؟ اضطراب ايسه ده برآز دقت 





7 كولتويد 2 55 
ا 0 : 0 8 اجراى حمليات قولابلاشور . 
شونيده ذكر ايدهللكه تمكن أولدينى قدر امنيتلى نتيجه الده اتمك لون 
عادى مشاهده اصولارى وخصوصاه تلونك مختاف طر شلرى استعمال 
ايديل جكدر . 
الواح اوزرنده و يكدكرندن متفارق أوالشرق الده ابدبلان قواونيار 
ابله اجناس من روعهتك صداق رانور ررى الده امك بيك بسيطدر 
هلام ويا زهلوز اوزرنده زرع الحون نينث وود ده 8 
اولنان اهتاماتى تعقيب ابدرك اجراى جمليات اولنور و خردهبين ابله 
مدققانه معاءنه ده هيج بر مخلوطى ارانه ايان ويمكن مانبه متفارق 
اولان قولاوىنى اناب اتمك امحاب ايدر . 
اوطله اتشده تعقيم اولقش يلائينه ابكندستك اوج باقترى 
قولونيسنك دروتنه باطير يلوب عملياتايسه اولكى كى با بالك زكوز الله 
وباخود خفيف قوةٌ تعظيميه ابله اجرا اولنور . عامل صول النده 
بركولتور انبو بهسى, طوتهرق ياموق طبه بى دخى سهولتله جيقارمق 
اجون وكارك اخراجه تيه ابدر ٠‏ واسوبهنى فتحهسى اسفله كلك 
ونا بمك. كن مستبه افق اولق اوزره تمابل اتديروب قواوتيدن اخذ 
اولان ماده بى حاوى بلا تينه ايكنه سيله مجبز اولان صاغ ال ايله 
طبدورفعايدر واعده أيكنهبى انيوبهدروننه دالديرهرق بروحزه وباترخط 
اله زدع ايدر . اوساط مايعه الوندخى عين وجهاه اجراى حركت 
اولنورسهده بوراده كوه ونان جراثم مايعده تماميله قالمق!نجون الكنه 
مايع وروننده نحربك اولنور . ٠‏ وبووجهلهاجرا .اولان مانورمنك ماميتتدن 
اضبية كن اخك -إخيوق بح اولنان قولونينك الى خوردمين ابله 
تصديق اعك ابيدر. ‏ بي 2 
الواح اوزرندمى كولتوردمى قولوتيارك شكلنك ,#قنمتى واردن ؟ 
شروط متساويهدده عنى برنوعك شكلي.دائًا ثات بولتدني قول 





١‏ سدم باقتريلرك ادولحريسى م 


دمصصصسم تمسح 
ابديلةسلهايدى انواعك تعن وتشخيصى امون نادر ونور برصفتهمالك 
اوانهجقايدى . 
ابمدى بوش رطدءهردائم منونيتبخش اولميوب يك جوق تبدلانهمهيادر. 
كنذا بون ككى ينم هو سسرك بروتهثوس وولغاريس ومهوأن؟ مر 
ابتديى برجنسه اورظن ايتديكم برباسلى بكا ١نحق‏ درت وياش تجدد 
الله اوادقّه بركواتور مدتندن صكره صفت مميزهبى حامع الواح اوزرنده 
كواتور اعطا ايتديكه مركزنده هرجبته متعطاول ويكديكرينه قارشمش 
معوج بودنار ومناسه8 ابراز ايدرسهده وذعءت متشععاده ونان برجوق 
سيط قولوتياراش.و عجي ب استطالاتئك هيج برنى عرض جمز. إعضاجناس 
الواح اوزرندمى كولتورارده انق طبيهى وسطدن جيقد ةليف له 
اوصاف عميزهفى حامع قولونيار اعطا امك عحيب حاصهلى حازدر. 
مثلا بشقه كوانوراردن حاصل اوادقار نده شكل نبدل ايدر وبعضكره 
بر نجى به تخالف اولور . بعصّكره ايسه بالعكن بالكز الواح اوزرندمى 
كولتورده مطلق اولهرق ثابت ودائم برشكله مالك اوليوب هلام اوزرينه 
وحزه ايله تاقيح اولند قده ياه نوكا مشابه شكل حاصل اواور. الواح 
اوزرندمى كو اتورارك زمان ابله دخى معلوم حدودارده تبدلىيمكناولوب 
كوردكمز وجههه عين زمانده جنسك حيان الله ظهورات مختلفة 
فسيولوزيائيهسيدخى تبدل ايدر . ش 
مع مافيه بوراءهقدر برنجىكولتورده الواحاوزرندءك كو لتورك بر نجى 
دفعهسندء تكلى اوزرينه كال اميّله استناد اولنهسِلدجكى اشكاردر ٠‏ لومز 
اولان اسورلر اوصاقى نظر مطالعهيه الهرق قولونينك براسيوردنحاصل 
اولديتى وقت شكلنك دتى حقيقة نابت اولمسى تكندر. اجناسمختافهنك 
الواح اوزرندمكى قولو تارك شكانك صورتتامهدهتوصينى |اتواعك وباخصوص 
ابعادى وباخود كو لتوراريتك اوصاف عاديسىتفر قاريئه مساعداوليانارك 
تشخعى اجون سوك فائددسى واردر . 
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نان موسمئنك زناده صبحاقلر نده كافى درجدهفده سرين برحل اولدنى 





حالده حتى بوزده اون 5 هلا حاوى بلتدلر امال ابدرك له بر 
معتاد اولدينى وجه اوزره بالسهوله هلام لوحهلرى اوزرندهكولتورار الده 
امك بك كوجدر .. نونك اجون الواجى بكر درجدنى جاوز اتميان 


4 حراريده طومق اوزره وسائط صناعيه به عمس اجءت الزمدر .6 بوبايدةدخى 


,سه الاجرا ابى واسطه توص ه ابديلهسلور . بوتلردن برى خوافسى 


صويه مغطوس ركه ابله قسما مستؤر معدى برقوطو دروننه الواحىقويمق 
اولوب بورادة آخر اكزاكاق درجهده <زارق :زيل ابدر . ديكرى 
ايسه باقر صاجدن معمول مضاعفنالجدران ودرو نندن كبجه كوندوز 
صو مولن م ببى كوك بر تشور اولوب الواح .ونك درو ننه وضع 
اولنور. اشبو اك اصولك هىةاتى: برى استء.ال اولنورسه اولسون ١8‏ 
درجهبى ميان بردرارت الده ابديلور . 

هلائى ارساط الله الواح اوزرندهكى كوانورار 7٠‏ : ؟؟ درجهدن 
زناده حرارته معروض قانافليدر . زيرا بودرجهده كتله مذاب اولهدرق 
عرض ابتدكلرى اوضافى غائب ابدر . بوسبيدن .+ : م؟ درجهيه طيامق 
انحون ٠٠١‏ دهه١‏ قدر هلام قو عتى واز قابل اذابه اولان ومم: 
/” درجه حرارت استعماله وا نحق بودرجدده أشووتنا بولان اجناسى 
مطالعة اتمكه مساعد اوساط الله بواصولى مارسديه وضع ايمكى 
دوشوتمشاردركه نونك اجون اك زباده مفيد اولان _زه لوز ايسهده نوده 
معالتأسات برجوق ياقتريار اجون بك متفع: اولان اك اشاغى نمق 
٠؛‏ درجه ده تميع ابدر . بوندة عمليات هلام لوحه لرنده اولديتى كيدر . 
زُهلوز طبقهمى حام اوزرنده قايديغندن « اسمارق » نونى حامه بابشديرمق 
اجون برقاج طمله ضمغ عر بى تحاولى علاوه اتمكى توصيه ايدر . زهلوز 
لوخدلرى اؤزرنده نشووتمًا بولان قولونيارك اوصافى هلامده كنك عيتى 
أولوب خصوصله ١‏ كزيا قبمتدار اولان مع اماردسى «وقدر. ٠‏ اوننا» 


؟ه" ب باقتريارك اصول نحريبى - 
د اسح ده سدم 


كندى اصولحه استحضار اتديى ( «وقارى به 1 6( مصل الدم 
٠٠‏ ده ٠١‏ هلام وا ٠٠١‏ ده هع :آعَان علاوه ونقطة #زدن دون 








بر درجة حرارتده تعقيم ايدرك مصلالدم لوحهارى احضار ابدر . 
اشبو اوساط دروئنده الده ايديلان قواونيارك شَكلى هلام دروننده 
نه عين اجناسك شكلارندن يك جوق فرقليدر. 
برلوحه اوزرندمكولتور دروئنده ما بولانقواونيارك مقدارى عض 
كره يك جوق اولوب ازوى تقديرنده .رتوسز وحتى خردهبين الله 
دخى تعدادلرى غير قابل اولديدن م حالده الماس جيز كياريله ١‏ 
ساتتيمترولك صربعات صغيرهيه تقسيم اولعش بر حام تماسدن اجتتناب 
اولنهرق كولتورك اوزربنه وضع اولنور واشوع عارك بر وبابرقاجنده 
يولنان قولونيار تعداد اولنهدرق بوواسطه اله تقربي ووسطى اولهرق 
كافهسى تعداد ايدلمش اولور . مقسوم حام لوحهمى ريه ينه بويلهجه 
منقسم بر بياض كاغد ورقهسى كولتورك الته قونلدينى شفافت جمتيله 
كوريلهبياور بياض جي ركلى سياه بر قعر دخى نتايم حسنه اعطا أيدر ٠‏ 

٠‏ تميس بمر هوالرك كولترءئف .- متعيش بلاهوا اولازانواع 
سر لست موادا جوضه حضور بده نشو وبا بولهميوب بونارى مطالعها حون 
عادى اصولارى تعديل امك اجاب ابدر . 

« ياستور » بلا هوا حيات اوزرينه اولان تخرراتنده مطالعه ادي 
اتواع و خصوصاه بأسيللوس توت ريكوسى نان أ" نواناط كنت 1 إأعد8 |ولدقحه 
اوزون رمدت درو نندن حامض فم وا مولد الماء جربان ابتديرهرك 
هوادن حروم قباديتى مابع دروننه زرق ابدر. اشتهاحتياجه كوره جهازك 
صورت وضع وترنيتى يديل اندرك م اجعت اولنان وسائطك اك سيطى 
بودر . 

كو لتورك بوبيون ويا حمام ماريده ماع طوثيلان بلتهنى حاوى بالون 
ويا البوبةٌ زحاجيهكى قابلر برمصاق اله جهز انوبة زجاجيه الله معبور 
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برقاو حوق طبهايله مسدود درار . موصل غاز اشويه قعر وسط مغدىبه 
قدر طالوب ديكرى ابسه طبه بى هان كر . بوحالده غير مؤثر اولان غاز 
مالع درونئده قاريشهرق مابعك حاوىاواديتى مولدا لحمو ضهى يواشجدر فع 
ابدرك برينه قام اولور . وويلهجه جهازك بتون هواسىدفع اولنور . 
بعده اييى موصلق قبا نور باخود انتشار اليودستك نهات تدده 
ارتكنهبه ب انتشار ابدهسلان غازارى سبلا طق بالامغه اين 5 
جيوءلى ويا صولى بر ثفير و ياخود حلا حاصل ابدن اجبزددن ترى الده 
اولدينى وقت جبازى متعدد دنعهلر ايه ولعده غير مؤثر رقازانله إملا 
يدرك سييالا خلا تحصل اوأتور . استممالاوللمييلان فازار اسه ازوث: 

مولدالماء وحامض قار بوندر . 











مع مافيه حامض قار بون ا كلؤى باقتر بارى تسم ابتديكندن ترك 
اولغايدر ٠‏ اصل استعماله شابان اولان مولدالماء اولوب بوتكده صاف. 
وخصوصيله كير بتلى مولدالماء ايله مولدالجوضه لى حاوىاولمامسى لازمدر. 
58 بسَلى مولدالمادن دروننه خليت رصاص قارشديرلغله ومولدالجوضهدن 
اسه حامض ببروغفاليق محلوانى حاوى بر شيشهدن امرار اولقفله تخليص 
اولوق . 
« قلاداقنس ».2 كورمغاز تثو بر بر حوق باقتر ياره مشر ولديشدن 
لكبدال اولعامليدر . باقتر يارك نشووتاسندن حاصل اوله غازار تخليل 
اوامق ايجاب ايتديكنده مولدالماء ويا حامض فحم استعمالندن اجتناب 
اوالدو .زرا اشبو ابي غاز بو نوع مخلوقاتك لجمرنده هى دام 
موجود دركه توحالده ريدن انقشار ابدن غازى تقر يق اممك 33 
دغر كفن وملام آزوت استمال :امك ولغود شيظ اوارق 
قير ابله حلا تحصيل اتمك اولادر . 
بركولتور وسطندن خصوصيله مذاب يلشهلركى لزوجى ايسه 
مولداحوضه فى تماميله طرد ابتك بك كوجدر . لكن بر جوق متعيش ابلا 
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هوالر آز مقبدارده مو جود اولان موادالحوضه يه تحمل اولوب 
كواتورارى دخ ىكوزله تحصيل اوور .. بعضارى ايسه بالعكن 
مولدالجوضهنك مطلق اولهدرق معدو ميتنده نشووها ولوب ونلر وسطدن 
مولدالجوضهنى رفع اجون خصوصى بردقته محتاجدرار . 

بعضكره « قورنيل ايله بابس » كه بيان ايتدكلرى كى مزروع هلاى 
اولدقجه عر يض حام بر لوحه ابله ستر ابدرك نونك محختنده اولهرق 
مقروسقوب ابله نشؤوتما تعقب اولنور حام صفيحه تون وسعتنده التصاق 
اتمك اجون هلام دها لزوجى ايكن اوزريته وضع اولغليدر . 

مز روع هلام وبا هلوز انبورهسنك سطحنه وضع اولان سيط بر 
زيت طبقهبى اكوياكواتورك تحصل: ايدهبرلسى اجون مقدار عظيم 
هوادن وقابه ايدر. كرك بوحالده وكرك اولكنده برمقدار مولد الموضه 
بولعامستك امكالى بوقدر . اكوا زبوت درونده يوصوثار بولند يغندن 
ورودارندن اجتنابٍ اححون زيت اولجه لعقيم اولغش اولمليدر . 

مادءٌ من روعة حر به انرو بهسى درو ننده وتان يي 
مايع هلام ونا زءاوز الله قارشدير لدقده متعيش ظ : 






بلاهوا مايع مغدنك طبقات ميقهسنده نشووتما 
بولور ( شكل 14) بو راده ,كديكرندن أيرى 
قولوتيا رتشكيل ابدراركةبونارده انيوبهفى بزتور يووا 
رين كور ابله جاتلادلهرق ولندقارى >لده 
مطالعه اولئه بساور . 

يلنهنك سطحنهز بت دوكوادكده نت مسذول 
اواور . واكر اولّه يلتهده منحل اولان مولد 
الموضهى طرد فكر بله بلته قنادلئن ايسه تنبت 
ذدها سر يعدر . تو الدة انيو بهنى بوزلو صو دروننه صوقهرق ع 
درجهنك تحته تنز بل ايدرك تير يد اجك و بعده محتو يي طوكنه 
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جح كو تون سس مو" 


إشلاديتى. زمان سريعاً تلقيح احمك لازمدر . شروط لانّه تحتده 
اولدينى حالده نشووتا بر قاج ساعت صكره طائيلير . اتنشار ابدن غازار 
كتله بى حفر وقطع ايدرك بارجهارى آبيرر « و ينيال » اشبواصولىتعديل 
ايدرك يك ممارس قبلمشدر . ْ 

برنجر به انيوبهسلك هلامى مولدالماء حضورنده قناديلوب بريد وهم" 
درجاده ذرع وبعده جرائم كتلدسى دروننده احبه طاغلمق ابجونمناسب 
صسورتده حريك اولندقد نصكره ١‏ تشده تعقيم اولئش م : 4 مبلبمتره 
قطرنده تقريبا ١‏ متره طواندمونها بتار ند نمايعه كير جك :ها سيور يادللش 
ودكرى باموق أبله مسدوددر. هذ وروز هلام انبونه دروننه بالجذب املا 
ا واندقدتصكره اتيويهنكايى اوجارى شعلهايله اريد .لوب قباد باور. متعيش 
بلا هوالركتله دروننده نشووتما بولوب وا كر تبي عكافى اسويكديكرندن 
متفارق افراد تشكيل ايدر . 

زاج انبوبه بى استنيلان حذاده قطع ايدرك اشبو افراده سهيلا 
واصل أولنور . انيوبهتك يارجدلرى ايسه اجيق اولان نمابتارنى ارش 
بالمومى ابجنه صوقهرق محافظه اولئهساور . ْ 

وسط دروندهسريعاً مولدالماءكيرهرك مولدالجوضه طرداولهبياور. 
بوحالده هلام ابله هلوزك بالطبع مذاب اولمارى لازمدر . بعده كولتور 
٠؛‏ دن آشائى بردرجهده زرع والبوبه ياخود بالون متخب قاز ابله مملو 
براقيهرك غازك جربانندن فراغت اولنور . بوده اولجه اناسك جريان 
غازىبى كتوروب كوتوران نقاط رقيقهسنى اريدهرك سهيلااجرا اولنور. 
برتحينى قانك قعربنه طالان واكتجسيده قدم علويسندن عزيمت ابدن 
اشبو ايى انبوبه جهازى تاميله سد ابدن كوزل برقائوتحوق طيهدروننده 
رع عدن , : 

« وورتس وفورور» منتن ويبرسون ء شاردون عرضى باسيلى وعفتى 
بون كى بعض متعيش بلا هوا تمونهل رين ككولتوريحون غاز تنويرك 








0 ب باقتريارك اصؤل محر يبنى ‏ 





نتابج حسنه اغطا ابتديكتى بيان ابدراركه بونارك اصوللرى غايت بشيط 
وشاان دازو . بوسون زهلوز كى وسط نغدئى غاز وير 
حضورنده غليان ابتديرهرك حاوى اواديتى مواد اللجوضهى رفع 
ابدرار . بونارك صورت رتيب واحضازى غاءت ممارس اولوب بونك 








انون اننوبة موؤصل غازئ غنق مطردده تشعيب وقاعدة عنقه مس لوط 
حانى اغزلغه بونزن لامبهسيله مشترك أيكنج برقانُو#وق انبوبه وضع 
اتمككافيدركه بوحالده غاز اشتعال اتمزدن اقدم وسط مغدينك سطحنه 
واسل أولور , وياظلامق #لتكستدن ابحاب اجون اخمال اتمردن اقدم 
جران غاز برقاج ثانيه كي يلور . وبرقاج دقيقه غليان كافيدر . بعده 
وسط خانى اغزاقدن جريان فازى اله هواسى طرد اولفش تحجر به 
ابوهارى دروثنه توزيع اولنور . وسطك مقدارى كافى اولدينى وقتده 
قابك قنرينه قدر طالان زحاج انيوبهدن غاز وارد اولديتى حالده سطحته 
برقا ج سا شمتره مكعى تعقسيم اواعش ول وبازيت دوكلور . انايب 
ا وتوقلاودهتعقي اولنور. زرع امجونايسهانبوبهدروننهيتكرارغازكتوريلوب 
وسط آجيلهجق طرزده انيوبه تمايل ابتديرلديكى حالده يلاتينه ابيليكىايله 
تلقيح اولنور . نويله اجرائ عمليات ايدرك والواح برجريان غاز سوير 
|بلهمعور اعه محا فظهلى بزفانوس تنه قوبهرق متعش بلاهوا اتواعنك 
هلام الؤاح اوزرئده كؤلتوزاريى الده اك مكئدن : | 

حقيق متعيش بالهوالرك آز برزمان ظرقده نشووتماهولدقارىوسط 
درونتده محل موادالجوضهى مص امك خاصهس ند نطولابى متعدش 
بلا هوالره الوب ريشلى بر زمين ا دنةعم 1 نحصيل اعك ابحون 
ايشه بارامشدر . طبيغتده دخى هر أن واقغاولان بوندن عبارتدر . ثلا 
تعفناتك اكؤينْنده هوابه غايت حريص اولان انواع حابوجق مايى 
استيلا ايدرك وولانديرر . 1 . 

مابع مذ كورده محل موادا جوضه بولند كه كافة.استقاماتده مبزولة 





توراه 3 
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الست ابدر . ؤاشموغاز ضايع اولدشه باقتريار طبقات حميقهبى ترك ايله 
مواد الجوشهنك بولندينى سطحه طوغرى تقرب ابدر. ودرعقب هوا ابله 
عماساولان سطحه تراكيمايدرك تام برطبقهتشكيل ايذر. ومايع 505 
حاوى اولدينى مجيرات اسقكسيه دوجار اولهرق فوت اوللش اولدقارى 
وباخود اسبورارى اعطا ايتديبى -الده قابك قعرينه سقوط ابدر جوتكة 
سطحده تشكل ابدن طق ةينه هوانك نفوذينه مانعاولدرق مولدالموضهى 
عاميله معدوم قبلار اشته اشبو زمان متعيش بلا هوا اولانار ا يحون 
مناسبدركه ١‏ كر اسيور موجودايسه مولدالجوضه قائب اولدينى كىانتاشه 
بدأ ايدرك وبو. يولدة مولداججوضهبى مصايدن متعيش بالهوالردن متشكل 
طبقهنك حمابدسنده اولدرق مدتمديده تكرّه دوامايدهسلور . تحر *ابله 
ميل كر ووثان بالدهوم باحصال ابدبلرسه بيه يعا كززك اواون, 
8ناطتاة 5نالأ0ه13 بر توسون دروننه زدع اولندنى حالذه 2 قاج كون 
صكره مايع راقلاشهرق سطحنده نين و«وروشوق برغشا عرض ابدركه 
بوراده متعيش بلاهوالر هواسى مخليه اوش وياخود غير مؤثر غاز ابله 
ملو قاناردن دها كوزل نشووفا بولور . ه ليبوربوس» بوكولتور 
اصولى شتاحجم حستةه ابله اوساط صليه درونشده متعيش بلاهوالره دخى 
تطبيق اتمش وهلام اله تملو وبرمبار دروئئده سطحتده مولدالخوضةه 
غات حريص باقتريلرى تنبت ابتديررك بككوزل قولونيار الدماتمكموفق 
اولشدر . : 

«رو» ياستورك كيميا خانهسنده متعيش بلاهوالرى اورتمك امون 
مستعملل اولان اصولارى بان اجمكده اولوب مايعات درو نندمكواتورار 
اجون هد تحجى شكلده اراله اولان جهازى توصيه ابدر . بوجبازده 
(ع)ده محنوقواختناقك متندهبرياموق طبدالله مجهز ايكى «باستورءقوللى 
اوعدن عبارت وهرقولده بررحاتى تسطحرقيقايله مجبزاواوب.انيوبه 

١ 
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وين سكين تسطحلراعانةسيله برقو لهمايع مغدى' من روعه 
ودكر قولهده مايع صاف ادخال اولنور 
ا علولى مصلقاردن بريى ( ممه ) 
تقر ننه اغتزالك اشديرعراه عتعسافياً متعدد 
دقعدار هوا له اولنور. و بويله جه باخلا 
طوتياور وباخود أيكنج مصاق واسطاسيله 
تر برقن ادخال اولنهساور . بعده 
البو به.(ع ) ده اذابه اولنوب تنوده 3 
لوي ايكنج بركولتور الدهاععك اجون 
درونتدهباقتر يارك نشووكا وليف اتبويدى 
اكدرك حاوى اولديتى مايعك صغير رقسمنى 
كنج قوله كيرمك كفابت ايدر . ماى 

سس لاسا حت شوو وار ةد تارمت 
كوو راجو روجاذك الى ل ) مقياس انضغاط غازات اله 
رلشدروب أيكستك آرمسنده نولنان 
تبرق انيويه دروئنده اوحى قيريلور 
بعال تسطحك اوج قيريلهرق استنيلان 
كداريه لدو عاك الك اتير 
مفتوحهيههوا داخل اولمقسز نسداو لنورسه 
كولتور ب ككوزك دوام ايده | 
درو » اوساظ مله اجون بين 
شكل ابله اراله اولنان انبوبدارى استعمال 
ايدرء. فكل 15 حل روجهاز البوبى 
/ 0 استءمالارى اولكنك عبنيدر . هلامك زرعى ألسه 


حك 








قنده شعله اله سد اولنان حاتى 








كروي 


انان 
اتتتمتكتحدست بجوم 


ع ) أن لت ابله اجرا اوانور 
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اوه قبريلوب و بعده سريعاً قبانان (١‏ 
أيوبة مزروعه هوادن -الى ويا غير مؤثر برغاز ايله حالى اولدينى وقتده 
لكنج قول (ن ) ده اذابه اونسوب جرائم كتله دروثنه توديع وانبوبه 
ياتيدبلدرق برنوع لوحه اوزرنده كولتورالده ايديلور. قولونيارىالده اتمك 
إلحون أنبو به اوزرينه تور بو الله برجركى باسله رق ب«وراسى برقيزغين 
كود هكوسترلديى كى درعقب ايى قسم بر برندن ابريلور ٠‏ بوندن بلشقه 
بالاده درميان ابديلن مخطرةٌ مكماهد. نوكا داب رتفصيلات كرانها وله جقدر. 
وقار يده ( مى! . ) موادالموضهدن مصون اوله رق باثانس اوزرنده 
كولتورار الده امَك اجون « رو » طرقندن بان اولان تعديلاتى كوردك . 
« وهر » متعيش بلاهوالرى اورد مك خصو صنده حامض ييروفاليك 
ابله بوتاسك سريعاً وجوق مقدارده موادالجوضهى مص ابتك حاصهسنى 
موقع استفاده نه فو بمشدر ٠‏ صقن درجهبه طوقرق بروديده امتصاص 
مذ كور بعلى اولوب ٠‏ درجة حرارتده بك كوزل وقوعيولور . محاولى 
521 طبهلعش ودررننه كولتور وسطى حاوى قاب وضع اولنان بز 
حامل دروننه وسط ابله قارشمامقه دقت ابدرك بوشالديلور . واك نهابت 
صابونجى صوبى علاوه اولنوب عقبنددده خارجدهكى قاب قانور ونوحالده 
موادا موضهنك مص اولعستى متعاقب سريعا اسم رلشور . تقر با ٠.١‏ 
اومن 


٠‏ دصسافه انون بونغرام خامش يروتاليك وري ؟ 
متيل ساي سايق عرق ووالاتليو ب مك ا 
مولداموضهدن اثر له قامز , 7 7 

« قتازاتو ومه يل » وسط كولتوره وخصوصله هلام ابله زه لوز 
مقدا رصغيرده قلورماندت ابدروقزيل امين » دهزورسين ٠‏ ابدروكنون, 
ليت نات سودهوم ؛ بيروقانت سوديوم . 
ووز نكي ب ولد جوسهى غايت حر يص مسكاتى خلط ايدرك حقيق” 
تعيش بلا هوااراه برجوق أنواعنك نشووةاستى الده اتمشاردر. صرف 


سودلوم 2 سو لفو وانديغو 


ا ا 0 
كم بلا هوا انواع عين شروط مده عيج بو انيت انراق امزكة 
بوخصوصى اصولك قيمتتى مصدقدر. | 
1 مذكور اصوللرى اخاذابله مواموضهدنمصوناولهرقالواحاوزرنده 
كولتورارسهيلا الده ايدياور. مواداماء حضورنده اولهرق قنامش وبعده 
مطاوب درحهءه قدر تبر بد اولغش هلام وبا راوز اعانه سيله لمش 
اولان شو كرقوران تاعددسى مايع وازه لنى حاوى بر ملره مغخطوس 
اولان 508 تختنده اولهدرق برراف اؤوزرنه وضع اونور . اشبو 
فانوس ارا سباع ماه ترك اولنان مو لدالماء جربائيله معبوراولور. 
ووئندن اد متاق قلان مولدا وضهى مص امك مختنص ودرونه 
حامض بيروقاليك . بوتلى يحلولى وسابوتجىسوبى محلومل وضع اواثان 
بر محفظةنى حاويدر ٠‏ 1 
ا متعيش بلا هواارك خردهين مده مشاهدسى انحون بوقاريده 
نان اولنان رائوهتك و بيتالغازى » استعمال اولةبيلور. حامل ماد 
00000 ابى حالف و0" لرى مولدالماء » حامض فحم وا ازوت كى 
3 فازه اشتراك اوليديى حال كولتور اتاب إوثان غادايله 
ل اوتور . ونويلهجه مولد اجوضهنك تاف ابتديكى اجناسك 
تشووايان ينك |اضصتلى تقطاارى وخضوصيلة السووارك هسم وتشكلى 
سبو تله تعقيب او لنهبياور. بوخصوصهواستورك متعيش بلاهوالروخصوصيله 
شير عفق ار اولان تحر نانك مندائدة التعهال اتدييى زحاج 
عدسات منتفحه ومستويه ايله دخى موفق اولنهسلور ٠‏ 

4 ح كولاورلرك لدف راثواعك ننريقى .- نوكا مايه 
حون تماميله متفرق وصاف برنوع وراخود بالكز برنوعى حاوى ايلات 
نأو ع غايت سيط برحالى اله الال : بوراده اشابى الزم اولان شرو 
ماد ملقحهى: .جراتم اجنيه الله قارشديرمقسزين اخذوقمم ماخوذى 


شديداً تعقيم ولق كواناور ماتيج ورولتة ب تتافية: تكلب ادج 


د وتوران عم نض 
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ا ات 


ار داخل امكسز بن < ايصال المكدر. اشبو زرع اولنهجق 
مادهدنك صافتىء وسط كولتورك عقامت مطلقهسىواثتاى. علائده جراء 
اجنيهنك دخونك امكاى كى شروط ثملئه ايله تمكنالحصول اولان 
خطئات مسبهنك كافسعندن كان اجون وونلر مشاهدك ذهئئده 
يحكوك اواليدر . 
تاقح اولنهجق مادددن اقناس اتمك امون كال 
استفاده بلاتيئه تلندن بر أكنه استعمال اولنو ركه توده 
ه :> سالآيمتره طوتده اولدكه مين برتلى افاحجدن 
معمول برشاقه .ويا اتشده قنزديزلشن بحام جوغه 
«باكتهء ركزايدرك استعمالاولور ( شكل 07:) ايكنهنك 
اوجى مستقيمء منحنىء كايى وباحلقهوى سيط وبامضاعف 
اولهسلوركه اشبو حاقوى مضاعف اولان شكلى اوادخه 
جوخه بر مقدارى مطلوب اولان مايعاتى اخذ 1م 
متاسيدن. أيكنق هر بن عتليائدن اول وسكرء شعافدة 
تيزارددرق تعقيم تمك امال امك اصلا حائر دكلدر 
إعده استعمال اولنهجغندن برقاج ثانيه اول تبريد اولنور. 
واستعمال اوتدقارى عمليات محتلفه به كوره اشسو 
ايكتدلرك ب وكلكلرى دخ مدل اولليدر . اغبه أيكتدار 
مرا عرد اسوت ورعان انون امصكال اوقليدن : 
قرمرى درجهبه قدر تسذين اولنهبيلان ديكر 








7 شعل د يلاتك 
معدنياتدن حيلايهر ايكثه 
اولان سائر أيكتهارده بلاتنه ايكنهسى يرنه قاتم اولهبياورسهده مع مافيه 
بوحاله كتوريلان معدنيات سائره يكجابوق «وزيلور. وكذا كوكقطرده 
زحاجى اكت عع ]1 لروعى استعمال أولنهمميلور. 

مايعاتك اوادشدعظم برقسمنى اخذاتمكوياكاملا نقل اجمكاجابابتد 
يكنده ايسكال اهماما بلهتعقم اولْش زحاجى ييتلر « سيفون عايلمطوبلانور. 


آىئ 


5 باقتريارك اصول تحريبى - 
مب سمس و 111 
تجارتده نولنان ' : ساتدمترء مكتتذه كوك “نيتارك كافسى الخذاولتم 
سلورء كوك قطردمى انو دلرى شماهدء التهرك احتاجى كاق صوريده. 
اشو بيعارون أعميال اوالةبياود وبوياه استنيلان طول اعطا اواتدقدن. 
صكره نهايت مسطيحدسى شعلهده سد وديكرى ايسه بر ياموق طبه ايله. 
طبهلتور. بوناردن برجوغنى ,ردن برمعدق قو طوونا ياموق ايلوط ى بر كبر 
دروننه وضع وهواى خارلى الت تعقيم دروننده اولهرق بر بر وّق. 
ساعت برمدث قرسا .6 درجةٌ حرارته عرض يدرك تعقيم 'اولنهبياور. 
درونندن مايى اخدذ اجون نهايت مسطبحهسى شعلهده تسخين اولندقدن 
صكره شكست ومايع دروئنده طالديرباور بوحالده نا نهايت متقابلوسندن 


خضفا جذب وا مابعك شعربت اله مسعود شه رقت اوذور العلده شعلهده 


تسخين ابله اوجى سد وحتويدى دخى آرزو اولان مدنحه جراتم 
احتبهدن محافظه اولور . براسويدنى اكى نهايتدن سيور بلدهرك 5 
حلى تسميه اولنان كوك محللر سبيلا" الده ايديليب ٠‏ 

مايع اولان بركرلئور وساي زرخ امك انون وسلى حافك 
اولان قاب اجياوب تلقيح زردسنى حاوئ اولان ابكنه مادءٌ مذ كورهفى 
كثله دروننده ترك اتمك امون نحريك اوالدكن كرد قاق سارعا قانون 
#لقبح ا ولدحق ماده و بأد كم وجهله زحاجى بر بيت دروننده اإسه 
سيورى شعلدده تسخين وبعدالتبرد قيزدير لش إل ماقط اله قيريادينى كى 
نبايثدن بر طملدحق دقار وبو سالده ولاينه ايكنمسيله اولدينى كي 
عزن شروطه دقت ايدرك زوع اولنور بعضاً مايع ازوف لابين توسالده 
شعرىقى اولان اوحدن خروج اعسيحون بتك اموق طبه ابله جين 
نهايت متقابلوسندن خفيفا شح اولنور . اشبو عميائده قابك فتحهسندن 
آغبار هوائيهنك سقوطندن يمكن. صرنيه احتاب اجون مذكور قابى 
خفيفاً مايل طوتمق شايان توصيهدر . 

اوساط صلبةى تلقبح اجون زدع أولنهجق مادهى حامل ايكنه 


ا 0 


ويابيتك اوجى وسسطك سطحه دلك ويا كتله درونته ادخال اوانور 


التحدت تتجرجة جور بعد ! 





متصلب بلتهبى حاوى انايب أسه أندوبه وضعبت مستقيمهده ( شكل 0 
صوغوديتى وقت تاقيح وخزه الله اجرا اؤللتور. شويلهة كه ابكنه 
سطحه حمودا مختلاف برارتقاعده ١‏ ْ 
لتهيه باطيرياور. وياخود سادمجه 
بر نقدله وا 5 قاج سا تداك 
5 سطحندن استفاده مقصدد له 
انايب وضعيت مما لوده اولدقارى 
وكت تلقبح بلته نك سطحنه متعدد 
جيرى وياخطوط ببهرق اجرا 
اوور ( شكل 08 ) يو حالده 
الكنه ص دائم وسطك ستطحتى راز 
مجاوزايدرك تخمكدها قورومامش 


























ايدر زيرا انايب مكدو مك يقى وتام 
اوتدقار :ده سطحكآكر قورودينى 
لون اسائ ععماتائده 
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0 شكل اتج حازونى شكل 8 _تلقيج وحرى 

فقا ويادها ابسبى فتحدسى اشاتى كلك اوزره طوة ذ 

3 سى عى شلك اوزره طوترامايدر فىالشقه 
ويلدجه اجراى حر كت او لندقده هواى نسيمىساكت اولدقدهاستقامت 
مو دهده سقوط ابدن هوا جر لومه لرك الى كد احقافت اولنور 
أ امواة : 0 ٍْ 

وى سد ايدن باموق طبه ابتّداسنده رفع وزدع اولندجق انيوهئ 
سم سفليستك اله بماسندن اجتناب اولعْق حرارتده طوتان روه 


ابى بارمتى آردسته اخذ اوا: 1 0 ' 
ولنور 39 و تلقبح اجرا اواندتى كى بوبه 


اباش لاع ا 0 
جورلزدن اقدم وذفيقاً اهتام ابله شعلويه عرض اولندقدن صكره يرنه 
وضع اولنور . 
اوساط صلةٌ سائره بى دخى زدع اجون عين وجوله اجراى تمازنات 
اوانور بمشّكرء ماد ماقحه بى وسط ايله تاميله قارشديرمق فائددليدر . 
مثلا بأنانس اوزرنده كولتورلر امون خم بر سكين تشر يح وبا مبلع الله 
اخذ وكولتورك سطحياً قاز ينان طبقة سطحيهسيله قارشديره رق بون 
سعاحته طاغيد يل ساور . 300 
زوع اولنهجق مادهبى انسجه ويا بر عضودن المق ارزو اولندقده 
صورت عمايات جوارده تكرٌ ابدن انواع اله يمكن الحصول اولان 
تلو بثات؛ متعدده سيئه بك قار يشق اولور ء 
اهم وبا قم الخد اك اعون اخذ اونهجق لك جلدى كال 
اهام اله غسل وصابون ابله اوغه ادقدنصكره قلور ثانى؟ زسسق تحاولى 
اله دل و بعده سر يع آخر ابدن القول ون اتر اله تطبير اولنور . 
1 مقدار قان مطلوب اولدقده نبايتتدن قانى | قتمق اجون قاعدهسندن 
تضييق اولنان برمغك اوجندن سبيلا اخذ اولنور . قبح اسه فكن 
اولديتى حالده دها خارج ابله تماساهمان بر بثر قبحيدن الور شو بلهكه 
تعقيم اولغش بر سكين تشر بم ابله جلد شق ولا وخز اونوب قان ونا 
قحك ابلك طماسى ترك اولنور و تاقيح اونهجق وباخود عتمم 
بيتار دروننده حفظ ابديلهجكلر ايسه ا نحق برنى طملهلرى تعاقب 
00 3 
: واكر مثلا كذ وطحال كى بر عضو كين درونشدن اخذ ايامك 
مطلوب اولدقده آنيق اهتّامات عظمهيه رعايت و «فاقى » طرققدن 
ان اواثنان شروطى تعقيب ايدرك ثتيجه الده ايديلور . تمكن اولدينى 
عرتيه فوتدن ضكره سر بع و أكر حيوان تر به حيواى اسه عقينده 
انخذ اولنان عضو ٠١٠٠١‏ ده ١‏ قلور ثالى" زسق محلولى ايله شل وا كر 


عدت مسج جه ا 





اول ايلة ايصدلادلش راز يله 
احاطه اولنور وحامل اولان ايش ماصهستك اوزريشه تعقم اولش 
نكاايق كدر هيد ملاقط وبر قأي يلا تنه اتكتدارى اك لوالامات 
وضع اولفايدر . جليك ادؤات نساجدن بر قوطو و يموق طهه اله 
مسدود سِوجك بر مخبر دروننده اولهرق تق رسا" براساعت مدت 16٠.‏ 
درجدده هواى خارلى الت العقمدة تعقيم اولنور . اشبو ادواتلزوم»ه 
كوره برر برر ا لنوب بوائثاده هوا ابله جرائمك ورودندناجتنابامجون 
انبو به ويا قوطونك هى دفعهده قبائمسنه دقت اليدر : دها صنيحاق 
اولان بر سكين تشسرع ابله عضوك بتون أحنى علاقهدار اتمك اوزره 
سطحنه عموداً برشجى بر قطع بر ده بر سكين تشمربح اللهده برنجى به 
مود ألكنى برقطع وديكر برالت ابلهده إلشقه برجبته اوجن بزقطع 
اعمال اولندينى كى عضوك طبقات عميقهسى ميدانه جيقار يلور . وأكر 
ازوى اولورسه دردتجى برقطع دخى اجرا اولنه يلور ٠‏ هن بر عمايات 
يكيجه تعقيم اولفش بر محاق اله اجرا اولنوب برآلت ابي دقعه اصلا 
استعمال اولقامليدر . اك نهابتى قطعده تعقيم اولقش ايكنهار اعاندسيله 
تلقبح اولنهجق ماده اخذ وممكن اولدينى قدر سر يبعا و اهتّامات عظيمه 
ابله اولجه احضار اولنان كولتور اوساطى دروئنه ادخال اولنور . 
' شقوق اوليه بى اجرا اجون مكواتلرك قرمزى درجه به كتورلش 
يجاقار بنك استعمالى بك مناسب و كوزلدر . بو جالدة توثلر اعاتفسيله 
بإبيلان قطعلرك يجاورار ندهى جراتم حرارت مرلفعه سينه هلاك 
اوله بيلهجكندن تلقيح اولشهجق ماده بى بورالردن اخذ اتتمك حائز 
دكلدر ٠.‏ 
بعضكره مولد امرض باقتر بلرك مطالعهسى اجون اعضاى تميقهنك يزلنه 
مراجعت اولنوركه بوخصوصله ره وطحالاجون شديد برمضاد تعفن 
استعمال أولنديتى جالده مخاظرةى: داعى دكلدر . أوطه موضتدى كامله 


ذكر بر خله قل اولتق السهاعين 


م - 2 ارك اسوك تحريسى ص 


ص 


لعيين اولغى اجاب ادن دل ميق عضوى ادن <لد 4د مابون 
وقاورثانى' زمبق محاولى. وبعده القول واترابله سقانور ٠.‏ فاشر بع مطاون 
اولان عمقه قدر كل امشتله لع يم اواعشس 5 بازله شعر نه صوقواور . 
وانبوبه جكلديى كى قنيوه درونشه برمقدار قان ومايع دخول ابدركه 
ونك اعالمسيله'كولتورارى رع اولنور.. :. جرحة صغيره ايسه حفيف 
ومضاد تعفن بر تمارايله ستراولنور . 

عمليات سالفدده بياناولندينى اوزره تلقيحاولنهجق مادمكولتورى 
ارزو اولان جنسدن بشقه دكر باقترى اجناسنى حاوى اولمامايدر . 
بوايسه اك بسيط -الدر. اكوريا اجناسى تحلوط اولديغندن بونارك برئدن 
و هربرئدن صاف كولتورار الده اتمك اجون بربرندن ابيرلق ابيجاب 
يدر . نوتلرايسه متعدد اصولان اله يكديكرندن آبرياورار . بو اصوللرك 
برتحدى هناكلى » طر قندن تصور اووب خصوصيله « ميكل » 
ا مشاهدلر طزقدن استعمال وتقدير اولنان ( مايعات 
دروننده تمبيع ) اصوليدر . مظالعه اولندجق مادمنك حقيف برجزثئى 
سو للا يزان و بد مال عق داتسا ل متميعيك بر حم معينق 
( لزومنه كوره برطمله وبا برسانايمتره كمي بالكز بر باقترىلى حاوى 
اوانحيهقدر صولائد .زياور. مثلا بر نع وباتعطين معانه اولمق ارزو 
اولتندقده عقم بر بيت الله بر طيله الوب .٠ه‏ ا.٠اثا.ءه‏ 
ساتيمترة مكمى عقم صوابله خلط اولنور واشبو تمبيعك بر طماوسيله 
اؤزاغه كدمد,كتدن كافى درجهده امين اولمق اجون 0 عقي قالمبى 
اجاب ابدن برجوق شيشهلر زرع اولور. بعض عكبى -الاتده برنجى 
مبيعك برطملونىانله ايكنج بركميعبامق وبعضكره اسه اوجنجيهقدرده 
وارمق ايجاب ابدر . اللى وحتى نوزقدر بإلون استعمالى مستلزم اوللسى 
سببنهعظم برترتى جلبايدن اشبواصول اغبار» صو وهوا باقتريارينك 
تعداذى خصوصنده « ميكله » » نتايج حسنه اعطا اممشدر ك1 خروى 





| كولتورار ‏ ا 

7 حالنده غات مس تفع فطور 8 مممزم نان ك مطالعهدسى اجون 
٠‏ وانتيغ ومونيه » طرقندن موفقيات اله استعمال اولشدر . 

عين اوساط وباتختلف اوساط اوزرينه برجله" زرعية متعاققه بابهرق 
مقصده مواصات اولنهبياوركه ,رجوق كولتوراردن صكره كرا الكر 
رجنس غالب بولنور ونوده صاق اولدرق سهيلة الدهايديله يلور . 

معابنه اولندجق مادددن غايت از برقم صاب بروسط اوزربئه 
اوزون برطولده اولدرق تلقيح اولندينى حالده مدأنده آز اولدقارى 
ومادة زرعيه إغايت قليل اولدينى وقت كرا قواونيارك متفرق اولهرق 
نشووجالرى تحصيل اولنوركه بوناركده متفرق اولدرق زرع اولتقارى 
كافيدر . مثلا قبح ويا دم كى ازمةدار باقترىنى حاوى اولان مايماق 
مطالعه خصوصنده اش واحوال شايانتوصيهدر . نونك امونده تمكناولدينى 
قدر خفيف اولهرق بريلاتنه اتكنهسى «خابنه اولنهجق مايعه ياطيرياوب 
نونك اعانةسيله برذ هلوز انب و يسنك وباخود زهلوزى حاوى قياقلى بر بالونك 
سطحته بر وبا برقاج خطوط تلقيحيه بساور . أيكنهبى كيدن ل 
اممكسزين متعاقاً برقاج خطوط متوازيه بأمق متاسيدر . نويه باسلديتى, 
حالده ماده زباده مقدار باقترىبى حاوى اواإسديله صوك تلقيح خطوطى 
اجون بلاتنه ابرلكنده بك از «قدارده قالور ثويلهكه خطوطك برنهى 
ويابرتجيارى أنجق بك از قابل تفريق قولونى كتول مختلطنهسى اعطا 
ادي حالده صوك جب كارده افكارا متفرق اولور . 

برنويى تفريق اون تحاوط بونوعك مقاومت ايدوب دكرازينك 
هلاك اولديتى مؤثراته عرض اولنهسلوركه بويك امحون اك زباده استعمال 
اولان عامل . جرارتدر ٠‏ عفنى وير نوق 1ر11 شر يق احون 
2 باستور 0 انلرك حاوى اولان 'طبراقارى صولادقارى صولرى ل اج 
دقبقه مدت 4٠‏ درجة جرارتلةمعامله اعكى توصيهايدر. بوحالدهحرارت 
سائر آز مقاوم اولان جراتمى هلاك ايتديكندن مابع برآطه طوشاننك 
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جادى تختنه زرق اوللدينى كى د درون عضنو كدة باللكر -وجنستك 
نشو و ماسيله وكا مخصوص اولان قضالرى ع ل تور له 
لفسخ امش ول ابلدلم صوارى دروننده وتان معم"لنا 5ناعع لع مسن أآلادن 





معنن كنلانند8 فى - ماي ابى ساعت مدت ٠١م: 8٠‏ درجدده 
تسخين ابدرك وق اعشدر. زيرا بودرجه حرارنده وناننمن11100 
نقعدن هلاك اؤلوب دكرىق ألسة بك كوزل حول اتديكندن يله جه 
الده ابديلان مابع كولتوره وضع اوتدقده صاق مومه 5ن1اأءدئ1 اعطا 
ابدر : وكذا بودن إشقه وتاناطنة وساا80 الده اك ا2ونده اشبو 
اصولدن. استفاده اولنور . طبعتده غايت منتشر وخصوصيله قورىاوتار 
اوزرنده نك مبذول اولان اشبو جنسك اسبورارى كتندياريته خوافقت 
.يدن كدق انواعى هلاك ايدن ٠‏ درجةٌ حرارته مدت مديده تحمل 
ابدر.. براوت تعطتى ارم ونا اوج جار يك ساءت مدت قنادلدقده 
حباتلر بنى محافظه ابدن بالكز بونلر اولوب تبرد اسديى كى انناف بدا 
وديكرارى ايسه تموت ايدر. غليان جموميتله اسبور حاصل ابدن اجنامى 
اتياناردن تفر بق انخون غاءت كوزل وممارس بر واسطددر . ف الحقيقه 
معلو مز دزكه ( وقارى نمسا . )اشيو اجام متتاسله ٠١٠١‏ ودها زباده 
بردرجة حرارته محمل اندر 

مواد مضاد عفنيهنك علاوه سيده نتاج <.ته اعطا ابدر . فىاللطقيقه 
اجناس مختلفه عين طرزده اجراى فمل 6 بعيد اولوب بعضيارى 
امون هالك اولان بر مقدار ديكراريتك نشووما لرينه اصللا حلل ايراث 
اغز ٠.‏ شانتونس ايله و بدال طرقندن توصيه اولان هلام درو ده بر 
مقدارحامض (نيكك وجودى ا كرّيا كولتورلرى خراب ابدن عب عايدجى 
قولوئيارك نشو وثالريى منع ايدرك مللوث دواردهكى تيفو بأسيانك 
مسوننامتوا عالتعمظ سبياة” تفر شه مساعدةايدر 

مع مافيه تفريق انواعك اك حقيتى وكوزل ادولى تفصيلاتى بوقاريده 





كولتورار ست ا 


اعطا ايتديكمز الواح اوزرندهكى كولتوردر . هلام كتلهسى درونتده 
جرائمك تميبى قولونيار يكدكرندن ابه تفريق اولمق امون كاى 
اولليدر. اشو طرزده تفريق مطلوب اولان جنسك قواوثيار ننك 
اوصاق خصوصيدارى برتوسز وباخود خردهيين الله تصديق اولندقدن 
صكره تعقيم اولْش بر ابكنه ايله وك بر جزء الخد وبونك ايله جنس 
مذ كورك نشو وتهاسته ناسنا ولديق حكم اولنان اوساط زرع اوللور. 
اشو نحم النك صورت اجراسى «وقاريده سان اواندى. 
متعيش بلا هوا باقتريار بوقاريده بان اوانان خصوصى اصولار ايله 
اه ريدن ابرياور . ْ 
وكذا مولدالمرض بعض اجناسك بدن حيوانى دروئنده بالكراولدرق 
بربرندن ابرلدقارى معاوتمزدر بوئار بر مخاوط درولشده حيواته ناقيح 
اولتقازى جالده سريعاً توغلان ديكرلرتك سامعده وطنر سربيتده 
نشو وا يولور وبوحالده عضوت صاف دكوتورككافة اوسائى عرض 
اتديى كى كو لتورلر اجون تاميله صاف حم حاصل ابدهبياور . اشته 
د رزارى ميا تمده تان أامء5 قناالاعة8:وتحمعطاجة كدالتمدظ؛ ددللائعو8 
5ن دان اجون مشاهده اولان يوندن عبار يدر .. 
بوندن بشقه كولتورك صافيتندن امين اولمق اجون غايت ممارس 
وتسابحى اصلا حاز اوليان برواسطه اولوب اوده الواح اوزرنده 
د بويادجه اجراى حركت ابدرك تجارى مقابله اتمك وقضاء 
انواع رد مخلوط اولديغنده مطلوب اولان جنسى تغريق امك سهبل 
وسرم اولور . 
جتى كوزلهه نظارت اولش كولتورلر درونشده بيله اكز اولان 
“لوث : سبلا مقابله اتمك ايجون ببانمسى ايجاب ايدن اسباب مختلفددن 
إبلر و كلور:. جراتم اجنبه هوادن لووك قاب ووسطدن وتلقسح 
اولنهجق مادددن كله يلور ٠.‏ 
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7 ب باقتزبلرك اصول حر سى ‏ 





اق حالنده بك جوق باقترى اولوبٍ عددلرى ايسه 
ابلرودة مظالعه ابيدوجكمن نسات داخلتدة واسيابه كوره مبدلدر . 
بوئاردن بر طاشلرى عمليات باليد اتتاسنده وخصوصيله زدع اجون قاب 
6 وققتده كوتورك قالى دروننه داخل اولور . فىاللقيقه اشبو 
سبب كتديسنه اسناد اولان اهميتدن اوزاقدر . « باستور » ك افادمسنه 


هواده مع 


كوره راكد برهوا آز باقتزىنى حاويدر « ميكل » نخجاريب مهمه الله 
فابت مقنع وسائط بيان اتمشدر . اشبو مشاهد عالمك نحرياتنه كوره تلقيح 
صوق زوم مدت اأحيق اولاناو كوزات صوارى بالونارينك 
تلو « لوبو » قشلهوسنده تك نام حالنده | و«مونتسورى » 
جربدعاسند. ٠ه‏ ده ؟ وتالكر « موشورى > اغيشده هواى 
مكشوفده ٠6وج‏ ده | در. بوندن لشقه 2 ياستور » مدت مديدهد ثبرى 
نات المشدركه اميه ساكن بن هوا دروك ذه معاق اولان 
باقتريار عموداً ساقط اولوب تصعده اصلا ميلااق توقدر . نو حالده 
اسفله طوغرى منختى حاتى برانيو به اعانفسيله هوابه ماس بولنان عقم 
«وسون بالونلرى قسم سقابارنده هيج بر باقترى نشوماسى ابراز اجميهرك 
تحافظهاولنهسلور . ه هس » طرقندن عنى طرزده اولهرق اجرا اولنان 
تجار يب متعدده ابله نتابح مذكوره يكيدن ييه ميدان ثبوته وارمشدر 
شويلةكه مغدى هلاعى حاوى اولان درت انوبه اجيق اؤلهرق وجه الى 
اوزره تريب اولنور: برتحجنك فتحهسى عالى نه ايكنجينك اسفله متو جه 
اولوب اوجنجسسى افقياً موضوع دردتيسى دخى قتحسسى مابلا اليه 
متوجهدركه اشبو وضعيتده برمدت ترك اولنان درت انيوبهدن بالكز 
تلورث اولنان قتحهمى عاو به متوجه برمجى اليوبهدر . بونكايجون تمكن 
او 5 حالده خصوصياه اوساطى صلب كولتورارده عملياته لازم اولان 
مدت اتتاستده كولتور قانى احمزدن اقدم فتتحدستى اسفله توجه اعك 
وحتى اميله باش اشائى جويرمك وبو وضعيتده طوعق وحملياى جريان 


كواخوواق آلا" 
هواوليان وهواسى مكن مرتيه از اغبارى حاوى بر يرده اجرا امَك 
لازمدر . وحمليات اولنان محله متروك كولتوراردن حاصل اولان باقترى 
وباوصوتان 5وع55:5515ز3]0 اسوراريتك انتشارنى , بونارى كال اهام الله 
ف آلثن وباقينار صوابله حراب ايدرك منع اممكدن فائّده كور لشدر غات 
كوجك اشبو اهام خدمات عظيمه اعطا ابدر . 
قابلر سو يلديكمز وجهاه هواى خارلى آلت تعقيمدن كدكارى 
حالده اميلهومطلق اولهرقتصفيه اول ش درلر . كذا خارجك بوصوئلرى 
باموق طبه ارمسندهابت ايدرك كو لتورارى حراب ابدراركه توخصوصيله 
انبوبدلره قاوتحوق سربوشار اورت ولديكى وق تبلهواقع اولور بونكايجون 
مذكور سر بوشارى برقاج ساعت مدت ٠٠٠١‏ ده ١‏ قاورثاى' زسق 
محاولنه باطيرمق ادر «وندنإشقدده باموق حو يدنك حالى وقت وقت 
معاينه ايدرك مينليوى ويا بوه_ونلرك محصلى اولان عضو بتار 
مشاهده اوندينى كى كولتورارك اشبو دشمتاريى اولديرمك اوزره 
باموغك بانيق قوقومى حس اولتجيهقدر انبوبهنك قسمعاويسنى تسخين 
اك وا كر اشبو تدابيرك خلاقنده ا ولدرق ينهكولتور درولنده نشووها 
بولورسه بوحالده قابك بولندقارى قسمنى بر« بونزن » منقاريتك علوبله 
تسخين ايدرك وياخود تشكيل ابتدكلرى اطهجقارى اتشده قزديراش 
زحاجى برجبوق16ناو داع 100 وياخودمعدى برساقابله حرابايدرك «وناردن 
خلاص اولنهبيلور وكذا ونلردن اجتناب اتمك امون ياموق ظبهبى 
كولتؤرى ممانه اجون هر فعدنصكره تسخين امك الزمدر . 1 
كولتور اؤساطتك صافيتارى اله بيان ايتديكمز تعقيم اصوللرى 
اعاتهشيله الده ايديلور . 
بويله جه استحضار اولعش قابارى استعمال اممزدن اقدم بعدالتعقيم 
برقايكون مدت كر ى درجة حراريده ولنديرمق متاسيدر . توزماندن 
مسكره اكر هيج برتبدل وقوعبوليهجق اولورسه اؤسساط مذ كورهيه 
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عراب سه باقتريارك' اصول تحر يسبى -- 


ممصس ع ص و مس لصح سمح سم مع جسم سس فهو 
كوزل: نظنيله باقيلور. هى نقدر «ميكل» ه كوره بعض انواع نشووتايه بدا 
إبحون برآاى ودها زيادة اوزون مدت بر استحضاره محتاج اإسهلرذه 
بونار مستتنا .ف انديدر . فع مافيه عض مايمات مغديه هىنقدر خحيات 
وتشووتابه صال جرائمى حاوى اولسهار بيله هيج بر تفسخ نثساناسى 
عرض اتمامكه متقتدردر . اشسو تعقم ظاهرى وسطك جنسه عدم 
اختصاصدن:ابلزوكلور ومابعات معدنيه كى اوصافى قنا اوساط استغمال 
اولدينى وقت مشاهده اولور . فىالْقيقه غايت براق وهيج بر 
ج رنومهلى حاوى دكل ظن اولنانا شبو بر مقدار قايل كوه تعقيم 
اولمش اوكوز اتصوى علاوه اوتدينى كى مخلوطك سسريعاً بولاندينى 
كورباوري اغبو بابمار رع آترئ عاقظه اولتدقارى سالدم الى نهايه 
عقيم قالورار . 
خلاصه صاففيركولتور الده اتمَك اجون بون بالكز مطاوب جنسى 
حاوى اولان ماده اعانهسيله زدع اعلريدر ٠‏ اشو تتحهلى تحصيل انحون 
لزومى اولان شروطى بياورز . معمافيه متعدد انواعى تلقيح ايدزكده 
صافى كولتورار الده ايديل تياوركه نوارك ميائنده بر بنك نشووكاسى 
ديكرارينه باتفوق ابليهرك ومجاورار تى بوغدرق ويا وسطى حياتارينه غير 
موافق قلهرق محو اولور . 
كولتورلرك شو ونماسى واوساطلك تعريمرك .- حرارت 
وهواه مشابه شروط. تحتتده نشووئانك سرعتى هرداتم وسطك صفت 
مغد ندسنهتابعدر . وكذا مقايسه بايمق استهنإدكده متشابهالتركيب اوساط 
استممال|ولتايدر. مثلا قولرا باقتريبى اجون هلامك قوءٌ غدانيهسنه كوره 
كولتووان مدل برنشووماعرض ابدر. يركوتوزاز مغدى هلام أوزريده 
بش الت ىكون ظرقده هيج برنشووتا ابراز اديج -الده غايت مغدى 
برهلام اوزرنده نشووتا ايى كونده واقع اولور . برمابع مغدى زرعدن 
برقاج كون صسكره خفيف بربولانقلق عرض ابتدي حالده عين زمانده 
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كحك 


نحت مشاهدوبه وضع اولنان كوزل ياد لول السسو ى فافيلا امور 1 
ا َ 1 

اوساط مقديه دروئئده باقتريارك تشوو ماب اولدقه عر يقن بر 
وسعتتده اولدرق وسطك تركب ومنظره ستى تعديل ايدركه بوتلر اجناسك 
تشخصى ايجون اجميت عظيمهبى حائر اوصافدرار . 

أوساط مايعه وخصوصيله بر تمونه كى. طوتيلهبيلان اوكوز اتصوقى 
دروننده كولتورارك اوصاى اكزى اوقاتده غات مين و قايتداتمدر . 
مع مافيه شونيده اعتراف اتمليدركه تخلفات حقيقية رقيقه بى حس انك 
الرييه اولوب بونلرى تقدير الجون بوك بر اعتياده احتياجمس ايدر. 
د مابت اوساط صلبه اوزرنده كولتور -الاتندن بشقهسنده. جرائم اجنديه 
الله تلونى كورمك كر يا بك صعو بتليدر .. 

« مكل » علاتم متفرقه مقامئده اولهدرق اوصاق عمومية آنيهبى 
بان اسرء ١‏ 

اولا. مايع براق قالور و قابك قعرنده خفيف اوله بيلان <المهوى 
بر رسوب تشكل ايدركه بوده كثيف ء عاقوى ويا لزوجى و'قابك 
جدار بنه بإيشقان اولهساور ٠.‏ رتى ناض ء ارق + الرعوق ٠‏ 
ابره دوم : 

"اليا" مايع اولا” بولانور بعده.قابك قعرنده بر توسب ويا مايعك 
مطحنده بر حجاب تشكل ايدر . بولانقلق آذ اولهسلديى كى بالمكس يك 
جوق دا اول لور وحتى مايع جامور كى بيله اولبيلور . 
: نو حالده عناصر سبابحه منظره سى دل بر طورتو شكنده قايك 
ار ينه توضع ابتدكلرى كى مابعك سسطحنده رقيق و بأكثيف ٠‏ دوز 
ذا وروشوق باس ونا ازوجج: بر حاب تشكل بذير اولور . 

بوحالده مايع براقلاشوب بارنك اوليسنى محافظايدر وياخود رتى 
14 


ا ت باقتريارك اصولتحريسى - 8 
بوزولهرق ماوى ٠‏ يشيل وال الوان ايله ملون اولور . و يمورطه أقى 
َك لوينى وازوج اوله بيلوب ا كقى' و كن نه وأموتياق رادار 
راك . 
ثالثاة. مايع شفاف قالور وكتله دروتنده مايعك امجنده سبح ايدن 
ياموق بارجهار بنه .شابه انك مثالى حقيف و ناض ووظايب (ثيف 
وعلقوى وال تشكل اندر . : 
اجناس محختافه نك سود أوزر نه اولان تاثيرى « دوقلو و هوبه» 
طرفيدن مطالعه اولمشدركه تحصيل اولنان اوصاف إغايت مفيددر ٠‏ 
سود #الل. ان باخود تحئ ابدر و تحر دخى هلاتى ويا علقوى بركتله 
تشكل اندر . اشو مادة متحذه دق يا سلب قالون ويا ارير : تساملق 
حامشى و با قاوى اولدرق متدادر .. اشسو تهابتى اوصاف ايلك دفعه 
اولهدرق « دوقلو» نك بابدينى كى مايعه بر مقدار ضغ توردول ععلاوه 
اولمنله اشكار اولهدرق رؤيت اولتوركه بوحالده حاصل اولان تبدلا نه 
كور تلونك تيدلى كور يلور . 
اوساط صلله أوزرئده وتوران عموميتله سبيلالرؤٌ بت و اتؤاى 
قولانحه تفريق وتميز ابتديران اوصاى ماقر وسقو بيك وهدنذم112670800 
اعطا ابدر. اولاة انايب درونندهى كولتورارى كوزدن كيده| 1 
وخزهوى بركولتورده هلام باصلب قالهسلور واميع ايدر. 
بزنجى حالدءكولنورء متجانس وبا يكديكربنه مى بوط كربواتصغيرهدن 
مشكل وونخزءى املاانله برجيوى باثى ( شكل +٠‏ ) ويا رقص شكئده 
سطحه شارز ايدن و باطاغيلان ازجوق كين بركتلهدن مارت اولود 
ووخزهنك قناتندن يلتهك ابحنه برابيك يارجهسنى الديرمجق طرزده 
منتشر وهر جهته متشعلى استطالاترقيقه صدورايدهبياور (شكل 50171/) 
أكر هلام تيع ايدمجكايسه تميع اولاسطحده وخزمنك اولدينى محلدن 
يدأايله بعده نواش نواش آيكنهابله جبزيلان اتلامككافدسنه اتنشار ايد 





نشووعا نولوب مايم مذ كور | 
بل ترسب حاصّل اولة لور , 


- كولتورار 6 نيف 
يي ل 000 0211213-1-121 
كفت زنا 


ذدسيله مواد الموضهى حاوى اولان قسم علويده إغايت سريع 
: 1 : . بده اغا ١‏ 
اواوب ع7 جى شكلده اراله وحو الشكل تيع آسميه اوانان شكلدء 















































“0 ب ب هلاى مييع اهدن اول شكل .حت زاثارومتروكوة 0 
باس لوس 1 نتراسيستك تازه كو اتورى 5 0 5-0 
فى 
داقع اولوز وكتده ترق ايدرك متميع هلامك بواندينى محل بوره 
كي ش إوالتد ص0 
اهلك انه طوغرى محفور ومايع ايله ملو برنو ع كيسه ( شكل 1074) 
5 5 2 ةٍ - 3 
صل اولور . نهايت يع كتارلره واضل اولديتى كى زدلاتن اكامبله 
ناحو من 2 00 1 0 
3 يقر ويك بعض انواعى موادا لوضهيه ح ريمن اولو بده طقفات 
: بتخدء نشووءا و ل#مديجى وقتده الكز ردرجة حمقه قدر تيع بيلق 
وحاصل اولان مايع ابجنده باقترى توسون دروئئده اوادينى كى 


سه يا كاملا بولانور وبايالكز قدم سفليسنده 


لهف اقيارة امرك ا 


عام ميخ كر قاله سلديى الوان مختافه ايله تلون دخ ايده بيلور. 
انادت اي هلام اوزرنه التق اشو وسعلى ضولانديرميان 
ل للقيح خطك طواتحه شفاف وكثيف رلكسز 





ءاس تلح اولنور او حالده 




















0 هبو ابى كو نلك 2 لزت بحت ترمو شكل “ا - ترمو 
ا باقتر يسنك اسكىكو لتورى باقتريسنك نازه كو لتورى 
و ملون ر قشر تحخضل ابدركه وده إعضا بغايت محدود وبعضا سطح 
مائلك قسم | - عظمنى ساتردر . بلته زرع اوأنان جن هكوره يشيل * كول » 
واسمركى الوان ختلفه اخذ ايده بلور ٠‏ 

انايب دروشده وردلوز اه ك3 : 
كولتور خطك هن طرقه آز حوق طاغيإهرق سطحده دوز وا ؤريشق 
وعتلفاً ملون نخين بو قشر تشكيل ايدءبياور ( شكل +7 ) باقترى خطك 
مقنده نشووما ولهدرق حتي تو الضكرة يلتهدنك :دروننه اولدخه اؤزون 


تتورارك اوصافى دخ مبدادر ٠‏ 


كولتورار ‏ بالا 
عضلى استطالات وياكتول عظيمةٌ حايءوية كثيفه ايصال ايدر . وكيا 
انبوبه قم سقليسنه تكائف ايدن مقدار صغير صو جهاز درونده 
بر رطوبت دائّه اشَااهدى سبنه إغايت مفيددر كولتور اشو جموعة 
صغيرةٌ مائيهنه قدر واصل اولدرق نوراده نشو ونا 
وله سلور. بوحالده برمايع درو ننده وبروسط صلب 
اوزرندهطرف طرف جنسك نشو وما خصوصيى 
كوريلةبيلور . 
نانس اوزرنده 'كولتورلر وى طاتماسى 
شابان اهمنت اولان مناظره مالكدر . متجانس 
اللو ن اولان اجناسبرمعتاددرحاتشديدهدهاولدرق 
ملون اغشيةٌ لخينه تشكيل ابدر. ديكرارى ده 
يلا ورا «وروشوق اغشه وبر ديكرارى ابيسه 
نين ويابشقان قشور اعطا ايدر. نهابت 
عن تامزا عالعدظطوع اذم نوسن "!1 عل 5سعوءمعن؟ن 311 
كى بعضيار يده رقيق لامع وتفر بت كوج بر طلا 
شكلنده بالكز سطحده نشو وما نواور . 
إوساط مختلفه اوزرنده هى بر جنسك اعطا ا بتديى كو لتورارك منظره 
وشكلارى اشب و كتايك أيكنى قشءنده مكملا سان اولهجقدر . 
بيإن اولنه كلان مختاف كولتور اصوللرى هر بر جنسه قابل تطيق 
دكلدر بعضيار سنك اسبالى نا معلوم اولان بر طاتم احتباحات خصوصهسى 
دادد ركه بوسيبه مبى بر طاقا رون غات كوزل اولان بروسط 
ديكرلربنك نشو وماسنه مساعد دكلدر . هلام اوزرئده نشو وما نوليان 
اجناس -دخى موجودد ركه الواح اوزرنده كولوراره اؤلان اعتراضات 
عظيمهنك بريده بودر. كذا الواح اوزرندهك قواونيارك منظرهستنى حامل 
سيفو باسيلنه غايت شين وصوده نشووتا «ولور برنوع طنا رمك لوده 














صا جص 6م جم كت مكيب يم كيت اس ونا 
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بوسون دروتنده نشوونما بولز و بركوتور ذل ستكرة هلام اوزرنده 
عا ولق حاصدستى غائب ابدر . بونالردن استحصال اونان تشحه اسه 
مطالعه اولنهجق بربمكن اولدينى قدر اوصاف متفارقهستى طائمق امون 
هردائم اوساط مختافه اوزرينه اورهككدر . 
>2 اوساظ علو دروشرمق واتررن يب كولتون :اويباطى 
دروننه مواد ملونه علاوه وباقترى زرع ابدرك ميقرونك نشووتماسنه 
متناسب ٠‏ ازاله" لون ء تبدل الوانكى رتكارك #ولات مهمهسى مشاهده 
اوللهبيلور . اشبو تعاملات كولتور -الئده ونان برجنسك مبحدالياتى 
اوزرننه اعطاى معاومات ايده م لديى كى اوصاف شسائره اله تجاور 
اولأق العاناك فريك وى ديت ماود + 
« دوقلو» اجناس مختلفهنك ضبع تورنول الله ملون ورد 
وسطك حامغى وباقلوى اولديغنه كوره مبدل اوساط ( باخصوص سود ) 
ملونه دروننده نشووكالرئى محصيل ابدرك اشبو اصولك تطبيقات 
اوللهسنى اعلام اتشدر . براز صكره « اسبيتا » هلام ويا زهلوزى سوافو 
اندغونات عاندة عل علهامعنلمتملان5 دوسود وا متيان ماو يننتك 
مخلول كثيفنك برقاج طملوسيله تلوين و برطامم باقتريلر ايله زرع ايدرك 
آدّ بر مدت سكرء باقق ينك تكر بى متباقبٍ لوك راضحا تبقل 
اتديكتى سان اتمشدر . بعض امناسك وخصوصله اجناس مجاورهسئدن 
تفريقى كوج اولان تيفو باسيانك تشخيص تفر قيسنه اشبو اوصافك 
تطنيقى ابلك اول تصورايدن ١‏ نواغزدرات طلفرووعء210 در , 
اشو مؤلف اخير بان اولنان نظام دروننده برجوق آثيلين الوانك 
محاولات سياله ومشوعهستنى مقادير انيه اوزره خاط ابدر: 
* سالتيمتره مكبى 


متيان ماويسى 
حنطبانهمورى. 00 03 2 5 
7 امش تر برف ع 








إعده ماء مقطرعلاودسيله 7٠٠‏ سالتيمتره مكعينه ابلاغ ايدر. وحاصل 
اولان مابع ماوىبه جالار سنجاعتراق رنكده اولوب سو كي كاغديى 
قو بو سنجابى ويا ماوى سياهمتراقه تلوين ابدر . بومايبى استعمال اتمزدن 
اون بش كون صاقلامق مجح اولوب بو مدت ظرقنده تاونده ولاه 
حاصل اولهجغندن بوتيدلات اون اولىنى بولنحبه قدر مذ كور رتكلرك 
بر ونا ديكريى علاوه ايدرك اصلاح اوور . 

مو اليه متميتع هلام ايله تملو بر جره انو بدسته محلولدن :لم 
طمله علاوه ايدر ومخلوطى عوك برقدح ويا برحام لوحه اوزرينه اقيدير 
ونطالمه اولنه جق باقتزى دخى بر جوق خطوط الله سطحه تلقيح 
اولنوركه بوحالده كولتور لونك حائز اهميت تعديلاتى داعى اواور. بر 
معتاد ملون وبراق برحويه ابلدمحاط برشريط تشكيل ابدر. ادوس اع 
باسيلى امون" كو لتوره »سان 101 7امتكقدره تلون ابدوب.ونك اطراقده 
وسطك رتكى زائل اولور . حمضاى نفاسيه حالنده حاط رحمدن نفر بق 
اولنان استربتوقوق قر مزلي ى بور تقالى بركولتور اعطا ايدر 1 

اوساط مايعهده بر معتاد قابك قعرنده تشكل ابدن رسوب اولون 
الاقيسنك يواش براش ري زائل أوأور . ش 

« فاسسر » بالكز فوكسين استعمال ايدرك تيفو باسيلى امون نتاج 
حسنه استحصال اتمشدر . شو لهكة فوكسين اله ملون وتيفو باسيلى ايله 
ملقح زُهلوز الواحنى دم درجةٌ حرارتده لهنوو دروننه وضع ابدرك تشكل 
ابدن كولتور ايى كون نبابتنده بغايت أشكار قرمزى بررنك اخذ ابدوب 
إزامناده اطرا قندمكى بلتهنك لونى زائل اولور . كولتور ابله لونك مياق 
انام ا تيدده واقع اولوب 5 :م كون صكره كاملا" بلتهنك رتكى زائلي 


يرب باقتريلرك اصول تحر يبى 3 


اس تحت اتج مت اتج 


اواور . اشو نحث ابدمكلديكمز نوعه جاور اولان الواع تماميله تخالف 
تعاملات ابراز ابدر . 

اشيو وقايعك سبى معلوم اولميوب احتالكه برتحمضه من بوطدر : 
هواءه معروض اولان اوساط متشاهه فى الطقيقه اوزون بر مدت 5 
كتلهلرى دروننده هيج برباقترى نشووتما بولدينى حالده رتكلريى ضايع 
اندو .. 1 








0 عضويت مي درو له كؤلاود رب هن نه ا ولؤرشه 
اولسون معين اولان برجنسبك كافة مطالعانئك الزم اولان متممى بونك 
عضويت حيوانى اوزرسه مالك اولهس دكي تأثيرى محرى اممك 
وبعده نوندن ممتاءن260 ونا حاريب ايه ابلهحفظ الصحهه موافق 
نتاج استحصال اتمكدر . اشبوشرطك امميتىمولدالمرض اولان باقتريلرده 
دخى اشكاردر شرط مذ كور بوراده مس ض الله طفيله ب#تنده موجود 
علائمك سبي حقيقيسى تشكيل ابتدكندن طولانى دليل بقنى واشارت 
مطلقه حاصل ابدر. خلاصه عضويتحيوائيه بءض انواع اجون برقابليت 
تفوذيهيه مالكدركه بوديكرارينك امحاس له ١‏ ثاره خاصة” موافق برزمين 
عرض واظهار ايدر 5 

بوبلهجه بل توع اولةمحضيل ابدر 500 جنس درعقب 
غلبه ايدرك يونى تماميله حواتمكله ختامبولور وحتى اكزيا نسباتعظيمدده 
اولدرق وو تكلهبرابر تلقيح او انان ديكرارى برتينك تنيت مسذولهستدننائى 
«وغولهرق غائب اولور . بو زمانده عضو منتن صاف وحقيق بركولتورك 
كافةٌ اوصاقنى عرض ابدركه نوده عين اصوله حادم اولوب تماميله صاقف 
بر تخم اعطا ايدر . 

اشو طبيى كولتور اصولى تأمئله ياستوره عائداولوب نؤتكلهميدأنده 
باسيللوس سيتيكوس ٠‏ و يبر بيون سيتيك دنيلان مشكوك: بر جنس كثئف 
إواعشدر . بر هند طوموزى ونااطة طؤشاننك حلدق نحتنه غايت 





عد او اوح لق 


مختاف و مقدار عظم انواعى حاوى اولان تراب نباتيدن براز تايح 
اوندينى -الده بالكز ايلك كيرن اشغال موقع ايدوب بالتكري باستور 
فساددى اعراض ميزه سنى كامالا اظبار اتمك اوزره حوانك تاه 
سبسات 3 تون ٠‏ 
اشته بو فى بومنا هذا شار بون باقتر يسنك صاف تخملر نى الده امك 
اجون معمللرده استعمال اولنان بر واسطددر . درونده سائرار بإومختلط 
اولق اوزره اشو جنسى حاوى يولنان غير مصفا قان لقيسح اولندقده 
حوان قحار توق مفوسدن فوت اولور -البوكه حيوانك قاتى جرائم 
خارجيهنك دخولىمنعايدرك اخذ اولندقده بالكز باسيللوس | نثراقسيسى 
حاوى اواديغندن بونك غايت صاف كولتورار يئىاعطا ابدر ومخاوطاولك 
ساتر باقتر بلرئدن بر اثر بيله بولعز « قوخ » اشبو نتاحجيى. نظر مطالعه به 
الشرق مايعات متفسحة محتلفهدن هان عين درجه ده حائز اهميت اولان 
اجناسى فر يق اتمشدركه اجناس مذاكوره تر به حيوائارئده خصوصيله 
كد د ظهوره كلان حيوان اجون بادى؟" مخاطره سائرجنس حيوائار 
انحون اسه 0500 1 نض هان هيج مخاطرهبى ا ولد يعدن طولاى 
شابان مطالعه و نجسس اولان ؤساد دمك انواع مختافهسى موجب اولور. 
عن سنا شو تخلف تأثير طاغ فاره سيله او فاردسى كى يكديكر نه 
غايت جاور ايب حيوان اردسندمده بغايت واضح اولهسلور . فىاطقيقه 
بونلردن برتحيسى قو خك « باسإلوس 0 » نلك تلقيحنه عاميله 
غير مطييع اولوب -البوكة أكتجسنده سيرى خصوصى و اتهانى هالك 
سيتسمى انتاج ابدر . و.بنه عين وجهله « شاررن » شار بوندن اولشس 
بر اطه طوشاننك دممتفسحنى ديكر اطه طوشانته تلقيح ايدرك«شارنون 
باسبللؤس » فعل مولد مرضيسنى ابراز اممكسز بنحيوانى بر قاج ساعت 
ظرؤنده هلاك ادن خصوصى بر ميقروقوفكوس الددايده سلمشدر . 
لوقار بده بيان اولنان اسباب ثلثه به مبنى برحبات حيوان اوزرنده 


عه مهما 














لق باقتريلرك اصول تحريسى - 


مرك و و ا 2 


ابأنس الزم ا اولان شرن بيان تمك ايجاب ايدر . 
حيوانك اتحانده بكده اولقدراهميت بوقسهده حجن نهنه وضع 





2222-7 جع 


اولنه جق مولدالمرض باقتر يار اولدينى -الده فاعل منتدن متائر اولان 
اجناسدن الاب اتمك شرطدر . نونك امون تموميتله تمهلى حيوانات 
احاب اولنور. طبور وباحيوانات دم بارددن زواحف اوللنهجق اولورسه 
بونلردن برجميارك مس نع وايكتحيارك دون درجه حرارتارندن حاصل 
اولهجق تبدلاتى .نظ مطالعهيه المق احاب ابدر . زيرا اشبو تخافات 
شرائط تجر.هنى اخلال ابتديكى بوقاريده شاربوندهده كور لشبدر . اك 
زياده استعمال اولنان حيوانات آطه طوشاى قوباى اله فارءارك انواع 
ختلفهسيدر . غات بوك حيوانات صعو بت وجوق مضرى موجب 
اوطلرى سبندن بهض حالات خصوصيهيه متحصردرار . 

مختلف حنسلر اوزرنده تاقبحات اجرا ايدرك مطااعه اولتهجق 
اقترى دها ام'ّله توصيفنه مساعد اولان شاان اهميت يعض خصوصاءه 
دسترس اوانور. 

نحت تج ربدده بولنان حيوانات نتاي مكتسبهنى مخطيه ايده يله جك 
كافة منابع سرايتدن تبعيد اولقايدر . وكذا صاغل حيوانانى تلقيح 
اولناناردن بعيد طوئق وكولتورارك بابيلديتى محالى ايله حيوا نارك اولديى 
حلده تاقيح اجرا اولمامايدر . ايثته «وشروطه رعايت احميان برجوق 
حربار تحرى اتمكده اولدقارى نتايحه موفق اولهمامشاردر. 

بوخصوصله « بوختر» ك ه باسيللوس انتراسيسء ابله « باسسيللوس 
سو تبلس » ده مشاهتلرتى محصيل ضمنتده استعءال ابتدكى سهيل بر 
تلويثه معروض اولمق المجوندركه بونارك شكل ومنظره لرى هرتقدر 
مشابه اإلسهده اوصاق ساودمى مايئده حيوانات اوزرينه تأثبرلرى سبلل 
تفريق اولور.. شو بلوكه برنحسته حتى زباده مقدارده يله عضويت 











كولتورار ‏ ور 
تم اج ست : و 0 
متحمل اولوبن اك ادن غات 0 برمقدار دانما وخيم بر افت 
شاروى حاصل 


حدوان ان اولندقدن صكره ثثييت اولقليدر . عمليات ؛ طييعتى 
حليم وغير تدافى اولان اجناس مستغمله ابله سهيلا اجرا اوانور . آطه 
طوشانار بله قوبايلر با/ نجى شكلك ارائه اتديى سيطاً بالكز رمعاون 





شكل 17لا - سحت بالكز برهءاون واسطدسيله طو شانك بسيط اولهورق طوردبراسى 
«قاود برنار » 


اعانهسيله وبا إنشقه بر دورلله طوتياهه يلور . اولدخه اوزون كوج 
ينات اجون حيوان بر طرز مكمإده اوله رق حركاندن 00 
براقان وخصوصيله اجرا اوإنةجق عملياته كوره يدنك اقسام مختلفدسنى 
ادزو اولنان وضعيته: قوعغه مساعد اولان اجهزء ضابطه استعمالاتمك 
ىس جتحدر . 


( شكل 178 ) «قسهرماق » ك جهازى هر بر عمايالخانةده بولوب 












































0ك" - اليك اعبوو لير يب 


يط ١ه‏ ا مو القدر وسكياجه هه الكز عحمليات 
اولدجق حالرى اجيقده براقبلسلان بر بز ابله ضاريله ساورار واشبو 

وضعتده هان هرداتم حركت اجمكسزين تالورلر. فارهلر قورقيل انوي 
سوك جاسارى بك خرجين واولدشه محوف اسنان كليهيه دخى 


٠. 0 








شكل 78 | قسرماق جبازى ٠‏ يوقاريدمى شكل جهازك تفرعاتنى كوستر ٠‏ 
آشاغيده شكل برطوشانك غيرمعرك اولديغى كوسترر 


قدقصيحانلر ينك استعماللرى يكسهيلدر . اوفارهمى ٠‏ طاغ فاروسى 
وساض فارهار 000 فارملرك انواع تختلفهستك طبيعتارى بك حلي اولديغندن 
متلا قوبروغك قاعدهسنه اجراسى انحابايدن تاقييحكى عملياتصغيردده 
فارهلرى باشثى اشاغيده اولديتى حالده ١‏ غزى كنيش برشيعه انه وضع 
اتمك كفابت ابدر. شويلهكه غدالرى سطج جلا اوزرنده قابديقدن 
دوك حون كندياريئه بر نشطة استناد نواه مار . بوند بشقهده شيشهنك 
اغر ا دك بالكز استعمالاونهجق قسمنك مرورينه مساعدهايدن 
برقباق ايله دخى ستر اولنهبيلور . ولزوى اولدينى تقديرده. ا"تُسهارندن 


ح كولتؤزاق حب 020 


مسد 01118 
برملقط ايله طوتيلهرق تماميله غير متحرك قانورار . وكذا فارءلر اوادجّه 
برمقلقارى سيرك شان دروتنه وضع أولنهرق حيوانك سطح خلقسنده 
اجراى تمليات اجون قويروتئى خارجه جذب وطوئياهسلور . 

شوراسنيده ذكر ايدهلمكه تجربه حيوانارى اسساب خارجيةٌ انتانك 
كافهستدن محافظه اولغلدرلر . بوندقارى حل خصوصى اولهرق نظارت 
نحتنده بولقليدر وا كر قساددم حالاتى وقوعبولشايسه كيدن استعمال 
اولعزدن اقدم نتاتى دفع اولغايدر ٠‏ فاردلر احون زحاج قايارك 
استعمالندن دمرف نظر او تنوب معدلى صاجدنوباتهورتلدن قناناردروننده 
طورمارى هرحالده م جحدر . اشبو تهور تللى قفسار خصوصيله 
رظورتدن زيادسيلهمتائر اولان اوفارملرى اجون غايتمناسب برمسكتدر 
بولند نيش قهدده اشبو قبانلرك نتاتتى هواى حار تنورنده سهيلا ازاله 
الؤلبؤن.. 

تجرءه حيواناتى وضع اتمك وبونلرى حوش طوتغه مخصوص اولان 
وسائط اوزرينه خصوصله « قلودبرنار » و« لىوون » نك ارارق لي 
فسسيولوزياء عملى كنا بارئده مع زيادة” تفصيلات اعطا اولعشدر . 

فعللك مطالعه سى مطلوب اولان باقتريارى بدن حيوانى ابله از 
حوق طوغريدن طوغرى به عماسه وضع امك طرز مختلفهايله اوله ساور . 
تلقيحك كافة اصولارتى تحربه اتمك ارزو اولغديتى حالده مطالعهاولقش 
اولان جلس منتتنك وجوديمئك شروط خصو صصهسنى رهبر انخاذ ابدرك 
برقاجى طاننديتى كى اصولارك باشليجدالرندن برى اتاب اولنور . مادءٌ 
ملقحه عضوبتهاتنشار اتمك اجون تعقيب ايددجكى طريقك تيش هبيادي 
مساقه نه قدر وضع اولغليدر 

تلقيح اجون رعاتى الزم اولان اهتامات بعينه صاف كولتورارك 
اوساظط مغديه دروثته زرعنده سان اولانلردر. هواء سطح بدن 
حوان » اعضاى داخليه ماده ملقحه ووونى ادخاله خدمت ابدن الاتدن 








م" باقتربارك اصول محريبى ‏ 
مورود جرام اجنيهنك دخواندن اجتناب اجمايدر . هوا ايله تلويث 
إولقدر بادى* خوف دكلدر . دوت هواده مولدالمرض جرثومات اصلا 
ولمقدن بشقه بالخاصه تلقيح نك آز مدت سورديكندن هيج بر خطا 





تتم تمت بج 3533 م 


وقوعنك امكانى بوقدر . عملياتى جريان هوادن بيد اولان را كد بر 
محلده اجرا اعك دخى اولادر . زيرا و#لده هواده وتان اغار اله 
ساجم باقتر يا رتوضع اتمشدرار. وكذا كرك انسانوكرك حرواناتك جاداربئك 
سطكد. طدى أولزق موك الرقن باقترهال. بولتهياديكنين عتليسنات 
اولنهجق لده لخافاتى بوناردن خلاص اجمك الزمدر بونك اجون اولاة 
صاءون إعده ٠‏ ده | قلورثالى" زمق. حلولى ابله غسل ومتعدد دفؤعهلر 
القول ونهايت سريع التبخر اولان اتر ابلهده جالقالامائدر + لد عار 
ابله مستوراولديتى وقتده ايه اوه اشعارمنحتى برمقراص ايله قطع 
و ياخود طوغريدن طوغرىبه طراش ابدياور. وكذا مطاوب يروسعتده 
اولدرق جلد قرعمزى دمير الله باقباوركه حرقه اولدقجه عميق اولوب 
بشرهلى باقليدر . 
تجربه حيوانى بالطبع مطلقا حتده واز برعرض مرضوىنى اظهار 
ايدن حيواناندن بعد 57 5 
خلاسه باخ ماقيس وابطضيو الاي لوي اولاق حر فد 
بشقهسنىكةورمكدن اجتاب الايدركه نو نتحه «دمماده بى صافتى معلوم 
اولاق كر لترراردن الوق و عت تكتسهابه استارتان آلات اتعمبال 
اولنهرق واصل اولنور الاك اشو عقيملي ايسه نوقار بده سان اولنان 
معلوم اصولارى اجرا انددرك الده ابديلور . ليك اولان الات معدتى 
برقوطو ونا بوهميا حامئدن معمول وباموق طبه ايله مسدود سوك بر محبر 
درونشده اولهرق هواى خار تتموريده بن لاعت قدت 537 درحهده 
تسخين اولنور . كوك اولان الات انون نوزولماستدن خوف اولعزسه 
برغاز منقار نك ونا اسيرتو لامبهسنك شعلهسنه ص اجعت اولنه سلور . 








دا( راق عدي ١‏ 521 


.1/4 6 شكلكارا نا اندي ديدتوو »نور كو نهمى خصو دى أو لدرق معدىق 
اجهزه ايله ادوات 3 راحيدتك تعقيمى ايحون اعمال او#شدر كع 
توقار يده سيان ابتديك كمز هواى خار تنور يدخى بو وظيفه فى ايا ايدراء 





: شكل 5 سح دوقتور بوبيالك تعقيم جهازى 


قاثوتجونئى حاوى اولان اجبزء كي . اجهزة نازكه.عين مدت يخا رلى 
الت تعقيم ونا ١‏ درجة حرارئده اوتوقلاو دروننه وضع اوور . 
بعضيارى اجون اسه .قلور الى" زسق محلولى ويا حامض فنك محلول 


77-1 مضاد لعفنات شديده دروننده مدت مد بده عم يما ممكدن عبارت 


اولان تعقي مكميوى به ص اجعت لازم اولور . 


1 أ بو معيارات كميو به بادى؟ صعو بت رديه فول كتراة ا 
غسل اتمك الالى آنلردن تطمير اجون كقابت ابدر . كثول ٠طلق‏ 
































0 س باقتريلرك اصولنحريسى ‏ 
م صصمي ممت عم و . 
درونئدة اوزونحه بر مدت ترك ايله بك جوق حالائده فواد عظيمه 
كور اير . 

عملياتدنصكره بارهنك اوزرى جرائم خارجيهنك دخولى منع ابدن 
و فقط وضع اولنان جرثومهاره ابراث مضرت ايلهوميان بر مار ابله ستر 
اولنور . وخزءٌ تلقيح كوك وحيوانك بالابوب قاشيهميهجتى بر مخانده 
اولدينى وقت اكريا اجيق براقيله بيلور . :بو خصوصايحجون ظهرك 
وجه خلفسى الله قو ,روغك قاعدهسى وقولاق مناسب محلاردر . حيوان 
كل نوم اهام ابله نظارت تحتنده بولند يراديتى حالده تتبحديه كافة شروطى 
ابله برابر موفق اوللق برثى' ديمك دكلدر . 
تكرار ايدرزكه حقيق اولهرق فى نتاي استتحصال امك وكافة 
خطيئائدن مصون اولمق شرائط تحر به به شديداً رعايت اتمكله اوأور . ' 
بر نر بهنك اعطا ابد هسلديكى تتيحددن ز اده استفادميه قالقشمامليدر 
بعض امراض انتانيه اعراض مطنطدسيله شروط معتادة جربهو به تحتنده 
اولدرق اق بروءا برقاج نوع حيوانده نحصل ابدهبيلور . اشته وكى 
حالاتد نطولانى تح تمشاهدهءه | لنان جرثومه حقنده سبي مؤثرى بولنديتى 
ره تسوس حال د كرام وميك علقاه اوداق + 
نوكا مشابه حالانه هن دائم تصادف اولعقدهدر . مثلا ثارلا فارهارى 
قساد دم باسيللريئه مقاومت ابتديك -الده او ذارهارينك هلاك اولديغتى 
كورمد كى ؟ بوندن بشقه سويلمكة يله حاجت اولمديتى اوزره تجربهنك 
شروطى تبديل اتمكله بر نتجة مقبولهنه موفق اولندض . اك زياده 
ابنانائلرى اقناع اجون قولراتك تارخى ايشه بارار . 
فالواقع تحربه حيواننك وظائغفندن هي قنتى برت وباخود معين 
بر عضويى ضعيفلتهرك شرائط طبيعيةٌ حيائيهسنى تعديل وحصول التاق 
تسيب لامك لاد بوبلوجه عق يدنك طبيع تعضو باده علىالا كرٌ 
كذران ابدن حاله مشابه بر استعداد حقيتى توليد ايدياين . زيرا عضوبتك 





الحا 








لت كولتورار 3 0 
وسائط مقاومتى نناقض ولا انح ق يدنك وسائط مقاومهسى ار الم وباهيج 
قالمامش :ا ولدينى .واقع :اولان انتان حقيق محو سله اولمذقه انتانوقوعه 

.. جرزاتم ساريه معاء واسطسيله داخل عضويت اولهباور «ياستور» 
شاربون باقتريبى اسوبة هضميددن ادجال اولغفله انتانك ظهوره 
كلديكتي ارائنه ايدرك حيوانات:اهليهنك مذكور خستهلتى اسساب 
حصو ليهستى ميدانه جيقار مشدر .. 

طرق هضميهنك مدخاندن مخرجنه قدر اميت مطلقةده نولمبى 

صؤات ميقروسهه مقابل .,رسد مانع اإسدده بوفاءت نادر 7 حال 
اولوب بر معتاد طفيلات من بورهنك دورانه دخولنه مساعد برطاقٌم 

ارملقار موجوددر ..امعانى مؤف قبلان اسباءك كافهسى كفيت سراتى 
تزنيد ايدر . ياستور تلويث اتمك استديكى بر سورى قوبونك اغديوسنه 
مواد.ضله وبا ؤاخزه ذاط يدرك كافهسنى شار.ون عاته متلا قلمشدر. 
بمشكرمده بلع إوثان باقتر ارك عصارة "معاي ارله اولان تجريناتة مقابله 
اولمق اجاب ايدر . باخصوص عصارةٌ معدوبدنك حامضيق كديا مضر 
اواديخدن نر بهدن براز اول معدديه. براقاج سالتيءتره مكمى ثاتىء 
قادونيت سود محلولى ادخال امك انجاب أبدر . «وندن بشقددة اع 
تمايانده قواعد ميوميهيه رعايت الزم.اولوب. وقوعبوله لان صعؤا بتاره 
كوده تحرب اجراى. حركتٍ ابدر . ١‏ 


اسكشهام دخى شاعم مثلته اعطا ادر 8 بدلاندر » فازه لزه 








ذات: الر نه .ميقروقوكوستى حاوى هتوانى تنفس ابتدردرك حقيق 
ذاتال ان خصوله كتيرهك موفق اولشدر . اشسو مقصده واشائط 
صتاعية مختافه لر ابله. مؤفق اولنور . بونك امون ايسه حبوانك: اسكان 
اجكدد اولدينى محلك هواسنه ضاف يركؤلتورد ناخد اولفش ومطالعهبى 

3 ْ 0 


0 ب باقتريارك اصول حر سى ‏ 








متشو جم 
مظلوب اولان باقترى ابله جمول صو تسفيف اوؤلنهساور و باخود دون 
:«درجة حراريده سيس اولتهرق نوز حالنه وضع اولغش كولتووئر 
طوغى بدن طوغرى يه مجارى" لتفسيديه تقح اولنهباور. تفح اولنهجق 
ماددتك حالى نتاح نر بهيه يك زباده اجراى تاثير ابدر . « قاده اق » 
و «ماله» اجرا ابتدكلرى تارب وفيره به كوره سايم حالتده ادران 
باسيللر بتى حاوى مابعاتك بالتسفيف استشماميله تدرنك كاميله قابل تاقيح 
اولديغى مبدان ثموته واردرمثاردر .. بالمكس عين عوامل اغبار الله 
مختلط ولنديغنده انتان اندر اولهدرق كور يلور . 
دلكات اجرا ابدلمش وبا ابدلامش جلد اوزر ينه وضغ سيطدخى 
بر انتان موضبى و يا عمومى حاصل ايده بيلور . « غارره » اوه تعقم 
اتمش اولدينى قوالك جالديى اوجن احياده بر ميقروقوقكوس 
اسورن أوروس 5ناء"ناه, ف مععمئزم نام 311060 كو لتور صاف ايله 
دلك ابدرك قو لنده برشير 2ه دعاوق نحصيته موفق اولشدر شير به 
دغير دمللردن متشكل بر اكليل ابله بط واشبو بوران مختافة قبحيهده 
استعمال اولنان ميق روقوقكوسدن مقدارعظ مده حاوى بولعقده ابدى. 
« بوقارت » صمتده بولنان غشاى خاطى" بولى هميق وقوقكوسغونورونك 
ناه01ه0ج 5داععوء مس 811 صا فكولتورارنى وضع ايدرك حرقة البول 
اعراضتى الده ايده سلمشدر . تحر نات جديده به كوره عره ناسلى دخى 
جادى كدرك تماميله واصضف بر عرهة صرتتى حاصل ابدهماور . اشبو 
خالاتده "متاق باق تنك صووتدخولى مامه معاوموكاشةده بوخضوضده 
جاد و نا اغشيةٌ مخاطيه غديداتنك. دخل كلسى اولدينى ظناولعقدددر . 
اك زياده شايان استعمال اولان اصول تاقيح نحت الجإدى 
اصوليدركه اك زياده معلوم نتاعهى اعطا ايدئده بو واسطددر . معمافه 
بواصول ابله استخراج ابد.لنعلاتم بكقاريشقدر. بواصولدة مادةملحقه 
لسج جروى' نحت اإدى به ادخاك اولور ولكن وراده دخولايدهجك 





لوراك د اذم 


طرق متعدده يؤ اند غندن بعضكره تعقيب اسدبى 0 امك مشكل 
الاو : 0 
تجاريب مهمة مطلقهده هرشيدن اول بوقاريده س ويلنديى وجبله 
جلد حمليات اجون استحضار اولقليدر . 
الثابى واسطه برمشرط اوجيله جاده كوله برابليك باق وبعده 
وى برماقطابله دغ مكدر > الوق متعاقفب بز محراف قنوى اعاندسيله 
سج حروى خفيفاً حفر ابديلهورك حاصلاولان الحفاضه مادءٌ ماقحددن 
برجزؤًٌ وضع اولنوركه بعده رفع اولنان نسج صيقشهرق بونكاوزرينه 
كلوب سترايدر . فراموش اولعامليدركه استعمال اوانهجق ] لتارك كال 
امنيتله تعقيم ابدلمسى الزم اولدينى كى بر قاج ثانيهدن زياده طورمش 
نالك اعمال معقولدر . هر-الده اوجهتدارك ابدلسنه اام ليدد» 
اشته صافى ماده درنيه الده اتمكا#ون عملءاتخانهارده استعمال اوانان 
اصول نوندن عبارندر . برهند طوموزينك بطلى #تنه هر قننى .ردرن 
كوتورى زرق اوتدقدن اونب شكون وبا اوجهفته صكه حيوان اتلافه 
مساعد بردوره كلش اولمغله هلاك ايدلدكده اعضاستك ادران ابله طواو 
اولدينى كورراير 
زراقات تحت الجلد به كثير الاستعمالدر فقط عادى براواز شر سغهلرى 
نحاس ديا ةاثوجوق كى مواد لاصقهدن معمول محفظالر الله مستوز 
بولند يغندن بوزدرجة حرارتدهوحتى خاردروننده نلو سين ولد يده 
ابعكله تعقيملرى يك كوج وبنابرين غير قابل استعمالدر 
بونكالون دها 


35 بج سج وبسح سو 








ممارشس « باستور » وباخود « رو » نك تلقبح جدرى* 
شاربونى نه مخصوص اجهزه سيله قوحك جبازنه مراجعت اوالور 
«قوح» ك شربنغهسى « براواز 6 الكتةسته مشابه بازل برايكتهايله عب 
بر اسسطوانة زحاجيهدن عبارت اولوب بوق_مك تعقيمندن صكره بوك 
استعمال اولنهجق صوبى دفع ايدن عوك بر تاتونحوق امود علاؤه 20 


ا ب بافتزيارك اصولتحريتى ‏ 


ل سج ست سمج بج د سس ساسح سس جمس مس ع سمس خعها عم عمد 
اولتود اشبو ايى قم يكديكرندن قنم زحاججنه ميبوط برمصلق ايله 
اإريلور. ش 

« استرا وس » براواز شر سغهستى مشين يستونك برينه مرور اقاجى 
تخاعنى وضع ايدرك اصلاح اتمشدر . مخاع مذ كور متعدد دفعهلر تنور 
درونشده آلمغه متحمل اوادينى كى اسكبديكنده دخ" قؤلاجه 
دكشديريلور . وكذا استوانة زحاججه اله قطعهُ معدنيه آرمسندهى 
مشين بارجهسى برينه وسعت مطلو ,هده مىكزى مثقوب وشديداً تضبيق 
اولعين عور تخاعندن بر لوحه وضع اولنور . مخاع صوبى مص ابدرك 
بالانتفاح يستون ابله استوانة زحاجه ابحون بر انسداد شديد حاصل 








اندر ررق اتمك امون الرجحانيه ,دنك سج حجرويسى "عابت 
نخيف اولان تاحيهنى اتاب اولنور شويلةكه .., نجى شكلدة كورلديى 
وجهله جلد كوزطه برائنثا تشكيل اتمك اوزره حكلور . غابت نحدود 
اولان بر قطعه قرمزرى دمير الله باقياوب ينه بو محلدن شعلةيه كوشترلش 
اولان شر نغةنك قنبودسى ادخال اوللور . بعده ارمود تضييق اوالتةفرق 
شر يشندتك مختونسى تخليه اوللنور. ومحتوى” مذ كوزءده' وَخز”"اقلثان 
اتشحهره طاغتاور . استعمال اولقسئ الزم اولان وسط اتسه درؤتتده 





كولتوراز ‏ ا 


حك 





عاميله اريدلش وهييج يختىنى حاوى اولان بركوة 
واخود عقيم بر مايع اولمليدر . 

تاقيح اولنهجق مادهنى وضع امك اجون صنى برجوف تشككيل 
اممكين ابنسه ماده مذ كوره يدنك اجواق طبعيهسى درونته زرق 
اولنهساور . بيت قداى' عين بو خصوصه بك كوزل خادم اولوب بوراده 
نشو وماك ادوارى سهيلاة تعقيب اولنهبياور . بوناك اجون قرنيه بزل 


ار يوق 





شكل -١‏ عء سيورى ماسورهلى شرينغه واسطةسيلةوريد درولته شر ينه 
« تلود برئار » 


ومكن اولدينى مقدار زيادهجه بر جزؤٌ كولتور ادخال اولنور . وعين 
دجهله قنيوهنى جليكلى شربنقهلر اغاندسيله بلورا وبريطوان دروننهدخى 
ادخالاولنهبياورسهده بوراده اعشة مذكورهنك احاطه اممكده اولدقارى 
« دنه امعاء» عضواريى زدءلهمامك دقت اتمك”شرطدر . 

عين اصول رأنتان ٠‏ كن وطحال كي' اعضاى باراتكماوي درون 





ع ا 0 ب 
احتقاناته د دخعى قابل تطيق 7 0 0 شانان انيار خصوكى 


بر شى لوقدر . 

احتقانات داخل اورده دنب فعلى تهاميله شههسز فوائد عظيمه عرض 
امتدكدماعدا مواد ماقحيه اشبو طرإقمستقم انتان اوزرنده هيج برمانعه 
تصادف اعز. زرق اولنهدجق وريد سوكه اولدينى وقت صورت اجراى 
جمليات حقيقة” بك سيطدر . شويلهكه وربدى شيشيرمك انحون نهارت 
ع كز يسنهضغطاو اندقده شيرمنغهنك قنيودسى سبيلا جدار وريده ادخال 
اوانور . عزر قله ا ولدقدنسكره قنيودسى جكلديى كى جرحةٌ صغيره 





شكل م س طوشانك وريد وداجيسى؛ وبووريده واصل اوأقايجون شق استقامق 
«دعءب» « قلود برنار » 


حوافسى برمعتادكديكربتة تقرب ايدمجكندن قانكسيلاننه مانع اولور. 
' قابل 1 احتقان جربان دموى جيتنه اولهرق اجرا اولعليدر. 
مايع مز ر وق 5 كن مس تبه كشيف اؤلوب صمامه قضالريى اناج ايدهبيلهجك 
تيار اصلا حاوى اولمامايدر . اطه طوشانلرئده اكريا سبيلاة وعمليات 
لمجاب ابتديرميهرك على الأكدٌ بلااجراى عمايات اوردةٌ اذنيهنك قولاحه 
ع ماثلرندن رى اتاب اولنور. خلاتى تقديرندداسه ,م نحي شكلده 








1 + حمىا رمي ده سا 





يقت واستقاى كوبت ين ” اق الله وديد رع ا ا 
بغابت نازك وشايان دقت اولان اشبو عملياك صورت اجزامى اوزرينه 
تفصيلات مكمله اخذ امك انحون « قلودبرنار » وه لىوون » فسيواوزى* 
عملى كتاباربئه مس جعت اولعليدر : 

« ياستور »عن ذطة< كنز لاى طوغى بدن طوغيى نه مس | كز عصييهنه 
تاقح اجون تشقسه هطو روم مشارااهه مراجعت اتديى حلهنك 
معلوميدر. تلقيح اولعش اولان حيوانات استقصا ومعانهنك عادى 
اصولار ننه دخ وضع اولنهساور. مونك عقبنده فتح ميتى اجراسى قاعدةٌ 
جموميهدر. نتايج غيرمشكوكه تحصيلى ارزو اولندقده سو يلمك بلدحاجت 
اولمدينىاوزرهفتح جسدومعاينة اعضا اجون شدتلى مضاد تعفناتاستعمالنى 
نظر دقتدن دور طوكامليدر . 


م ٠‏ استحضار ومطالعةٌ خرده يثيه 


باقتريارك خردهبين تحتدده مطالعهسى ؛ اول امرده معابنه اولندجق 
قطعاتك صغارت ححمى وقليلا كاسر ضيا حاصهسنه مالك اولمارى وتاسادة 
بوحالاتتك تتيجهسى اولهرق قوءٌ تعظيمية شديدهنكازوم استعماندنايلرى 
كلن اولدكّه سوك مشكلات ابرازايدر. بنابرين اشتغالات قنيهنك بيله حل 
أبده مدي بوصعو بتاردن ناشى نه قدر زماندنترى موجودات مك الوه 
حقندهى معاوماتك بك آز ترق ايديشنه.تعحب انمامليدز . انحق 
باقترسواوزيده مواد ملونهنك استعمالنه باشلانهايدنيرى باقتريارك بشيهلرى 
حقنده دها تعميق مطالعه ابديله لمش مشكوك بوثنان وباخود كلياً 
انكار ابديلن محلائده وجودارى تصديق ابالمشدر . 

عمال طبيعيره معاث . برحيات باقترىلرك معابنهبى ٠»‏ هى نقدر 
هن داتم اتيدمكي اصوللر ابله اكالي الزم السهده برنجى درجه حائز 


5< باقتزيازك. اضول محر ين - 


ات اس 





3 5 . 
امت اولان و مختاف اصولارك اعظا اندةمند يق مغلؤماى اعطا ايذوكه 
هت أده دراك الزمدز بو اسه انواعك عرض اتدكازىي خركات 
وكتله <الاده متحد ونا متفارق خراتك اراز اتتكلرى تلونومغيارائك 
تحت #أبرئده ضايع اولان وباخود نيدل ايدن اخؤال. خضوصيهاريى 
ا دون واسنلة كانه اولون للد :لجرا اولان عتلخاتة كوره 
ديل 005 ابدن اقسام مختلفهنك منظره ووسعتارى أله شكلى حقنده 

اذ 257 دخى خادمدر . . 
تعقس اوانهدجق سير بإغارت سهيل در . معانه اولنهجق باقتر بر 
59 ميته معلق ايسهلر مايع مذ كوردن حاملمادة اوزر ننه برطامله 
ا وير صفيحه الله ستر اعم ككافيدر 50 بركتلي” صلنة تشكل 
ابدرارسه كتلة” مذ كورددن بن حزق التهوق تمقيم اولقغرصو ويا بوييون 
2 جر ثوئائدن معرا معتدل بر مايع دروننده حل اولنور . اشوتمايات 
ص بر تلو بشدن اول وصكره كال اهتام ابله لامبه ده قيزدير يلان و نمهابى 
آرزواواندينىكي قبور يلانصابلى بر بلانته اليك اعانهسيلهسهيل الاجرادر 
استعمال اولنان مايع دروننده مقدا ركفادده غدا بولتدقده در وتتدمى 
باقتر بلرك حباتارى دام اواديغندن مستحضرك قورومسبنى منع ايدرك 
مدت مديده تخت مشاهدهنه لنهساور . اشبو قورومامق كيفتى ايه 
صفيحةلك :اطراقتى بارافين ايله صيوامق ويا مستتحضرى بر بيت عر طوب 
دروتنه قو مقله الده ايدياوركة مستخحضر لت هد كور دروتندن قاصلوايله 
وبالكر مطالعه اولنهجقزمانلرده طيشارى جيقار يلور..مولدا حوضهنك 
متدوميق خصوصضيله نوكا حر يص اولان اجتاس اجون يادى” مغنرت 
اولوب آنحيق خصوصيله صفيحهنك حوافيسى كى نفس قابل اولان 
تحللرده خنرات حيه نه تصادف اوور : وا كر ستحغضر صيوامش اسه 
التفكسيا سر إعاً و جتبتده وقوعبولور . مواد اخموضه به آز حر يص 





0-7 استحضار ومطالعة خرده شه لدم 





لاوم 
لطت تهت جوج تسد تجتسه جمد جردتت مجتر جوج ته متكت تعبت حجرت سحب محم 
اولان احناسك وباخصو ص متءيش بالا هوالرك علاتم حيانيهبى مدت مدرده 


تعقبب اولنهسلور . 
نوقار بده بيان اولنان حامل ماده اؤزرند هق كولتورارك 'خضودى 
اصوللرنه ممراجعت اتمك اولادركه بونارايله ارزو اولنان. مدتدمصورت 
نشو وتمانك منطالعدسيله تصنيفات متعددمنكٍ تحصن ودرون جرايده 
اسبورارك تشكلنك رؤتى يكن اواور . ١‏ 
خيرات اوزرنه هيج نرقئل اجرا اعيان مابعات معتدله بو سون 
يرنه استعمال اولنه بياور . حليت بوتاس محاول كثيق « ١‏ غرام ضاف 
حليت وباس م غرام صو » اشبوءالانده خدمات عظيمه اشاابدوب 
باق ربارك بروتوبلاس.استى. تقليص. واشكالى تيديل اتمزسهده موجود اولان 
جركانى دائما معطل قبلار ٠‏ نوندٍإشقهده مستحضرك قابل امتبداد برجاله 
افراغنه مساعد برمايع حافظ اولوب مايع يك صعوبتله تخر اتمديكيدن 
صيوامغه حاجت مس از . 1 
باذ كققية بوعل مق بحلولات ملونهنك استعمالى نتاج حسبته 
اعبطا ايدر ٠‏ برجوق اجناس القولدن بر اثرى بله حاوى اولمان حتطيانه 
مودى ويا فوكيين محلولات جفيفهمي دروننده بركون بككوزل صورتده 
بوجنات اولون . اشسبو معايعان امون متيل يشيلنك شيديد بر از 
اوجيسى شايان توصيه اولوب بعض اقساى ديكرارينه نسبتاً . تشكلات 
نو بتيهنك مطالعهدسى اجون فن انساجده غايت قبمتدار اولان ء تشكلاتٍ 
أشبومادةماوندنه دها حرص اولان كتله" بروتويلاسمائيهنكِ شابان اهميت 
اولان جزثياتى تفرقه معاونت ابدر. : 
انق اولدقه مرتفيع درجة جرارئده تنيت ايدناجيايسن اجون 
ساحن بالا نهازك استعمالى مقبددر ٠.‏ مستحضر ء لزوبى اولدينى وقيِده 
خردمين او زدينه وضع اولنان بلاتينه دروننده اقامتهسهيلا تركا ول هياور 
فاصلوارده اسبه ميق روسقوبك. يلانونهسيله عين ارتفاعده اولان بر جامل 


0 باقتربلرك اصول نحريبى ل 


انين مك يقير أشي ج10 قد الت لست 02 
رارك ميووق تأرق ماشه وق حصت ايدران افده راق 
ا بلا سشةسيله » دو شال » ك « بيت خارى » بوخصوصده استعمال 
ار لسادرال. 
عات اعادسير مماك ٠‏ سبو وليه كلد كمق استحضارات 
احشاحاته كاملا" كفايت اتمز. باقتربارك شفافتى ١‏ كايا اولدرجهده درين 
عن لتر كاري بك كوج بار ازاولان انكسارلرى استعمال اولنان 
مايعك الكاريلء هان قاريشور . «وحالده انلرك محيطلرى بول_دقارى 
نامك اقوط لاسر ستك دولك فكده آذ كار ارالود . 
مابعات ساله دروننده اولدكه مرثى اولان محيطلرى دم » مايعات 
ا وعياولات كثيفة سكر به كى زياددسيله كاسر ضيا مابعاتازوحجيه 
موده بك كوج تعقيب اولنور . أكر مستحضر درونشده باقتريار 
متتاذق اس ز اولدشه اشكار براشارت ايل كوسترلمدكه بونارك 
تحريسى اوزون وكوج وحتى كورمك بيِله غير مكن اولور ان 
٠‏ بالعكس ير مباءئت تشكيل امك اوزره بونار رتكسز ونا اخ بر رنكابله 
مون .بن قمر اوزركده: شديد) علو ين ا ولتووئرسة سينا شر قار 
سيل أواون اليا عتاسر سائرم عرؤاضدم بولتتقارج قت ملا عونارفه 
جسم روتو بلاسمائى دوواشده وباعتاضر ازةسئده منقسم اولدقارى 
اليد درونشده تحرى اتمك احجاب ابتديكنده عين وجبله اجراى 
00 اولنور . :وندنإشقهده بوراده بالذات انسحجه وبااشو طفبلاتدن 
ماغدا عتاصر سائرديّك ختلفاً ملون اولذيئئ زمائده ياقتننازك اوؤزيته 
تشته مساعد اولان تلونك خصوصى اصوللرنى دخى مبدان استفادةيه 








قوعق :امات ايده 
شه اوليهارنتك وقاهسى مطلوب اولان عناصرى مدت مديده 
خط امك ونوتارى١ ١٠‏ كن كيد لزت مض اولان مانسات لوه 





س استحضار وءطالعة خردمينيه ‏ 159 
وحافظهيك شو تاردق وقاه امك اجون بونارى صورت اجراسندن 
فن اساجده طول دراز بحث اوانان معيارات خصوصيه اعانهس هكندى 
شكلارنده ثابت قبلمق الزمدر . 

*١‏ بعيارات مير .- معارات شيتهنك استعمالى معاينه اولنهعجق 
ماددنك مايعات ويا اقسام صلبةٌ انسجه اوإديغنه كوره مدادر . بوتلردن 
اولاة برنجى وبعده امكتجستى مطالعه ابدمجكز . 7 

نحنف سيط 8 سنهدسندنبرى « اهر نيرغ » طرقتدن حيوانات 
سفليهبى مشاهده ومحافظه امك اجون توصيه اولمشدر. اشته موىىاليه 
بر حام صفيحهاوزرنده باقترى وبا نقيعهلرى حاى اولان مايبى قوروتهرق 
بيكاريدك يفامة خاثر االفيت: اولان يبل نص ومينار يق ال وكتين 
افادمسنه كورهنونلر مباننده اهداب متمهززه الله تفيرار و«شيزومستءلرك 
بر جنس عظمنى وشمدىيه قدر هيج بر جنس الله مناستده نوليان 

2 «باقثر سوم ترىا وكولار 2( ع كززهدن. ٍ : 

وندن بشقه اشبو اصول بعض مطالعات نازكه وباخصوص دمك 
مطالعهسى اجون كال موفقيتله فن انساجه دخ تطبيق اولغشد رك بوده 
متك فرجسي آرات واثبات ايدر. :«:قؤجة.اصول .مذ كورى بالتزبارلة 
مطالعة خصو صيهسته تطبيق ايدرك تفصيلاتى اعطا ومبحث مخصوصنده 

فوائد متعددوستى ارانه وجاردسى قولاى بولنان محاذيرنى بان اتمشدر . 

باقترى بى حاوى اولان و باخود كوز له سوز يلوب تعقيم اولعفله 
جراكده تعرريه اولقش ودرونشندهء تدابير مطلو به ايله بر بلانينه تلى 
اعانهسيله اخذ اولنان ركو لتور جزثى حل اوافش مايعدن برطمله مين 
بر حام صفييحه سى اوزربنه وضع اولنور . ماع قدر جوق باقترىبى 
حاؤى أيسه طملهذه اولقدر كو جك اولمايدر . بونى اكرّنا بريلانينه على 
عامسيله صفيحه اوزرنده طبقةً رقيقه ويا خطوط شبكنه ؤضم اتمكدن 
ايده كور ياور . صفيحه كال اهام اله 4٠‏ : ٠ه‏ درجدده 





مسحن بر 


كنا ب باقتريارك اصول محريئ ب 
م 
لوحةٌ معدنيه اوزرنده وباخود حرارتك زباده اولاسي ا يون براز 
اوزاطه طوتلديتى الده برشعله اوزرنده قوريديلور . بواثناده صفيحهنك 
طملهنى حاوى اولان وجبى ءلىه متوجه اولايدر . بردقت تامهنبى الجاد 
ابتديرن تجرراتده صفيحهنك مايبى حاوى وجبنك اغبارهوائيه ايله تلوبئه 
0 اولسندن اجتتاب اجمك لازمدركه نونك الحون صفبحهنك 
وجبتى اسفله متوجداولهرق حرارت معتدلهيه عرض واخود حامض 
كبر ءت ويا قلور قالسيوملى بر جفف دروننده عين وضعيتده اولدرق بر 
مدت كرك اولسوو. مستحضرات باسبه تحالل اممكسز ين واجنباس 
اجنبهنك دخوليله نشووماستدن خوف اولعقسز بن مدت مديده محافظه 
اواله بياوراركه بك جوق برزمان صكره بيله بوناردن استفاده اوللور : 
تحقب ابه باقر يارك شكل وحظرءارى يك 31 تيمل ابقواك الجسام 
خشينه مثالى بلا تقيض تيبس وغلاف هلاىلرى بونارى صفيحهيه لصق 
وبويله جه بوزولقدن منع ابدر . معمافه شكلحه بعض تعديلات حاصل 
اولور. شويلدكه كتلهوى قواونيار تسطحابدرك عناصرى مستوى واحدده 
اماع ابله ميانهلرنده موجود اولان مناسباتى آرئق ابراز اتمزار. 
حازوق الشكل اجناس تسطح وحامه التصاق ايدرك عقدى برخط بسيط 
اعطاابدر. اشبو محاذيرك قسم اعظمنه مقابلداجون «قوح» مايع محافظ كى 
غشانك طبقة هالاميهسنى جنيفاً تشفح ابدرك ردنك وسعت اميتي 
اعطا ادن خليت بوثاس عخاول كيف استعمال الى توصيهايدر . 
بو بلوجه استحضار اولنان صفيحهلرك بر غسل صو ينه وحتى ازوجى 
برتحلول ملونك فعانه عرض امك مناسب ذكلدر . جونكة مايع طملوسى 
سيط قورئتفرق الده ابدريلان ط: 
مابعه قار يشور ٠‏ بود بيشقه مايع كن اتوكندة مواد اليومينيه ونا قايل 
تيار اجناسى جاوى ايسه مستحضرى ولاند يروب باقتر يلرى دخ از 


حوق ستر ابدن رسويات تشكل ايدر . 
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طقه طبقه حقيقة” هى دائم صو الله شيشهرك 





مكار وفات عرصي د ١‏ عن 


مع عدوم 








تج 
افك قوع فل كلى اصولى تعدله مجبور اولمى اشتو | 
عدووة مقسابله امك و عوامل ماونهنك فعانى تسهيل اك اجو ندركه 
مو البه. عامل مدت 00000 »٠ك‏ جسيات دمو يدنك مطااعه بى انحون 
ثنا انتدكى 00٠١‏ : .٠ن(‏ درجةٌ حرارتك اسشتعمالنى توضية المكدمدر . 
مل مو واي تحربات مداققه شحهسنده برطرز اميتده اولدرق شروط 
عملياتى و باخضوض مستحضرأنك فعل خرارته متعروض اوالرى لاز مكلان 
مدنى سان .و تعيين التمشدر ٠‏ مشتحضر مذكور حرارته قيصه بر مدت 
ا أولندقده الده ايدلمش اولان جليد غسإده سهيل كي محلل 
زا. بالعكن حوق تساخين اولندقده اسه عناسرى مختل اولهدرق 
ا الو دوي لسعو 
خاصة مهمدشتى غيب اللارلر . : 





جتودلى بر تاظم ايل 2186 .سس ا برهواتتورى 
استعمال اولنهرق مطلوب اولان درحة ح, اوت سنيياة الدذه ابديلور . 
كذاناشو و فقصده اولدقه خين برلوحة معدت بى وازن متقارئ اعاندسيله 
تسخين ابدركدخى مواضات اولدوركه لوحهنك اوزرينه اتيلان بر طمله 
ذو شن هكره هيئق الدينى كى اوحه تقر بياً 1 درجةٌ حرازئده تسكن 
اخثل دعكدر. : 

اولى كى صفبخهاوزر ينه قو نيلان بشي معتدل برحرازتده 
تخر ايدر ٠‏ اعندة وَجه حامل عالى به متوجه 'اولهدرق سار ماده تنور 
دروننه وبا لوحة مسنخنه اوزر نه وضع اولنور . حرارته مغزوضيت 
ايسه الده ابدنلان دزجه به كوره ضدلدر . شولوجهله كد مستخضر 
0 : :18 درجله ده قربا بش ذقبقه و ١٠١‏ درخدده 1٠‏ :م٠‏ 
ذققه طورملدر . 

«قوح » تحزناق تتبخخهمىاولدرق إغايت سيط وممارس ونتاعم حسته 
اعطا ايذن بر اضول اختراع اعشدر . موىاليه تجفف. انله الدة اذيلان 


كنا ياقزوارلة. اسوك ل ب 


سج بس دحك 






ليك مفنه اوزرينه عأماد تو" اغون اسعمال اقيق باو 
باحق الازوتته طلقة تفعتقه ركان وس بالك نتريكة اماق ار 
ماو قطارالة ينان ترق تارعش استديق اونمم قدكر مج اوسيدايدن: 
اقيو عملاتك 530 اجراسى براز اعتياده محتاج ايسهده نوده ممارسه 
اند بك اق الده ايديلور . شعله درونندن مور عادا 1 كك كسمك 
006 هات اولان بر بطاكتله اجرا اولغليدر.. .هوا فازنك مفقودائده 
ابشيال لقوق لامامماء ساس امتسال اوابوويط امتسف اراق 
يك 9 عدم موفقيت كافة اشعاراتدن دها زباده ايشه بارار صفيحةنك 
جليدة بإبسهنى حاوى اولان وج اميه جويرمك بالطيع لازم اواوب 
9000 عناصر طوغى بدن طوغرى هه شعله ايله متائر اوله جغندن 
يا تال نكر كنا اكزلاميه مدت مديده شعلةنه عرض اوور 
وثايت شدتلى_بردرجة حرارته ايصال اوانورسه بتععين حال وقوعبواوده 
داك قدا كقاسده تسذين اولغزسه طبقه غسل اواندقده سهيلا 
وزباور. زباده تسخين اولنديتى حالده ايسه جسم #روى كبيقا ديل 
سارب عشاالله بروتوبلازماتكدجى حوامئى نوزيلهرق الوالى ثارت 
ذلبق وسار رط اح ردت لكر كو امررينك العوديوك 
اعفية مقاوم هر نقدر تعديل اولورارس هده منظرةٌ طبيعيهاريى محافظه 
7 زيرا وونلر اولجه كنديلر ننه هيج برتائير اوليان محلولات 
موتك الل اشباع اوقور: اشو اسبورلرك تلوتى مطالعه انتديكمز اثناده 
أشيق 0 مستفيد اولمنك طرقتىاوكرهنهجكز . 
لسو اول اه باق يارك سورت «اسيدة عو اقيق لقب 
اوانسيق-طلى يناك حلاصهسى بروجه اتيدر . معابنه اولنهجق ماعدن 
برطمله اه 5 برسائر ماده اوزرينه وضع اولنور. تحامه وبا بركولتور 
جز ىك ازوحى وياصلب برمادمنك معابتهسى اتاب ايتديكنده مادة 
لذكروضن ملسفاو ررق برقطيره صودروننده ازيرمقدار حلاولود 





س استحضار ومطالعةخرده ثيه 3-5 
واخود مادهنى رشق ترطبقه حالله قويمق ايحؤن بربرمه دلك اولان ب 
صفييحه نك اروسنه برقم ضغيروضع اولنور. اش و حتلف«الائدهصفبيحة؟ له 
صيجاق برلوحه اوزرنده وكر ك حرارتك ملايم اولديتى حذاده برماقط 
اعانهسيله بر.شعلهنك فوقنده اولدقه اوزاقّه طو 


0 





تيلدرق دون بردرجدده 
تجفيفه عرض اوالور بالكز يخر ثام اوادينى وقت هر برعمايائد هينج 
برزمان توقف وضع امكسزين صفيحه بطياً اوي دفعه شعله درو تندن 
امار اولوركمة بوحالده درجة كفابهده ام وللمش اولوب عمايات 
لاحقدءه بلاخوف اتدار وباخصو 
(والوور. 

لامثللو برحرارته معروض اولان باقتريار شكلا” ووسعتاً حفيفاً تردل 
ابدراركه بوتى لمك الزمدر. زيرا فى المقيقه تحصل ايدن عناص رك تقبض 
وتقصرى اولقدر حائز اهميت دكلسهده لكن يك كوجك مقاديرك تام 
اولدرق مساحدارى الزم اوادقده محسوش اولهبياور . برجنسك اوصاقى 
نابت قلمق سد ادبي تقدرده خيرات حيهدلى حال طبيعيده اولدرقمساحه 
يم اساس اتخاذاتليدر وعيتى ملاخظهيه من مقايسهريده متهعين|اصول 
ابله الده ايديلان مستحضرات ده اجرا ايلمليدر . 

اشبوواسطة تثيت اق مايعاتايجون استعمال اولنهبيلور . فىاللقيقه 
بنيهلرى جهتيله مختل اولهجق اولان انسجه يارجهاريى واسطة مذ كورهءه 
عرض امك مشكلدر ٠.‏ بوحالده رمعتاد و مقصده منى اإستولوجاده 
استءءال اولنان معياراته صراجعت اولعليدر ٠‏ بوحالده باقتريارك تشتى 
كنديارى حاوى اولان انسجهنك فن انساجده اشعار اولفش اولان 
شروط نحتّده اجرا ايدان مخشين وشنته تابعدر . 

مخلوقات سفليهنك مطالغهسىاحون « بلانشار» و ه سمرت » ط ردن 
نا اولنان حامض اوشميك عن زم:و0 لعضكره كوزل شبحه ورك نوده 
طرز حتلقهدده استهمال اولنه لور ٠‏ معانه اوللهجق مابعدن رطماإله 


ص معيارات ملونه اجراى فعله وضع 


0 باقتريارك اصول تح وى سم 
صفنحه اوزرنلهه ٠١١‏ ده::٠‏ :ونا * خامض.اوشميك مجاولنك بر:طماوسيله 
خاط او لندقدتصكره مستحضر بالموعى ابله ضتيوائديى كى مدت مديده 
ظورهسلور . برصفيحه اوزرينه وضع اولعش برطمله مابع اولى. كىخير 
ا ولندقد نصكره الده اديلان جليد آز برمقدار حامض اوسميك- فعلنه 
وباخود.بسيط اولدرق توندن انتشار ايدن :اخرميه عرض اوتون. ».نفل 
معيارك امتدادى مابعك تركن هكوره نيدل اتمايدر . مايع مواد ا لبومينيه 
ورا شحمهدن زنكين اولدينيوقت اوسميومك مواد مذ كورميةماسندن 
منعث اولهرق معيارك وناره ويرديى يحاوزيك مندتة نتشحشر ناوا 
كوزل اولور . 
اشبو اصول هى نشدر دو مستعمل السدده ناقترسِولوٌَى فنده حفظ 
واقامى لازمدر . زيرا حرارت طبقهٌ متحففهبى صفيحهيه عامل الصاق 
انتديرمدكي حالده بوندن استقاده ايدبإهجى شبهسزدر . 
حافض .مذ كود برجوق اجناسك مابعاتك سطخده تشكيل ابتدكلرى 
حابات نازكةنى محافظه ابدر وقاتيلاشديره رق اعمال يديهلى سهيل قبلار + 
00 6 حامض قروم وباتخودقروميت قلوءار دخخجى عنن.مقصده 
منى استعمال اولمْشلردر . نوثار مواد شبيه .البومينيهدن وتكيناؤلان 
جانداقى تكثيف ومواد ملونهبى سبيلاة مص ابدنوميقنوقؤفكوس طن 
:اولنهسلان حبات شكلنده مواد بروشه رسوياتنك ‏ تشكلتى تسيل 
.استدكلزى ايحون شابان توصيه:دكلدر . 
«:قوح » انسجهنك تخشينى امون صافى كتئولك د استعفالنى توصيه 
اتمكدددر. مايعك حر بله الده ايديلانطيقةرقيقه ابلمجمن صفيحداز صاف 
برآ لقول باليوسنه وضع.اولنوب بوراده تر وظيقهنك التصاق 'نامنه 
دكين مختلف المدت برزمان: 3( برمغتساد اي ويا اوج كون ) ترك اولتوركه 
اصولك اك دقيق نقطسى دنى هن بر استحضارء كوره تبدل. ايدن أشبو 
زمانى فرق اتمك خصوصيدر . .بونك ايحسون عين زمانده عين مايمك 





جا بج كد 





0 





حم امست ع 2 0 


ممكدا 


9 مستحضراتى معسازهة معرؤض فلمغله كاين اله جليددنك حالله 
وقوف اي أوانور : اشبو اصولك اعطا استديى نتايم خصوصياه 
الدء ايديلان تلونك خريرده براوللمى نقطة نظرنده: ساراريتك تناه 
نظراً عالدر . لين 
/ 0 دروننده باقتريلرك ثحر يسى ابحون اشاغيده بران اولنهجق 
3 تلون اصوللر بنه معروض قلنمسنى اباب ابدن فايت رقق 
ري - ايشليئ لازمهدندر : اورريدة جمليات اولعبى اجاب د 
3 توتلى ارا يله شت ونحشين هر دائم توصسيه ققد ذر 3 
ْ ول دروتنده ات تمكن اولدينىقدراوزون اولليدر . عكس تقد رنده 
أوني! قا اولوز و ياخود هيج اومن .. نسج .لين قالديفئ حالدء ايسه قفن 
خردهبيتى كتابلر ننك 2 
اتحنا 
الحماده 


له سنده مذ كور اولان خصوصى صورت 
ر اصوللرئى وباخود «كون» طر دن شديداً توصيه اولان 
١‏ وي خرده رار استعمال اك لازمدر ٠‏ خصوصيله <امض 
فردم وقروميتار. كى سائر عوامل تثييته وتحشينه تلونه لك مضردر . 
ونارك نيجه مى اولهرق شوق ديه لور زكه بعض خصوصى 
0 بد بيشقه استعمال اولنهنله جك تبيتاصولى مايعاتا لون سويائئلان 
صولده ورين منقار بنك ماوى شعلهسى درونده تسخين و اسع 
اون دحى سير تكتولك استعمالدر . ْ 
1 مهيأر أت: لوم تس 
شنب بهايدبنات: دزو :تدم 
استبماك او 


تلو يه اصولارى . صو و باخود آز 
لى رنك اولان باق بار لاج لالاستحضار 
3 نان دَقوةٌ كاسرهسى كتدى دم خرويلر سككنه مساوى 
قريب اولان اوشاط دروننده وخئ بك آز فرق اولنور . يومثالو 
00 أوزريده محخطارى حتى قوتلى عدسة شخصيه انله له 3 
رق اولديهدن اشكال ووسعت حقيقيهلر ينه دائر مهاه ار 


ا 


اولوب ترسيمارىكوج وفطوغرافار بن اخذاتمك | كز ياعديالامكاندر. 
مواد ملونهنك استعمالى تحر يات مذ كورء بى واضحا تسهيك أبدوبتاون 
اصوللر نك استعماتدنيرى اشو خاوقات سفلهسنك مظالعهستده ترقنات 
عظيمه وقوعبولشدر . 

ردنك اقسام مختلفهسى و باخصوص بروتويلاساسنى صارى يه 
تلوين ابدن ابيود استعمال اولنان تلو بن معيارار بنك بر تجيسيدر . 
بو خصوصده كرك انرود لى صو به وكرك خقيف ضبغ ابيوده » اتيودلى 
اود محاولنه و ياخود تشر يم نبااى تحر باتنده كثيرالاستعمال اولوب اك 
كوزل نيجه اعطا ايدن ابيودلى قاور توتيايه مراجعت اوالور . باقتريار 
مواد سالولوزيه ويا نشائيه بى حاوى اولدقارئده حاز اهميت اولوب 
ابيود نشا تشكلى اله ماوى به تلون ايدر . بو خصوص. ودالامةظا 
ونا زلا تإاناط ُوتلمععتتط تعطامامعرل ٠‏ الع صاصعم 8ن كى متعدد 


باقتريارك اصول حر ين 





اجناسك نشؤوغالر بنك بعض دورنده مشاهده اولنور . 
لعل مستحغبراتيدخى قوللائيامش ابسه ده اولدرجه موفقيت اعطا 
اتمامشلردر بونار « ويكرت »6ه نظراً ميقروقوقكوسارك تلو يىايجون بك 
منابسب اولوب سائر باقتر يارك تلو بتى اتجون تماميله ترك اولهايدر . 
و بنه مؤالف اخير اننجه بى خصوصى تلون مضاعفده بو يامقابجون 
ه امدتوقز يلين »ى توصيهاتمكدهدر . « قوخ » برجوقاجناسك اهداب 
متّززدسنى عسثى قبامق اجون شام ١‏ غاجى خلاصه سنى استعمال أيدوب 
«الوفلر » طرقدن دخى عين مقصد اجون ركاب كى استعمالاولعشدر. 
لكن باقتر بارك حقيق مؤاد ملونه سى آثيلين وير يدركة بونار 
و ويكرت » وه قوخ » طرفارئدن بيان اوانوب: استعمالارى .بو كوتى 
كريةه عق بز الشعؤل حكمنه ادخال اولُشدر . والوان مذ كورهدن 
صورت قباسيهده قوللانيلديغى حالده باقتر باك تاو ينى خصوصنده تتام 


مطلو به و يرميان بوقدر . 


ا 1 
ٍ خركت ةاون بعضا الوان مذ كورهبى بر قوت عظمه | 








لس اسشحضتار أوتطالعة رده بشه ع 





معدن كورندن استخراج اولنان مواد ملونه ا 00 
50 حامغئ و بمطيارق براسانى حاو بدزار. 5005 
0 #ولاونين » برو بهنولين ٠‏ لاد بورينء سافرانين » حامض 
تداق و يش .يتاردن ععارت اواوب الكتجبارىق اولان الوان اساسه 
دج حقيق انينن رتكلر بدر 7 ١‏ 
1 الوان حامضيه تسميهاولنان بر نيجار تلو يبن اجسام خصوصنده استعمال 
بديلوب ع حجرو بنك هى بر اقسامنى متساو با بو بارلر بنابرينملونات 
0 لدي اواون واقسية نسيتا دكرى طرقدن دها زنادهة 
مقدارده من اوثقاز . بونارك تأبيراتى متعاقب عناصر مختلفهده 5 
إد فرق لون كوراز ,سنامعليه خاصة اتخانى حائز وكلدرار . 3 
١‏ الران اانه ايسه بالعكس بعض اقسام طر قندن مهبلا وشديداً ضط 
كيت اواو استعسدالناك ميوويه كووه .اقسام سل كوروم افوخ : الحا 
9 ر. الوبن رات اجون استسمال اولتدقارتده اتات اوزر يزه دا 
0 6 ورك مخصيوضه منى فن انساجده كادياز بنه علوتالق 
شه اسمى اعطا اولععدر . مواد ملونه حضورنده باقتر يار دنب نواتار 
لذ ميد 
المع تسبل ارارم غارت مؤثر زائلات الوان ايله سِله 0 ٠‏ 
0 : زالاوتوي.. وكذا بونار عناصر ساتره بى صورت دائمده 
: 1-7 يتارت مواد ملوتة عب كَاضهدن وإبرلمش بر بابيوبك 
00 خردية ل ياندقلرى كى عناصر سائردنك ر تكنى رقم ادن 
الات الوانك تأيدندن سكرء د ملوث قلورار . بنابرين بضايت عيذ 
1 ملاتى تصني المق ايجون بالكز و صوكُ نوع موا 
وده مراجعت اعمك اجاب اندر . 
0 >لولات ماه آبله الده ايديلور . طوغر يدن ظوغرى نه 
“© توكتك استعمالتدن صرف نكن اولتوب اللكن اح ادي 


ا ا ا 
تراك كدت وسار اتى سبنه مطاقا الزم اولدينى حالاتده استعمال 
اولغلدر . رتجارى معلوم فن انساجده معلوم اولديتى اوزره دها زباده 
اتاب اللاو مواد ماونةٌ مستعملهنك [كريبى صو درونشده .نحل 
2 حلولات ماني هكو زمه محافظه اولنهمامق ودرونلرندمكى باقتريارك 
نفو وقاسته محالفت ايدممامك كب محاذير عظيمهبى حامعد ركه بوده 
اجتنانى بغايت الزم اولان .رسيب خطادر . 

ونك اجون بالكز. ازوى مقدارصافىصويه هه درجهده القون وبا 
صاف آلقولى اشباع|بدرك الده اديلان برحلو ل كثولى' متكائفهدن برطمله 
علاوه ابدرك موقتاً احضار اولنان بانسوثرك استعمالى توصيه اولمقدمدر . 
و سي خا لفق غير قابل اعتراض واستعمالى بغا ىت سهبيل محاولات الده 
ايديلةياور . باليونى احضار ايجون بكيدن يكى يه تقطير ايدئش وياسوزلمش 
وهوانك تلو دن مصون اولمق ضمننده كوزطجهقبالى وعقم قابار دروننده 
كال اعتنا ابإممحافظهاولقش صونى استعمال اعليدر. حاولماونك فضلهوسى 
ا غادم اولان صو عادى صو دخى اوله سيك يكتدن صقيحه اوزرنده 
جرائثم اجنيه ترك ابدمجك اولورسه بونارده ملون اولدقارندن ناثى 

سهيلاة طائيلهبيلورار . 

صوده غير منحل اولان الوان يون طبيعىاولهرق القول ويا سائر 
سواغار ابله استحصال ابديلن محلولاته مراجعت امك انجاب ابدر ٠‏ 


ومع 


تاون أكريا صغوقده اجرا ابديلور اسدده خصوصيله ماده ملونهسى 
شديد بر زائل لونه عرض اولمسى ا جاب ايدن عناصره بيت ابلك 
ويجاوراريشك رتكى زائل اولدينى حالده بونارك رتكلريى وقابه امك 
91 أوأداقبء واخود اقتزيان فنا سنورتبء تاون اشططوده مادا 
ملونهكق مة دروجية خرارته طوغرى يكن افكلة ١‏ كذنا كوزل 
انمه موقق اولنور. بومقصده ايسه مستحضير مالبى حاوى اولان حفظه 
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ويا ساعت حامنى برشعلهنك اوزرنده بر از اوز الي ار 
لويمغله سبيلا واصل اواو '. 20 
اك زياده دواملى وشديد تلوشات ابدن « فوكسين » در . تحارتده 
ونان مختلف فوكسيناراك هربرى كاميإه مناسبدر . بونارك رتكلرى إعضاً 
طاتلى قر مرق ولعضكره براز متك مسيداز 3 هر ايكاسنده منشائى. متشابه 
اولوب قر مزى ف وكسينارمعتدل دك ز صواريى بللرايتديرمرك الدمايدلدكارى 
كى مور فوكتثار وى يفا حامتىد كر سواريدن عاسل قار 
معمافيه مدققانه حريانه كر وشلريى. حالده. قرعززى ف كبتار مز حدر . 
فوكسين عموميتله صوو القواده سبيلا متحادر . 
اجنين مورار ينك كافهسى وباخصوص متيل مورى 1 1 19 13 8 وبا 
8 ايله المانياده اعمال اولنوب حنطيانه مورى دثئيلان خقيف ماوى 
نويا دخ شايان توصيهدرار . 
داهليا تله ماومسى مور برووبا اولوب خصودى اولهدرق برقاج 
دفعهار استعءال اولعشدر . ايَى اولكلركل نوم استعمال اولعقده اولوب 
لانلردن سياه مور برحلو لكتولى” كثيف احضار اولنوركه بودهزيادسيله 
ملون بانيولر بإعق ابحون مستعميدر . 
اشعارات حصوصيهاوزون اوزادى.ه حاجت براقيهرق بالكزصوده 
منحل ماوبارك ابشه بارديه ماديكى ذكر ادر ٠‏ شان ماوسى بر معتاد 
امتسالإوالنوب.ه أرليخ » باققريلرك ملو ايجون بلشزيادم ثغا 2 كدمور, 
فوثملونهسى نوعنه كوره تبدلايدوب اولقدر شديد وكلدركة وخصوصده 
كي قائدهفى داعيدر. مع مافيهبرمدت صكزة رتئزائل اولق حخاصةسله 
وق رق سرمفوس انان ا طاعذاز! نك موقيل .ىذ 
سمارق سلجا بسىو 


ق برقاج ثانه 


' 1 باخو ددهزووين فنباقترسواوز ى بهدقوحءطر فندن 
اليو اولعشدره لوده شابان استفاده ابي خاصه بى حاأمعدر : تسو نالك 
غلسرين درونده غير منحل اولديقدن غليسرين بونك رنكتى عاميله 





3< باقترريارك اصولنحريسى ل 


جب سبج سد ا 3 3 1371 





محافظه ايدر حالبوكه غايسرين الوانسائرهى بواش بواش حل ابتديكندن 
مستحضراتك رتكتى تامله زائل ابدر ؛ بوندتيشقه وهزووين شعاعات 
كيميوبهنك قدم اعظمنك مسورينهمساعد اولديغندن عادى الواحاعانهسيله 
كندى طر دن نوبامش اولان باقتريارك كوزلجه فطوغرافارى الده 
ايديلور . حالبوكه وخصوصده قرمزرى ؛ ماوى ومورار يك فنا شحه 
اعطا ابدرار . قرحزى ومور ابله همون مستحضراتك كال استفاده اله 
فطوغر افارنى ااغه مساعد اولان الواح متحسسةٌ «تتحانس اللونيه 
( بوقارى.ه ما . ) نك احتراعندبرى باقتريارك مطالغهبى خضصوصنده 
اشو مادءٌ ملوندنك اهمتى تناقص اممشدر . 
متيل يشبلى محلولات مائيهسى اجناس كيرهنك مطالعةٌ موقتهسىانجون 
غايت البق اولوب شهلرى اوزر مه معلومات مقيده: اعطا أبدرساده 
مع التأسفكه الده ايديلان تلونات ثابت دكلدر ؛ معمافيه السجه دروننده 
باقتريارك نحر إسنده هر دام خدمات <سنه اشا ابمكدددر 
انيلين ساهارى دخ الحلالتارينك ازاتى سينه محدود برصوريده 
مستعمإدر. «كونستار » « اسيريل » لرك اهداب مهتززءستى تاويناجون 
قولن سياهنى « مذالن:) ذ0]! » توصيه المكدددر . 
حلولات مائيه مادءٌ ملونه ابله انحق كوجلكله مشبوع اولان !عض 
اجناسى ناوبنه كافى دكلدر. تاوندن اولويا تكله برابر غشانك مقاومتى 
تنقيص ابدن بعض معياراتك تأثير ينه عرض ابدلدكده نتاعع موافقا 
استحصالته نول اجاور . نو+الدهقلويار خصودى اولهرق.يك مناسبدر. 
بونك الحو نقوتى واضحا جوغالتانملون بايولره طوغريدن. طوغرى* 
قلويارى.علاوه ايدرك اصول بكزياده سيطاش دير يلور.. بعض: حالات 
خصوصهده رتكاب وظيفسنى اجرا ايلديكى محتمل بولنان بعض مواددن 
نتاج حسنه الده ابدلمشدر .. اشبو مقصده مبى « لوفان » ( يوقارئ ما) 
قام افاج حلاصسيله تانيت حديد استعمال اتمشدر . 





لخدا جار وبلالية 0 د 


تمس 





« قوح » محاولات قلويه استعمالنى الوتلوق اسولاري 2 أدخال 
ابلمشن ومحلو لات مذ كوره موىالهى تدرن باسيلتك ك_فنه. سوق 
اشدركه قوللاندينى مخلوطده بروجه مدن 9 
متيانماويسى حلولكثولى' كتينى 1١‏ حم 
٠66‏ ده 0 |١‏ نوناس محل ولى حم 
اشومايع استعمال اولغزدن اقدم سوزولليدر؛ جادوق نوزولديغندن 
برقاج كون متادباً قوللانيلض . 
« لوفار » درحال سهيلالاستحضار اولان تركب اتىبى توصيها يدر : 
متيان ماوسى حلول كثولى' كثيق 01١‏ ححم 
٠6‏ هه ( باس محاولى .. سس ل جم 
اشبو محلولات قلوهده قواى ملونه يك جوق ايسدده بوتكله رار 
حاذير عظيمه ىده حاهعدرار : شوبإه كه م مستحضمراى ا 
شيشيرهرك مايعانك مجفيق ابله الده ابديلان وباخصوص البوميندن زنكين 
اولان طق دقيةهلى صفبيحهلردن اعساو ران : وكذا عناصر السحة 
ازكدنى دخى أكريا بوزارار. بونك احون محلولات مذكوره بعض 
حالات خصو صيه به حصر ابدلكش « ارليخ » » طرقندن اشعار اولنوب 
برجوق باقترسولوزى. علماسشكده مقبؤلىاولان ١‏ تيلينل صو | نلرك بربنه 
قم ابدلشدر. ذم لوق صو ايسه ماءمقطره مقدار صغير صافى آثيلين 
دزيت اضلين ٠‏ قتبلامين » علاوه ابدرك استحضار اوور . 
ماين اتوم ان زيرا ؟١درجةحرارتنده‏ برقسم انيل نحل 
أدلق اجون اؤتوز برقم دوه حتاجدر . لد كسا عازه مكتى مامقطلء 
اغرم. اثيلين كافيدر . «ومقدارده علاوه اولدقدتسكره شدتليجه 
جالقانون حل اولمامش قطيراتى طومق اجون مرظوب برسوزكدن 


بام جك انز انك اصول مودق د 

سوزءاور . اشبو آنياينك سهيلا رجنهامستدن مابع هواده جانوجق 
سياهتور . نوحالده البلمقدن بشقه برفائدهسى بوقدر. أكريا بونى 
قوللانيلسى اجاب ابدن زمائده برتجر به اليو بدسنده برمقدار صو الله 
برقاج طملهوضع يدوب حالقالهدقد نصكره برسوزكج كاغدندن سوزيلهرك 
استحضار اولعق دها اولادر . تازه محلولارى اله الده ابديلان تتام 
بغابت مكمادر. 

« فرانكل » أز برمقدار القول علاوه ابدرك اولدجّه اوزونحه 
برمدت حافظه اولنهبيلور بر آنيلين صوبى استحضار ايدر . شو يلدكه 
موىاليه # سائقتره مكعب آنيلينى ٠/‏ سالقتره مكعب-صافى القولده حل 
اندوب اوزرينه هق اشاعتره كفت مأشقظ. غلاوة ابدر. 

هوكرت ٠١‏ قسم القولصاى حاوى 8.٠‏ قم صوده ويه اموتاق 
تحاولنىاستعمال اتدى. « زيل انطلعاض» ١٠٠لرده ٠١‏ القولمطاتى حاوى 
٠‏ ده ه حامض فنك تحلولى . « ساهللى » »٠‏ قسم صوده ١‏ بوراقس 
يحاولى استعمال اتمشاردر « بابس » آنيلينى تولوئيدين «١‏ ومنلنساهل » 











ابله قالم اتمشدر . مع مافيه اشبو تعديلاتدن هيج برسى « ارليخ »٠ك‏ 
اصول اوليةنى يرنه قائم اولهمامشاردر . 
ماوى وبامور فوكسين اول كثينى ابلاملون | نيلينلى صو اكز يافعانى 
تشديد اححون صبحاق اولهرق قوللانيلور . دروتننه ماده ملونهيك #لول 
كنول كنفدة عن طملهعلاوهاولنان | سلتل ضويك برسا مره مكدنك 
اويده إرى بكر بها نيو بهسى وباخود برساعت حاى درو ده خخره بدا 
ايدنحيه قدر تسخين اوللوب لعده دروننه تاو بن او لنهجق مواد وضع 
اوانور. 
عادى|صولاره مقاومتابدنعناصرك تلوتىمعارات سائردنك تاثيرينه 
عرض انديله رك الده امك تمكندر . « بوختر » اسبورلرى او لله كثيف 
حامض كيريت ويا بوئاس مخرق محاول شديديلة معامله ابدرك وباخودكه 





استحضار ومطالعةخردم يليه ست بع بن 
تت نقتت عتمت تتتت تمنو متهت تعلط بدت نسيحم صتمت تكد حصت تجن تس 
نارم ساعت درجدده بسن برحرارته عرض ابدرك تلوين اعشدار:. 
د هوبه » بونلرى تلوين اجون غات ممارس برواسطه بان ايدراركه 
لوده صفيحهق شعلهدن سبو ركن اوجن دفعدده اوزونجه مدت توقف 
ابدهجك يرده التى وبااون دفعه متوالاً امرار اجمكدر : 
بالطبع مقطعاره قابل تطبيق دكلدر . 

ملون بانيو به اعطا اولنه جق رنك براز ممارسهدن صكره بغفايت 
سمريعا الده ابديلير ٠‏ مشبوع وناغايت مكائف برحلولك برقاج طملوسى 
٠٠‏ : 16 سانامتره مكعنده برمابيى كاميله تلوين اجون كافيدر . اشبو 
انو دروننده طورمق ايجاب ايدزمدت مستحضرك طيعتته كوره مدل 
اولديغندن نونك حقنده قواعد عموميه اغطاسى غير تمكندر . شو نلمكه 
كوزل بر تلون الده تمك اجون بضّكره برقا دقيقه كافى اولدينى حالده 
سائركرهلرده اولدقه اوزون برمدت امحاب ابدر . مستحضرى وقت 
وقت جكدرك .عيارك ترقيات تأثيرينى تعقيب اتمك سبيادر . زيرا اخذ 
اولنان رنكك شدتى حتى كوز اله بيله سهيلا كور يلور . هرحالده جوكّه 
تلوننك دحج جاره سى اولوب عبوامل زائل اللون استعماليله درجة 
مطلويديه سهيالا تتزيل اولنسياور . 

مواد ملوته بىرنك اولان بعض معيارات اله معامله اولندقده مواد 
مذ الور .ل ا تلوين ابدن ماددتك بر قسمتى بوناره ترك ايدرك 
رتكلرى برمقدار زائلاولور وأكر رنك احبهطوعامشايسه لونك هاميله 
زائل اواديى دن كور ل در : بعض حالاتذه ايسه معبار مادةٌ ملونهى 
تعديل ويا حراب ايد بيلوركه بوحال مادء ملونه ابله بونك اشباع ابتديى 
عنصر ده 3 انخاد از قوتلى اولديغنده دها كوزل ودها سرع واقع 
دلو . بوخصوص تاميله « برتوله» قوانينته مشابهدر . باقتريلر ايجون 
تلون ابله ازالة؟ لونك ستهؤاقى ارمسنده طوغن يدن طوغرييه بن مناسن 
اولدنى ظَن اولعقدةدر . شو يله كه عادى بانيوار ردن زات نصل 








3 اشبو اصول 


14 ,باقتريارك اصول حر يبى 3 


ا م 


سريعاً تلون ابدرارسه زائلات لون ابله معاءله وبع ع 
اولقدر سريعاً ضايع ايدرار . بالعكى بانيونك فعلى ممتد اولدقده تلونك 
دخ مقاومتى زياده اولور. اشو خصوصتتارك اسبابى دها معاوم اوليوب 
جذام وتدرن باسيلارى كى بعض اجناسك زائل اللونه اولان مقاومت 
عظيمهلرى غشاو نا بروتوبلاسما دروننده الوان اله ثابت اولان برطامٌ 
مركات تشكيل ابدن ثائن وبا مواد شحميهنك وجودينه عطف اولنيور. 
اك زياده مستعمل اولان عوامل زائل اللون. درحة اهميتارى 
صردسيله القول و]لقولمعاملهسنى متعاقب محاولات اسوديه » جامضات 
وقلواندن عاريدر . 
اك زياده مستعمل اولان القول اولوب ه46 درجهده 2 وا 
كثول مطاق قوللائيلور . زائلاللون حاصهسنك سرعتى بغايت متحولدر 
بعضاً صفيحه بالكز القول دروثنه باطيريلوب جبقاريلور . ومعيارك 
فيل تأخريى توقيف امون بوه صو اله بيقانور . بعض كره ده تليجة 
مطاوبه عامسل أولق اشرق القواك درواكت كن وا دعا اوؤوة بن 
مدت طورديريلور . ازاله" لون سريع اولدقده خفيف القول استعمالى 


مم لجعددر . 





أسود ه غرام » طرقندن توصيه ابدلمشدر . بوماده دها زياده مواد 
ملونةنه معدل ونامثيت كى خدمت ابدر ازال“ لون خقيق القولك 
قمل لاحت ابله حصولبولور ٠‏ 

اشته بومعيارى استعمال اجون موئالييك بان اتدكى تركب 
بوويسه الى اولوب دغرام تلو :اسيل تقلفتك مملوميدر ؛ 


اود بو نأسيوم مس فود ام 
ماء مقط ممع مس يدو ا غرام 





كب لسار ويظافة خووييه سنلده ا“ 





تح معدم ب حسمو هن ع ع 


- د حقان سيطرات وأ غسل اولندقدن صكره 
سياممتراق بررنك اخذ ايدحبه قدر « برويا اب دققه » اشبو حاوله 
غطين اولنور. بعدمبرقاج دقيقهده ويا بسيطاً الده ابديلانازاله* لون تامه 
دكن كئول مطاق ايله غسل اولنور . «غرام»ك اشبو اصولى مورالله 
ملون حامضى 0 لى صو الله الده ابيديلان تلوشاته قابل تداءقدر. 
اشو اصول اولكنة نستاً شديد برازاله“ لونه دها از معروض قبلار 
بوندن بشقه اوصاف معينة مهمه دخى حاصل ايدر شو يلمك بو اصولك 
استعمالى اله بعض اجناس بك اغلا رتكلر يِى ضايع ابتدكلرى حالده 
عين طرزده اولهدرق معامله اولان دكرارى رنكار تى محافظه ابدر . 
برمور بانيو استعمال اولندقده مقطع عضو وباخود قبح ونادم ابله بابساً 
مستحضير صفيحه مثللو ححرانلى حاوى بر مستحضر دروئنده عناصر 
اق حقيف برتلون اإراز استدكلرى عالده باقتر بار سياه مور رتكله 
زنادوسيله انور ع 
حامضات معدنيه يك مؤثر زائلات لونيه دن اولوب | نمق !عض حالات 
خصوصيهيه -صر اولقليدر . بالكز تدرن وجذام باسيللرى واسمتمايره 
لوسيال علن أ نمم 1111م لعض انواع نادره نونلرك فعلله 
مقاومت ورتكلرتى محافظه ايدراز . اشته اجناسك غير يده اشو ازالهء 
لون اضوتك: اصتى ورك اجوندر ٠‏ درن باسيانك اوجده بر حامض 
ازوته وعادى حامض آازوت ١‏ قسم : صو * قسم » مقاومت انتديكق 
برنجى دفعه اؤلهرق « ارليخ » بيان التمشدركه بو زمانديرى جنس 
مذ كورك تحر بسنده بواصول ازالهء زاكر انتداق كسس راود 
صره سئة كار مش در . ٠‏ مع مافيه فعا لاغ اده "سي ينا تعقيب اولعليدر . 
زيرا مقاومت هذ كوره نسى اولوب مدت مديده تماس مجك اولورسه 
يغانت شديد بر تلون اولديتى حالده 5 ائر قاللن. ٠‏ حامض 
ازوت انثلين الواتى انله بى رنك كات تشكيل ايدركه زائلالاون 


00 رك مرا عرق ل 


مم ععس تسد مجم 








سمه 


ا ع دخى 2 ٠‏ حامض أزوتك تخت ا ووقة لون 
كاميله زائل اولمزدن اقدم اولان يشيلمترك بعده صارى رتكلر حاصل 
اولديغندن تاثيرنى توقيف اتمك اجون يشيل ويا ابلك صارى رتكلر 
للضي ادلود اواز اسل جك يار ادق انه ع تاريل ماةء 


حفيقاً دلوق ا 520 ابديائجه به قدر 9507 
دفعدار اجراى قعل اسديريلهساير .0 / 
حامض آزوت بر ينه حامض كبر يت ء حفيف حامض قلورماء » 
صافى وبا القولده منحل قابل تبلار حامض <ل استعمال اولغشدر . 
« قوح » قاربونيت بوناس محلول مشبوعنه عين مده ماء مقطره 
خلط ايدرك الده ايتديى قاربونيت بوتاى محلولنى زائل لون كى استعمال 
اتمشدر . «مالاسهه و« وشال « طرز آتى اوزره احضار اولنان 
قارنونيت سودى استعمال اعشار ودرا 
9٠‏ ده ؟ قارهونيت سود محاول هاسى سس م حم 
كل سات ل يت مسر اي 
قلور ثاتى' زبقدخى « غرام »ه نتامج حسنه اعطا اتمشدركه نتاعح 
مذكورهنك استعمالى بالكز « غرام » اص ولى اسميله مسما اولمسى الجاب 
ايدن اتيود حاوليله الده ايديلان نتاءع الله التباسدن مجانيت امليدن . 
مستتحضرات وبا خصوص مقداءار تلوندن صكره ماء مقطن ابله جه 
إسقا ندقدنصكره ٠6١‏ دء ١‏ قلور ثاتى” زيبق تحاولى دروثنه وضع اونوب 
بوراده برمدت ترزله أأ تقد نصكزم اول بها مقط وإصده كثول مطاق 
ابلمغسل اوور . بوراده قلور ثانى" زسق دها زباده برفعل تثيته مالك 
اواوب الاين 2 انمه كتولدر . 
غليسرينايلدق رنفيل وبر موت زيت طياراريدخىباقتريارك الوتى يواش 





- استتحناد: ات الي - لمانا 





بواش ازاله ابدرارسه ده تالبرارى ع اسح :ل ددن 
استفاده العك مشكلدر ٠‏ وير اتمك ويا خفظ ابده امك مقصدبله 
مستحضراتى اشبو معيارات ابله معامله اوالدقد نصكره خصوص مذ كورى 
نخطر انك لازمدر. 

دويكرت» ذيت أشلي ؤائل لووك مسال اندر شروة 
مستحضرات ومقطعار صيجاق اولدرق بر مور بانيوده تلوين بعده اوج 
درت دقيقه مدت«غرام»ك اسِود ورلى اسود محلولىدروننده ترك اولنوب 
صكره شفافت تامهيه دكين زيت آتيلين ابلامعامله ابدلدييى كى زيتمورك 
قم اعظمنئ جيقارر. مستتحضرسيلول إوانولا دروئنه غطس وإعدم لست 
عرض اوللور . 

والماصل سائر آنيلين الوانناك محاولاتى ثابت اولمان الوانى 
اكدروات ١‏ نارلةة ير شه قائم اولهسلور . اشبو ازالءء لون اصولارينك 
هر قنغسى استعمال اولنورسه اولسون معيارك فعلى تدر يجا وقوعولور. 
شويلهكه رتكى آز اولان عناصرك رتى شديداً ملون اولان عناصراه 
رنكتدن اول زائل اولوركه و اذه قصل" مذ كذورك. :أدوان 
ختلفهده توقيف اولنهدرق عين بر مستحضر درواشئده ملون اولان 
عناصر ء فى لون ويا مستحضرات سائره درونشده مختافاً ملون اولق 
اوزره مناظر مختلفه الده ابديلور . دروئنده عناصر ختلفه «ولنان عضو 
مقطعارنده علاتم هذ كورواه هان منتظم بر سير تعقيب ابدر . شويله كه 
متيل مورى بانيوسى دروتنه غطس ايله بر طرز منتشرده تلوين إيدبللاق 
بر مقطع كثول مطلق ايله معامله اولتدقده طرز الى اوزره تدريياً 
رنكنى ضايع ابدر ؛ شويلهكة اول ماده بينالمحرويه وبعده الياف 
منضمه ء حجراتك بروتوبلاسماسى ٠‏ نوات واك نايت باقتزيار رتك 
ضايع ابدر . 

لتر انان باو كمخطاريت لتك مزالو 


ل باقتريارك اصول تحردسى ‏ 


ينكد تعس صحصد مومه : 








ممق حص سم 
سائرهى تأثير ايتديردرك رتكلريى ضايع اتمش اولان عناضرى اوه 
استعمال اولان مخالف بر رنكده تلوين تمك قولابدر . «ويلوجه تلوين 
مضاعفده الوانك مختاف اتسحهى اتاب أعسيله مستحضرك مشاهدهوسى 
ودروانده ونان باقتريارك نفريق امحون بغايت نافع الوان متبتاسنه 
إلده ابد يلدسلير . 
#ندن بشقدده اويل التعمال اولسان رتى غافظه أبيق اقزنان 
بك آز بولنورسه انلرك تفريق ومشاهدهسى دها قولاى اولوركه بوده 
آرزو انديلور مواددئدر . 

« قوح » ايلك دفعه اولدرق ٠‏ تحامهلر درونئده دائهًا كتديلرينه 
مرافقت ابمكده اولان انواعدن درن باسيلارتى تفريق امحون برتلوين 
مضاعف اصولى استعمال | تمشدر . شولهكه مستحضر بر صفيحهى 
برمحاول قلوى اعاندسيله شديداً متيلن ماويسته تلوين اولعش بر وهزووين 
بانيوسته غطس ايدركه اشبو صوك بويا برنجىبى قمما” حو ابدرك برنجى 
نويا ندرن باقتريارى اوزرنده مس كوز قالور . 

اوه كورلديى وجباه اجراى حركت اوه رق مستحضرى 
بر زائل لونه عرض اتمك دها امنيتليدر. معيارك فعل تامندن صكره كال 
اهام ابلدغسل ودرونندميك از طورسى اجا بابدن ايكنج باليوبهوضع 
اولنور . تلون ثانى »: تاون زمنى ٠‏ حفيف اوللق شرطيله ‏ ازتاون 
|ممسى ايجاب ايدن ‏ عناصر انسحهبى تاوين ايدر . ملون اليو 
زياده رتكلى ايسه :فمل غطسك بر قاج ثانيءدن زياده دوام اتهامسته دقت 
املدر. 

مطلوب اولان مقصده بحق واصل اولق اجون استعمال اولنهجق 
الوان يك اشكار مانت ابراز 5 . بوخصوصده « قوح » ماوى الله 
اسمررتى استعمال ايدركه بونار فطوغ افيا حالات حصوصية ايجوند تخ 
مفيددرار . اول" فوكين ابله تلوين ايدوب زمين ,بويا كى دخ متيلن 





كر رهاظ ديك ا الوا 





ماويبى استعمال ابد بككوزل معاات الفد لعايي مواد ملونة 
منتشرء بايمق اجون باخصوص سافرانين ٠‏ اليزارين» فلوثورسسين ء 

كاوذين كى ماوتى حامغى اولان معدن #وزى بوالرى اكرا مع استفاده 
قوللانياور . 

#تُوزينك صوده منحل اولان نوعى « منحل بدرعهروز » مستعمل 
اولوببغايت شديد ونافذ برهونا ايسدده حاصة” براتاه اصلامالك دكلدر. 
وكذا قرمزى كل رتكنده غايت كو زل زميتلر اعطا ايدركه اوزرندمماوى 
ومور رنكلر بك كوزل تفريق اولنور. 

قاو تورسسين » البزارين وسافرانينك استعمالارىدخىبعينه بوقاريى 
كيدر . براتخاب تحرى اوندينى وقتده عناصر انسجعبى تلوين امون 
الرجحانيه حصوصيه « اماتوقزيلين » و مستحضرات لعل كى فن انساج 
ملوثات مشاضيته..مراجسة اوانور , اباوقريلين عناؤلاي مبائعيه غانان 
توصيه اولان « دهلافياد » ك حاوايدر.. بوتكدءصورت احضارى بروجه 
ليذو : صو دروشده 4.٠‏ غرام ع انوناق محاول منشوعنه .به 
درجدده و سائتمتره مكعب القولده نحل ؛ غرام بللورى اماتوقزيلين 
علاوه اولنوب بعده جملدسى بردن اوج بادرت كون هوا وضيابه عرض 
اولندقدتصكره سوز يلور و ٠٠١‏ ساتتيمتره مكعب غليسر بن ابله ٠٠‏ 

سالتيمتره مكب القول متيليك علاوه اولنوب بر مدت اساراحته ترك 

اولندرق محلولك رتك زنادهسله قو بولاشدينى كى سوزيلوب اغزلرى 
كوزطه :قنالى -سيتشدار دروتتده تحقظ اولتور . اشبو اول بغايت:شدتق 
برماؤناولديغندن استعمال اوللنهجتىوقت مقدارعظم صوايله قارشديريلور. 
انسجدبى سياه مور وبا ماومتراق بررتكة بويابوب فوكسين الله بزابر 
كوول تززمين: ونان نيان .+ قنخ دهءى كتابل :ده ضرت انتحضازئ 
مفضلا” سان اولنان مختاف.اءل حاؤالرى متان ن ماويسيله متتحد اواددق 
مقطع انسجهبى يككوزل تلوين ابدر . 


لون باقتريلرك اصولنحزيسى ‏ 
اسسورارى حاوى. مخزاق مثلا جرارت كئى بعض معيارات أبله 
معاملة ايدرْك أسبورارك تاوق الدمنابداديى معاومدر . شديدزجراوتك 
تأتبريله مقاوم اولان غشا مسامائلتدرق بويا ائله مشبوع اولور . اسبورار 
ايله كتديلريى حاوى اولان تموداتك تلون مضاعفنى الده امك دختى 
قولابدر . بونزن منقارى شعلةسندن 4 : ٠١‏ دفعه صرور ابدنصفيحهار 
فوكسين بانيوسنده تاويناوندقدنصكره رتكارى ماما زائل اوليجهقدر 
القول ابلامعامله اولنور ونهاءت متانماويستدن بابيلمش برمحلولدروننه 
باطيرادقارى كى اسبورارك شديداً قرمزى اولديتى وعموداتكدءماوى.ه 
تلون انتديى كورياوز . 
« فراتكل » زائل لوزمعيارابله زمين رتكنى ووردجك اولانبانيوءه 
برلشدرمى دوشوهرك اصول اتيدن حصوصيله تحامات درو تئدم تدرن 
باسيلنك محريسى اجون إغغايت كوزل تتتجدلر استحصال انتدى . 
شويلهكه اصولى وجهله احضاراولنان صفيحهار «ارليخ » اصولىاوزره 
فوكسين و يامورى حاوى. آتيليئل صو اله صيجاقده تلوين. اولتوب 
«اون دقيقه ظر ده تلون تامدر » بعده غسل اواندقدنصكره حاول 
اتيك كعلنه عرض أولتور : 
]لفك عب ل 0 
ا 2 متسيس انه 


ار 


جتمحبحسج رج سج 





حامض ا يمي 0 
بوكامعى ملوق زمين كى :ف وكين امون شان .مأؤزييئ عور الحؤن 
ودزووين علاوة ا ولندقدنصكره سوزيلور وغسل اوانهدرق صو دروئئده 
معابنه اواتوركه بوتلوين مضاعفك كوزل براصوليدر . 
«كيس » عيناصول ابحون ايىرتى بردن وضعابدر . اشبوخلوط 
معامله ا وندقده ادران باسيلترى قرمزى وساترارى ماوىبه تلونايدر. 
موىالله تركب آنىبى توصيهايدر : 





حت استخضاز وفطالفة جودةينيه  0١‏ مس 
تعض عو وه جوع ص جص وي ممه موص صمو مومعو عمد 
فشيلن فاؤينى لاسا يات ١‏ غرام ١‏ 
بز فتؤائدة ازيلوتٍ بؤاش توائن تخلوظ الى غلاؤه أؤلنه : 


القو ل هة سسسئت وو 5 و 
عدم ب ماده : 
مَأمكم]. سس ب ول سَاصّمره مك 

خم ابدياور . 

اشبو مابع كنيفك محافظهنتى سهيل اولوب مسخن برقي طمإدسى 
شفيحة او زدينه قوندقدن يرقاج ذقيقه صكره ثلون مضاعف الدءأيديلؤر 
وبعدة القول متيليك أله بيقانور . 
تقض حالات خصوصيدده نتالج حسنه أبله قوللاتدامش اولآن سال 
تأوين اضوايرى دخ مفوجود السهذه ونارك اشوى اده ذ دن أنه 
اير ددم ثبل تطبيق اوادقارى اجناسك معابنةسيله برو ذك مس 
تجح كورذلة . : 
ْ و اديوزاراعلة رد أجغائق 0 شخ شرا سؤة: مون 
اليودن خقدقدن وغسلايله افراط دزجتةذمكي مايعدن تخليص أبدلدكدن 
مكرة تقاميله أكال .اق كردن اقذم معابنة اولةليدر . مسشخضراتهذ كوره 
بد حلول ماقى ابله معاغلة اوقدقار يده ضؤ سؤاغ خدمتق افا آنه علؤز 
بس اولدقلونده ويا القولا ند غسك ا ودقارئده حاؤل 161و ونا؟ ثيلين 
استعمال اولثورء-انى اؤلذقارمنة كس قناغت ايان وكشا ردن ةؤامل 
0 اشاب لعق ارزو اولان قستحضرات برمايع حاقظ ونا ذهاا.سئ 
تاد لسك ويا ذاخاز زجتهمق درؤنتذه اخضاز ادير . 

فن اضاجده غايث متسذ اؤلان غلضرين تادر تمق ازلون. 

0 0ت : 3 


نقف . سح :باقتريارك: اصول نحن يسى ت 
ا ل ا ا ا 
الت ماري اؤلدقةسريعاً حل ايدوب بالكز: العمن: رتكارى تماميله 
وقاه اندر . اأركيينين » :موو. ويا ماوى. الله تاو بن اولتيان ياقزيار يوك 
دروننده آز زمان ظرقدمصولق ويا نك قالور..بالمكس مثلافطوغراف 
اجون ودزووين ايله تلوين اولنان بءض حالات خصوصيةده ابه شانان 
توصيةدر . غامسر ينل هلام دخجى بك اولقدر دكلسهده سدعين مخاذيرى 
ماسر ءاشو اياده قوة الكارواربتك نك جوق اولس فى سوك 
وخطاءة 85 مالكدرلركه دروثارنده بىرنك ويا أزملون باقتروار فنا 


عععدا 





صور بده تفرلق اولنورار : 5 
تطيق اولناك حلت بوناسسن محاول كثيق رجحايته كسب استحتاق ايدن 
0 أترمايع حافظدر. حصوضياهمور رتكلر فوكبين ابله تلوين ابديلدرك 
بونك دروننده مبدأبده اولدقارى كى محافظه ا وسور بالكز باقتزيارك 
عشانى شيثيزديكندن محجففدن اولك وسعتلرنى اخذايدر . اشومايمك 
تغمالي عليز بندن دا قولاىاولوب كنديسى بقايت حريص, 


سير 
م او أدتشى كى: هيل قورق مديغندن مس حيرا صيوامق امحؤن مله 
اكلزوم كوسبتمن. قوهٌكاسردسى علدب ر يدن آزإولد يدن در ونتدمق 
مد متاك اكثار اوادر قن ود وف ب ١‏ و ا ا ا 2 
للم ل لد لم 
الموميسى م يار|فين. !لكي عادى موادازوجيه ايلم قباتورلر. 

أكث اولةرق سيلول اواروكآ ترمنتىدميجل اولفش.قنادا يلستتكى وبا 
دابا رجنهمى: استسال اوور مواد مذ كوّرءبى, قاور وفوريمده جل 
امك إصلا حائر دكلدر زيرا قاور وفورم يلين الواتى حل و اززمان 
طَرّقده مستحضراتك” لوت ازأله اتمك كى بريجذورى .بامعادر.: القول 
ابله غسل وقد صكره | كر با,صفيحه ونا مقطعلرى برمعيان مثور اله 
مقاملة اك يفتددز فن الناجدى شو متعندء مني استعمال أوائان 








0 ّ 59 3 3 ٍ : : 8 تت 
ورشيل زت ظيارى انين الواتىخل.اتدكندن الحق بك از وان 
اجراى فصله ترك و2 عن كاقد ل ميسن 
: وشجة الدة- ابدلددى كى عصن كاعد له .فطلي 2 
اتمك:انحاب ادر . 0 0 


ا دى عرض ايان ازدج يت طيارجى استغمال انك دا 
يي ٠‏ ممص كاغد ابله دقع اؤنان زيت طيارك فضاوسى 5-7 برطمله 
0 وضع اولنهدرق برمءتّاد احضار ابدبلور ٠‏ صقبحدنك 7 ملو نه 
ههسى 3 اولان دجهى طبيتى اولدرق حامل ماده اوزر ينه منطق 
برد حافظائبله مشبوع اوإاليدر ٠‏ لمطكره مستتحضر معاننه اوكجقا 
مادساك بالكز ازملوناولان اجزاء دقيقدسى محافظهابتديكندن اوزريدن 
لاني الوجدرء بونك الحون مدأئدة جهت مستحضيرى كو حك 
. لمي جيذ كسيله اشارت اعك اولا اولوب عندالايجاب بوجزى رهر 
5 الور : نوكا ملكد ايله بك جابق النشاور ٠‏ صفيحه انمكاس الله 
سوير اولندقده طبقة ملونه يج خقيف او لديجى الده مله ترابى 0 
إبله سهيل الرؤنه برلوت معدنى ابراز ابدر . 00 
فوح حمي بالانطباع ( فانعدمع م معنا[ ) بنعض حالات 
ا ا ايدن براضول استحضار اختراع إعشدر . 
سوه 0 كد وتاي عرض اوعس بر سقيخه ,ركواتو رد ويا 
0 ع وحفيفا باصياديتى كى كو لتورك طبقة علويوستك عناصرى 
0 ميات حامه بإبشير ٠‏ صفبيحه واشيحه قالدبر لدقده عناصر 
2 ره نلك قسما أو لسونمناسبانى حفظط اندر يله سلير. وبومستحضرعادى 
نت والوين اصوللرينه عرض اول ه قاور او اطول الوانم زر يدم 


: وتووال‎ ٠ 
و ودار ابلةمبارار درو تشدمكولتوراراه قولونيارينه بك كوزلةابل تطريق‎ 


وا 5-5 95-5 

ز 000 درو ننذهى كواتؤرارده استعمالاولنهمن. خصوضاه 
0 بان خصوصّيه ومميزه انراز إبدن اجناسك مطالعهسيحون 
8*٠ 2 -‏ حي شكل + (قوخ ) م كوره». برتدرن باسيله كولتوز نيك 


5- - يقريارك إسول شر نيك 


متكت :2 وي سبح مسبج حي عبج حتتوب زعا 

يالا تطباع: تداركايديان برست حضركى ارا هايدن. عوداتك جمع ووضغيت 

خصوصيهارى بالكز مب كولتورار دروننده بولفامق وحتى بالذات 
داخل عضو تتددمله برطرزناسّده عين مناسيابى عرض امك كى حاترا ميت ' 
برصفق اراز ابذرار سهدده حالات تخصوصيهده برتقطيهده منزولاة أبنت 
:ايده لدكلرى ولت ليت بوعكيدن:. 

5-5 ركنا عاسو #وتواق ساس د تتنحهسى اولهرق 
.لولتور اوساطى اوزرنده بر ورت تحبانهده محدود اثكال تشكيل 
ايدن اجناسك مطالءةسنه تطبيق ايدرك دخى تاج جيه الده ابديلور . 





اعد 








مكل 17 -دفنه نيوكلكتده انائك تدرث ايش كليهستدن معصل ٠‏ 
درن باسيلتك بالانطباع و ععى م مسعؤير نى ارائه ادر «قوح» .2 


3 يرك ا 0 مامه و قوعي رلانم مطاار ك اباك 4 
عضو بات سفليه دن هج برى بوقدزكة شكل ودورق تخلطروَائباب 
مسساعد اولهيلسون . حتى و ياري وموداق غايت كوك اولان مض 
قطورك الى أستووارى سله شايان :ذكاردركه بويارك. خط مسهليوج 
جاده ىق انتادئدى اولدخِه قعلى خادة فارقه تاعس ابو 





ب استحضار ومطالعةخردهيئه ‏ م 
ب 


. مابهلرك :خيرانى كو وَ فلك فرن5وة 1131551 يهننبه لو مك.. لويفانى. منظره 
ووسعتلرى جمتيله طانياور . «وندن بشقه صافى كولتورارد خى عاميلهامين 








بردليل من حاضل ابدر . 


سععفيات ترون سابت وناج عرف سيااك مقرو كاز 
مشاتتى بر بلامم..خطالرك خصولنه سيبيت و برمكدهدر ٠‏ باقتيلرك بذتى 
ايجون استعمال اولنان مختاف ادولارده معياراتك تأثيريله اكيز رناغات 
كوك وسعتده جبات مدؤره شكلنى اخذ والواتى شديداً مص .بدن مواد 
برو تشهدن مشبكل رسو بات تشكل اندر . نونار خضوصيله دون درجة 
حرارتده كو ز له تحقيف ابدلميان غخيرهحصوص جليداتك لاجلا لتنيت 
فاز شسعله سنه . عرض. ا ولدديني وقت الده ايديلور . «ارليخ » تايل . 
قلوى اولان بر مابعه علاوه اولنان (: انيلين و بالر بنك اولاق داون 
حبات اك رسب ابلديكى مشاهده الممشدركه يوثان عادنا كربوى 
بافقتوى طن اولنهملان بوسبيه منى اثتاى تلوبنده قاو ناتك استعمالى ترك 
د بولك ير ينه ابيسبه همان هدام زريت | نيليناستعمال اولنور . معمافيه 
وبلدجه حاصل اولان حيباتك برمعاينةٌ جديه ابلهشكاار ندمكى عدم انتظام 
واقطارندهى الف عظمه سينه تشخيصارى بكده اولقدر مشكل 
دكلدر . ففالحقيقه. ميقروقوقكوس ارده خيرات عامله؛ كروى ومتجاس 
ووسعتارى. از أفرقلى اولدرق مساوى اولوثٍ حالبوكه رسوبات غير مننظم 
وشكالل” وججماً يك مبدل عناصرى حاو يدر ٠‏ بونلر اجرا اوانهياديكى 
دقت_كولتودار غير مؤثز بر رسو نى باقتر يلرى حاوى اولان ديكرندنِ 
سرزعاً تفزيقي ايشديوراوك ؛ بهايتكيدن غايت اوفاق بر مقدار ديكريله باد 
عقم قالآن: بر كو لتوؤن ملقخحاصك ايفان : ١‏ ْ 1 

كان وانسخه درو شد غان هرداتم تصادف افا ل 
ويا خصوصن نوانك محفقندن خاصل اولان مختلف 1 شية شنا بره 
حنسماسده دخجى عتدر. 


كنم باقتربارك اصول تحريدبى ‏ 


تحت جع عن ص : 


عصات شكلندهكى باقن بارده نو التباسه بك ازاميدان وأزدن: 


3 1 : 
مع مافيه متحث فبرين اثرارى شكل لوبنى اخذ ابدمياور. 5 
وفأعارترق» مخافاك عروتي ويم بر متافيةة ارت الوق ظَنْ 


اولنهملن ومادة ملونةى 8 اخذ ابدن حامضات شحميه بالؤرات 
خطاو مق وعردى » اودر ع باق أتو لوستم “وان لي 
مميز اولديغندن الدامامق اجون بالكز موج ود اولهسلهجكتى خاطردن 
جيقارمائق كافندن ٠.‏ «وندن بشقه قيب ب اولع ضياده يد بادلامق 
2 برتخاصهلى دخى حا نزدراركة 5 بوندن محرومدر . 
استعمال اوانان اوساط اعانه سيله داخل . اجنى باقتر يار دخ 
٠‏ .شاهدمنك نتائنى اخلال ايدهسلور . مواد ماونهنك محاولات. سبالاسى 
اكؤيااز زمان صكره باقتريازك تكثراتهارى سببيله كو ز جهصاقلائيلهبيلان 
محلولات كثيفةكئو ليهدن لزوم مقدار صو يه بز قاج طمله علاؤه ايدرك 
موقت بردورئده احضاراوتان بانروار رجحانيت قزامشدر. «وندن بشقة 
فعاسيه اؤلنه حق زرعى صاف "كوالتوراردة بان اونان يي 0 
داعندر . 
استعمال اولان تلوين اصوللرى مده ولندغمز توعه ملاسب 
كلهبيلدمش نونك اجون باقترينك وجوديى كنديى حقيقة خاوى اولان 
توبتطاية انكو امك جاره آردنيله سلور ٠‏ بوراده توصيه اولنهجق يزثئئ 
10 ابسهده عملاتى امحابنه كوره ومتاسب صورتده تعديل اتمك ومقبول 
اولان ادوللرك كافدستى مرهسيله اجرا ابدرك امين اولقدر . اشتة 
بونك اجون « قوح »ك محلولات قاويه ايله تلوين اتمك امكانى سان 
اولغودن اقدم تدرن باسلى وولنهمامشدر نمايت رؤيتده تسامح الله 
مشاهده بر طاشر خطالر دخى مستحضر درونيده ؤلنان اشكالدن 
إبشقهارسنك: وجودنى ظن ابتديره ساؤر.عمؤدات ١‏ كنريا زمتده موشوع 
متفارق وا همع اولهدرق عناصر كرويه كى كوربتورار:عمودات منتحدتة 





د لحار وبطاانا ترددينيه بت : لك 





ابى. اسيورك عتودات ري اعطا لعن 7 ا 58 حال 
نيط اولان :قسم متوسطه نستاً دها قودودركه مستحضرك مدققانه 
بر معاننةسى تحله له اجرا اوانان تدقيق اصلاح ح ايله جنك شكن 
طبيعستى نميدانه اخزاج ايدر . 

حمودات -النده اشكالده معيارات مستعملدتك تأثيربله ا 
جره مسن اولذيتى وقتسده بروتوبلاسما كرا خط متوسطده بريرينه 
كاسن اندم لان واخود مود قيصه أولدقده انحق حفيف بر خلال ايله 
متفارق ايى كتاويه ابريلور. ٠‏ ويازى. كويدك اولان اجناس دخئن 
بر حياتحالندهاشبومنظره ىعر ض ايد راركه بو حال بوراده روت بلامهانك 
ابى قطبده زنادوسيله تكائفته اسناد اولنور. 

“تعللتده نهل ف اأمعوزظ ٠‏ ووعرؤاله 8 واع راقى 0 بر جوكن 
ديياوقوقارك سائر اصللرى اوليوب منظرءٌ حقيقينى اعبه تفريق اتممك 
أجون شديد بر سومهبه لزوم 5 لورسنور 

خسته وبا اولش اولان خراتك رونو بلاسمالرى الكو اولهدرق 
شكلار بنى د كدي ررار إعضكرة دروشده تاون امميان واسور طن 
اولنان سوك مسافات 0 ابدر ٠‏ عضات وخى حتى كامالا” مله ماده 
ماونهى اد ايددوض وباخود بر حيات يولئان مجاورارينه نسياً بك 
ع اولور. 

صوردت اهراى تباتك تمر صرنى ٠.‏ ل أشيبو قصإده توصيفاتق 
مكمادة اعطا ايتديكمز انسجه ويا مايعات دروننده باقتريلرك استحضارينه 
الزم اولان يتف اصولارى عمل 5 مها اوردق مي فاندددن 
الى كورمامكدةز . 

مانماتوروتتره::باقت يفزك تمر متى .نل اؤلة شليون: .كير لون 
مؤخراً صغوذلئن بر بلاتنه الى 5 برباكت اعانهوسيله تماماً 
كين بر سات ماده اوؤرسته ب طتحله جايح لع وضع ورقيق طلعه اله 


م 2 ياققبارك اصول يحريى ل 
1577532322521 1 1 : 


داغيديلور جوق مقدارده باقتزىى حجاوى مابعات جرثومودن معرأ 
ل ابلة تحفيف اؤلنور أكر معإنته اولئةجق غليفك ب ركولتوز 
اإسه 8 بر طوله اق صوده حل ابديلور . واكر مخام ء قيخ 
5 1 ا غليظهة وازوجيهة اسه توثلن متدار كفده رقبق برطبقه 
تمككق ايم جك زر يلاتنه اكع اوجيله. حيظ خاقده :وناهوة اي 
فيد سيك لوطع موستارق. كين لله اليد لسارو 
ا » اغياردن محافظة اولقق ووجه حامل والىبه متوجه اولق 
لوقن عورف ورج سرارقاد تركفو جايطى كير تار قي 
فق دروسنده قوريديلور . : 

بالتحقيف الده ابديلان جليدةٌ رققه دفبحهسى بر ماقط اعانهييله 
رايد د يونزن 05 وا القول لاسهسى شعلهمسندن ايده 
بين إواتدينى اصول اوزره. يواش بواش اوج دفمه كي يورك تنيت 
ار 


صقجه وقار بده سيان اولنان وبر ساءت حاى وبابر فنحان 


تدمح حم 








دروئِده ونان .ه : .5 درجهده مسخجن ملون بانو اوزر مه 
قونيلو ركه وجه مستحضرى : صفيحه اله مابع بيده بر هوا حبدسى 
قالمامق وعاميله ايصلائمق اوزره اسفله توجيه اولغايدر ٠.‏ تاون اليه 
مستحضمره كوره مبدل مدته محتاج اولوب وقت دوقت ملاقط اله صفيحه 
قالديريلهرق ترقياق كوزدن كير يلور : : 
مستحضر ء رنكى المينجيه قدر مبزولاة صو إبله. غيل اوانور . 
طِقهُ ملوته قوبديتى وقتنده بوحالٍ اكريا ابل تح موادى حاوى 
اولان مايمات ايه ويا صفيحديه كوجلكله بإيشان اجنان وياسرياً 
رنى زائل إولان ساثراريله واقع اولمقده اواوب مو جالده تسإدن 
اجتناي اولقايدر ٠‏ ماون بانيونك فضلومى ممص كاغدله رفع اوللور . 
بو جالد هل كرتلون الزم ايسهصفيجه صاف ونا از جوق دولاندي ريش 





- استحضار ومطالعة خردميتيه 0 0 هيس' 
1 2 


رم ري 0 
لقو لدروئندهجالقالنهرق تاوينوا كزياعقند لازم اولانصو انلدبالفسل 
وأكر فمل بطى ايسه صفيجهنى موشاتان -القول محاريله توقيف اولندرق 
وياخود ضفييخه.اوزويته :اوجدمير: حامس آزوت محلولى وضع ويقيل 
صارى تلون ظاه اولديتى كى سريعاً صودن امرار اولنسور . مايع 
معابنه سن مطاوب اولان عناصر سائرهى دن جاوئاولدينى وقت١‏ كزياالزم 
اولان تلوين مضاعنى الده ‏ تمك امخذون بشقه بربائيو ابلدمعامله اولنه يلور» . 
مستتحضر صو الله بيقاكش ايسهحايت نؤتاسله ويا القول مطاق اله 
سريداً بيقائمشآيسه تريس وباسشكله احضاراولنور . 
انسيو وزو ذه باقر يرك رسو عر اتسده عصتغارة اله عاق 
اولديى وق تصييق اولتهرق ويبر سكين تشرع ابله قازيتمرق 'باقتزيارى 
حاوى اولان مايع الده ايديل سلوب توكاده سو بليةك د كمز وجهاه معامله 
اولنور ٠.‏ أشوحاات خصوصهدن بشقهسنده خردمير اعانةسيله انسحددن 
دقيق مقطعلر اعمال اوور . ' 
لك ده ويا غي ركاف اولدرق قاتيلاشديرلش اتسجهاستعمالى مطلون 
ابه القولك قنلتى انايحة مذ كوره كمي خانهارده مستعمل اجهزه 
اعاتةسيله وباخضوص تسقيف اثر ابله الده ايديلان وسط درجه تمثيرون 
ضكر ٠‏ قطعاولنور . 
أوتقالار ». برممناد ء اوفق اوقق يارجهلندقد نصكرم افن انساجده 
قات انمد يرمق مقصدينه منى استعمال:اولنان مابعات د 
تامللدر يلور . ٍ. 
٠٠‏ ذه © حامض قروم أبله قرومار وباخصوص «مايع تموللي + 
أسميله سام اولان محلؤل : : 
0 قن ومبت ,بوناس سنيئييا لف به٠‏ 


روننه وضعاولنهدرق 





ا باقتريارك اصولحزيسى تل 


ات ا 70571 3053353 5535272532 10530 3375302 1253021 








تدج تجح جا تح 


يككوزل مغيارات تصليبيهدر . معمافيه .بونار مواد بروتئه حييات | 


بعلي اإضغل: ادر ترسسات: مذ كورمده انياين بوبالريله تاون 
اتدكلر ندن مشاهدهبى كوجك_درررار ٠.‏ واخود مبقرو قوفكوس أن 
1 دخى ابى السةده 5-0 باقتريلزى سياه لشديرديتى 
ا تلون اتمك. خاصدلريى دخ قسما محوايدر . 
درحاده متافهده لقول اعتراض قبؤل ام زكوزل بر قاتبلاشديزيجى 
اي الدع ده عناصر رو بهى شديداً تقليض امك كى برقصورى اولونب 
يوندن ذخى مادهنى اولا 5٠‏ بعده .لم و .و ولمايت درجهده القوله 
بعده القول مطلق دروننه وضع اجمك كى مختاف مده انيز ل الجمالا 
5 قم اجتنان اوانور.. القول درونده مد تمديده قالان مو اذاندر 
اولفرق كوزل تتح وروز ودذ و تتدتق باقزريا جلولات مستسةايله جنع 
هي تلوق ان 
2 0 0 اعانهسيله يمكن اولدينى قدر رقيق مقطغارء 
0 » تلوين اجون متيان اي 'توصيهايدر ا 
دخى هردائم كوزل نتيحه اعطا ابدر . أشبو مواد. ملونهنك هن قنغسى 
استعمال اونورسه اولنسون تيجهارى صورت واستعماللرى.مشابهدر . 
متطعار الول دروئنده اؤلدقارئى حالده 1٠١‏ ذه بثن. حامض شكاى 
صويه برمقدار محلو ل كثولى' كثيف علاوة ايدرك الده.ايديلان ماوى 
اليو دروننه وضع اولنور . تلون متحول برزمانه محتاج اواوب 0 
5 ماسب ايسدده ديكرارى مبائزده جتام باشيلى ساعثلك: برزمانه 
حتاجدر مقطعارصو الله بيقاندقد اصكره ٠ه‏ غرام صويه رت ماويتراق 
اولتجيهقدر ٠‏ طم له حامض قاورماً علاوه ايدرك الذه ايديلان حامض 
قلورما بانيو-نه غطس وبعده خقيف برقاربونيت يتين حلول مالإسندن 





سح استحضار ومطالعة لخرده شه سن اسيم 
سم تررم صم ممه صصص تصحي وح منموو مووي وجو ووب وجي وجي ا 


1١‏ سالزمتره مكتبى صو ء ؛ ثالى قارنونيت لتين مخلول ابه كثيفسى 
/ --0- رمده صافى صودن امرار اولنؤر . 

00 بنلرى سثر اعامك وكافىد, وه وار ايه باعك اجون 
ريك 2 ماوى اولنحيهقدر حامة ىبانيو ايله رتى ازاله اك جاب 
ايد باو دروتدة مدت أقامتبالطبع مستحضيره كوره مدلاواهجتندن 
برقاج دقعه معاستهابله اجراى سمليات اتمك اجابٍ ابدر 


مقطع.صودن جيقارادقدن صكره لاج التاوين برمقدار ماوىبى 
حاوى القول مطلق بانيودسى دروننه ووبعده ننه ماوى به ملون زيت 
بين" درونته غطس اولور. كرك القولوكركه زت انيلينه برمقدار 
مادى علاوه اولغنك سبى اشبو معيارات وإسطهسيله مقطعك بكي برازال" 
لونتدن اجتناب امحوندر . 1 

مستحؤمر لو بإوجه صدوروق تين .نه ابدلدكدن غ للف رمدت كرو له 
سال برزيت دروننده ترك وبعده متعاقاً بر ويا اييى سياول امانو؟ بانيوسى 
دروئه غطلس و كدق ترطيب ايدن سلولك قسم اعظمنك خر ندن 
صكره باتك درونتده احضار ا َ 


د عو اه وذجْه تلوتى كوج اولان باقتريار اث. اسوك ا 
تلوين اولورار. 

وبلدجه الده ابديلان مس حذمرات السحدنك 
مسأعلدن اندر 


افيه ستى دخى اشر شه 
لرسهده : نه تلوين مضاعفه مس جعت م جحدر. «ونك اجون 
مقطبار سياولدن دروننده برمقدار سافرانين منحل اولان زيت 1 نيلين 
دروننه تقل و بعده صاف زيرت آنيلين ابله غسل اولندقده كل رركنده 
الوركر لان صكردده زيت طبار وسياولدن امار اولنور. 


« عام » اصولى خصوصيلهتشخيص تفريق نقطة نظريدها كز نا شابان 
استفادووز ٠ادول‏ د لور خصوحى اوله رق اك زناده مستعمل اولان 


وعم ب باقتريلرك اضول محريسى ب 


2-7 0 
ثلين موزى الله كوزل لايحهلر ويرر . «كون » بو اصولى طرز الى 
اوزره اجرا امي توصيه أبدر ٠‏ . 





تطعلر ٠‏ دروثته مساوى محميه 16١‏ ده ١‏ فاربوييت اموئياق 2 


محلول ماسبى علاوه او:ان اولد كه قو بو بر مور نوا بانيوستده تلوين 
وصوذه غسبل اولندقدن صكره ٠١١‏ ده 6 اسود بوتاسيوم و ؟ ابيودى 
حاوى اسودلى اسودور حلولى دروتنده بر قاج دقيقه ترك اوانور. 
لاد مسكره مادءٌ ماوته « فلوئورسسهئين » ايله ماون 
5 لقول ٠طاق‏ ابله اخراج وبوصوك رنكده صافى آلقول ايله دقع 
أوالتوو عدم مبتحشرازيت اثلين: بوذت طيارى وسياو ل درو نندن امار 
ونبايت ,اسنك دروننده احذار اوتور ء 1 0 

زيتك علوى مشاعدك ارؤويته كرون ترذال سيلوب بوده موران 
اموق اتوت وا:رتى قرمزى بإعض لعللر ابله ؛ فوكسين اجون 
اما توقريليق وراداوماوينى انهه مثيان ماؤبى امون كلر تكتده زمين 
اعطا ايدن فاوئورسسهثين . لهتُوزين وسافرانين ابله الده ايديلؤر . 

بض جنس باقتر بلره منحصر اولان اك_وللر اختلاطدن اجتاب 
امون هانى نوع <قنده تصور اولفش ايسه [نلرك مطالعهسيله برااد 
وك اوتةيقدر . 1 





٠ج‏ قم الى مد 7 
تصزف وتوصرف 
ممتام مومعل اه صوتلدع ]8 زومجاع' 
باقتريارك بك جوق اجنانى دها كاماه معلوم. اؤللقدن بعيد اسهده 
مع مافيه قسماعظمى معلوم اولون بونارك د هربر خصؤصاتى ساناتك 
طب :الإزحدو ٠‏ فالواقع انوا ع متعدده نك بك جوغى حقددء صؤرت 
مكملدده توصيفات وتعربفات يابإدجه وباخصوص وسطك محولات حَكميه 
وكيميويدسنك موجب اواديفى تفيراتى تماميله تتبين ايدلدكه تصنيف 
خصوصى قطنى وصتيح اولدماز . 1 
الشكار اولان اشبى تواقصله براير. بنهبتصنيف تأسبسى الزم وباهنج 
اولازسه فاتدددن خالى د كلدر . . 
فالؤاقع الثابى ظنايديلن بر تصنيفك كلا حول ايده بيله جكنى ردوائياته 
حاجتبله بؤقدر ٠‏ نوباقترسواوزى قندميك از زمانظر قندهاوقدرتحؤلات 
داقع االمشدوكد هر وقته كو ره رنيى مرتبهده عد واعتبار ايديان ومعمافيه 
الاخره كلا دكنشن برطامم, اوصاف سرد اولفشدر . بوذكله برابر جدى 
وتضنيق. خض و ضنده 5 مساعيتك دائًا موقت ررنتيجه ويرهجكنى ورك 
بيوك برمعاوبتة محتاج بولنهجغى درخاطر الايد . 
ايلك مصتفاردن اولان داهن تبرخ » و «دوراردن » شكل ظاهرىبى 
نار مطالعهيه المشار وذوثاردن دخى اشبو صفت اوزرينه اتيدمكى اوج 
قيلإلى تاسيس ايلنشدو . 
باقترسوم : جركانى متزازل. لق يفت حشته 8 


وعم - تصلف وتوصيف له 
52ت التت تت بس تت 3 33 3 سج 717 مرو سم د لجست مسح و1 حو 
وسو : حركانى متموج لوشات قابل اتحنائيه ؛ 
اسبيرللوم : حركانى تدورى اوشات حازونيه . 
اشكال كرويه برجوقارى عنتدنده تامعلوم ايدى مع مافيه بونك 
« موناد 810118015 » ل رحملهسندن اولان إءض |نواعى ميقر وقوقكوساردر 3 
وكونى كزنده اشبو شكل مطتقار عتدئده اك رنحى صفقتدو . 
بوندن شكل من بورك هر دام ثابت اولديتىى اكلاشياءليدر ؟ اليه 
خير . بوقار بده كورديكيز كى شروط خارجيه وبا خصوص وسطك 
شروطى شكل مذ كور :اوزر ع بوندن' إلشقهذه بر خوق 'اجناسك 
حواص عجراو إبيامته وأشجاً اتير ابدر: بز دخى نو كوني 5 الونده 
غَانن قول:اؤلان تباءت واسظة واردرك اوذه هربرجنس ا#2ؤاق طبيبى 
' برشكل اولوب بونك اطراقده اولدظّه 'منحصر حدودارده ازجوق 
تبدلات حاصل اولهسلورسهده نوع حياقى فعين شروط تنه وضع 
أولبديى كن شكل مذ كورى سكرار اخذ ابدر بز دخخى ا 
اصرار اممكدهيز ٠‏ شونى دخ بيان ابدلليكه شكل دورةٌ ترق تأميله نا 
أتدكمر تيدلات م ضيه تماميله برطر فه وضع اواعلدر . 
:فى زماننا هذا باقتر :بلرده اوصافى ثابت وبلا تسل متكفا ريات 
اولان اتواع حقيقيهلك وجودى سوك بر احهال ابله قبول وتصنديق 
ايديله بلي ٠.‏ سبو مسئله إمضيارى اجون مطلق: اولدرق شييه دن 
وارستهدز. ساتزلرى مباننده وأعهعلامة كس [اتعوقكل وتلتاطسة كسااقةئآ 
نات تاقاط قن للأء مل درب تم قاهعه مم 13 هق لر برجوق عر بلرطر فندن 
أغبى اط رده امياد إمطالءه و متعدد ادوار نشووغائر+ارئده قدمهشدمه 
لقب اولعفساردر كه فنا نك_ووغالر سنك وقوفى'تامهلرئى انكار اعك 
قابل دكلدر . فىالْقيقه برجنسى تماميله افاده اتمك وثناتنه امنيت اولمق 
اعدو سو رهاق الي جه شكرار اسوره عودتاممك اوزره تشوونمانتك 


كافةٌ ادوارى مطالعه اتمك وبوندن بشثهده اوساطك تغيرات كذيوه ٠‏ 





لصليف وتُوصيف سم وم 
مكاي عمل بي ا 1 : تفيرالى' كوؤرنك الزمدر . بغابت 


سلج بر مشباهدددن وياخؤد قنة كَامله شنا اولمامقدن اتاب 
أواغليدر . .بز جوق غاط حس ماو يلرئ اولان مشاهدار خطا سينه 
اولدرق أ محق صورت ووضع ترييبدن عبارت اولان بر مناسيت. إسيطه بى 
بر رابطة حقيقيه فى تلق اعشلٍ در . تإندناء إرنجى عو نه بى 
« سلاروت وك ١‏ معنابيءة نتن اك واوععن6 نظر به سى اولان نا محل 
اختصارات صدور اعشدر . : 

بك سيط خلوقائده يله انواع اتاب امك اجون مصاف ٠٠»‏ 
بر جؤق خطالرك سبى اوعناصر اجنيهنك دخوندن اجتاب ابدرك 
55 اوادينى تقديرده تمامبله نشو وى آعقيب وم اهده اولنهسيلان 
اوصاقى تان مطالعيه ادن 

رانك شكلى ' تدابين مطلؤبهنى اجرا ايدرك اك قولاىتعيين وتقدر 
ايديلونيان حواصدن بريدر ذو ]اق خيات طبيفي حالنده ولنان اشخاص 


اوذدنده تين تمك شرطيله اك ثابت بر صفت نكل ايدر.. 


:شت “نام حالنده انقسام سرع الوقوع اولدغندم عناصر متتحصإه 
طبيعى اولدرق رؤيت. اؤلناناردن ص دائمدها كوجك وسعتدددر . قاعدء 
مومه اولدرق وسبسعت جهتيله واحد قباسى تبزر ايدهجك عناصزك 
وسعتارى اعتبار :أ ولعشن اسهذه وخصوص عمق استوو اتلشكق ابدن 
جاسم قانل تطبيقدر : ٠‏ بود شقهده هرداتم تبدلات ش بخصيه ب4زواقم 
اولديغتدن مببلات: مد كورهتك وتاط ردرجهدستى: نظر اعتباره انلق 
الزمدؤ. . 4ه 

اشخاصك صورت مو وانقساعى اله بونار اقسام * مختلفه سنك ابراز 
أده بل دكلرى: حضوصيتار. ١١‏ كريا فواند عظمهنى داعيدر :. مختاف 


1 استقامتده : اوج سطح اوزّره فوسو لان تسا سا نهار توصيفا 


0 0 
عد لضد حت 3 الؤرض تن حسم 

ريا لحيس 23 - 2 1 

صعص ص تدص اتج طم نه مناحه نا عجن تتم توظ تتموو ع 


اندر : بلتهون كن “غلافارك تفسكلى لوقو تؤستوق عماوةومعناءظ اله 
اسقوقوفكوس 10 اررق سبيلا تفريق انتدبرر ٠‏ 0 
اشور حاضل انان احناسده : أشو احسام خموك ع عد 
شاياناشمار قبمت. وثباتلى دلإئل «وكورسددة مِعالتأسفكة ونا آنيق 
الواسلك يك مخدود برقاج نوعنده تفريق ايديل سامكدهدر . 
رسال عل روس ف لوتيازاة نشووتا وشكلى از اعمرت مغلوفات 
اعطاايدر. توراده هردام انحق تركب كمي ويلرى فشابه آوساظاوز اده 
الده اديلان قولونارى مقايسه ؤاوجه مطالعة اؤلنان شروط #التك 
صال! تظكارض تسد الا نظن اعتبازة المق اهماما تعظيمهى نظر مطالنةدن 
دؤر طوتامق لازمدر . باشليحه تغير ٠‏ برقايج تتاسلذنصكره جذة كوره 
كولتوولرك عباتنك ازدوق سيريا تتاقصدر وكذأ معاوم أولذيثى اذه 
وتكله 0 اميت برجبوق حواض قسيواوزامة 7 
إطائت ا بجونك حواص مذ كوره يكديكر به اولدزحه هن يؤطدر 








بسى تناقص ابتديى كى كافسيدخى عين نستده اولدرق تناقض ايدو ١‏ , 
يسو ا :. 


« باستق » برتخى درجهده ,زصفت خصوصيهنى حار كى ظناشديى 
فعل يي نظ اعثبازه الفرق ضاق 1ق اشر ايدنلان 
أ كنا طم رمس مروسن اواك سان دروثنده يكيذن 
ا رتحس ونا زفعل كميوىى داعى اولذيفى وقد 
ساكود باتترعي 7 حتتى كى اعتازاهنك لزومى درهان ب 
م اتواع فل مد كؤرئ: حار اوادقارندن: انمق صننك 
0 خدمت ابدهميه جك بديبى اولوبٍ بوحالدوعالاهات 
00 استمداد الزمدر . 
إعضانواعك الجابات خصوصيةستدن دخىبعض كره هينج الاين 
20 اولانلرده استفاده اؤلور . حالات قتاشمةدودله بزباقتو نك 


3 مقصد بله شروط حيايهنك مع زيادة مدخلى 





ت آصذيف وتوصيف 

انتجاح محتم جتنا جرد جو وجيب برجب سبو ل 
متعيش بالهوا و يا بلأهوا اولق 
شايان تذكار وشهيل الاثياتدر . 
وأشاء عضو بت حوانيه اوزرينه اولان فعلى 
اعطا اندر . 


يفف 
0 


حاصةسى هينج اولمازسه تمولرى اولانارده 


دخن خدمات حويئه 
بدن حيوالى به وباخصوص بالكز فلان وفلإن جر به 
حيواننه مضي ويا غيم عضر أواببى ٠.طيعق‏ ”+ وضييتى ١‏ آفات مادءائلت 
وسعتى على الا كر شكل وكولتورارينك اوصافى مشابه اولابارى: 
شريق ابتدرر 5 

امه عير جوق تناسيدن صكره نه 
متشاههده تحصل يدن وحواص فسيولوزيائيهسى عين شروطدهثابت اولان 
واسبوردن اسبوره نشووماسى مطالعه ا وللهرق تغريق اولنان برباقتر بنك 
حقيق ,وجنت كى اعتبار اولشى الزمدر . 0 ' 

59 اواديقى كورديكمز اوصافك ثياتى تق مطلقدر: 
مشابه كى ملاحظه اولفى اجاب ابدن مخاوقاتك تغر قنه مواصات 


لندى كندب صورث 


واددد. عين ,رجنسك حواص 
فسيولوزيائيهساكهاتى تأثير التنده وهان حدوددهتيدل إبدهسإدكارتى 
كوردك . تحر حاصهسى ضايع ورنك حاصل .امك حاصهسيله خاصة 
و _زوسيبةسى دحى تشاقص وانطفا أبدرسه دك وتكله 


وان مشاهده 
اولنان دائما عين نوعدر 


٠‏ اسبوزلرك اشبو تيجديه واصل اولمق امحون 
ذدرة تشعلق إعنى نوعك ترق" حقيقيتى منع امك ونوعك نمق 
3 تكزينه دسترس أولق برنقطة مبمهدر . 
توى ادامه ابدن بزورى حقيقة” حاوى بول دقده باقترى اضاة 
مقف يده مض . اسبورلردن ا مختاف تساسل اوساق رقا أساة 
لين هر .. ش : 
تكل شخصانك نبأنى دخى عين نقطة. نظرده ملاخظةه: القليذر؛ 


"55 


5-5 - © ل تصيِفب وكوصيفه | 


سمس م ا 00 
ووم عق نعووفالري طيي اوله رق اجرا اولعش. كى اعتبار 
اوأنهسلان اتخاصدق ماعذامض نظر مطالعهيه الغامليدر . طبيى اولهدرق 
0 ابه ودائهده عهات مكله اعطا ابدن برنوع اوساط ولا عض 
ا كتحت ارده سبلا ميق روقوقكوس ظلناولهبيلان كروى 
50900 عتاضرى حاصل ايدهياور ٠.‏ بر ديكري ايه حلزوى 
و ارق اقفن ١‏ كديرهمان مستقم ٠‏ غير منتظم اوله رق منحى 
ساف تكلنده لو ات تشكيل ايدرء مع مافيه بوامين بررهير خدمتى 
انا ادن وباعث خطا اولان كافة خالا دوزلتان ,رشرطدر : نوايسه 
وار ناسرلة لمومكى قلي اولقفه سلاجيت اولان تبروظ جيانية» 
وف اواتدقده شكل اولء اسابتى,ه معاودت جققيدن عبارهد ٠‏ | 

بالعكى بعض انواع بغايت سيط بر شكل ابراز وتام ممونهاري 
فير واكاك ابحق ادوار سادرستيء عرض ابدودلون ٠‏ اولاجه 
ر جوق وساريىء ل لكمرس ازسباط مله اوترتده كويد 
ع اق باق ا الكبشر ونادراً دردر اوله رق مجتمع 
: توككوس ء لري اعيطا ايدركه بونلري أكريا صدور اتتكاري اصلارء 
رط اك مق خطرات اله تمكن اولهساور . مخطرات مذ كوره أيسه 
شنو جه ذَكر اولنور . ايا الزم اولان برنجى قولو م 
س3 ف تى ارائه ادر . كذا « اسبيرال» لرك اجنباس 
الا وه او شكتده اولان شكل حتيق أنحق شروط 
اعسوم انه ظاهى اولور ؛ « ويركول شكلنده » تير اولنان باقتريارك 
يد بايد 0 000 0 وعدا 
وكتارد» و و شاررن» قبح ارزق.باكي! : 
قم ابلاق شديد مشناد تفتات كن عوامل متدان مقداردم اباط 
لود ا ادخال ابله باق اطع و اناروده ذكر اولندجق 
كاز تهديلات اشكالى الده اتمشاردر . 





د - 0 
سهو لتإه باقتر بلرك١اشبو‏ اشكال مختلفه بى اعطا أعسى ٠‏ تعدد 0 
ويد اتا ون و تزايد اشكال عسعتدام؟مصووم 1ط طرقداراق: كى 
و عاق امار طرفندن حالت طيعيه كى نظراعثاره 1لنور واوصاف 





! 
0 2 م 1 
/ 0 1 
شكل 84 سب قلادوتريقس ديقوطوما 
ع: * متشعب خيط بارجهسى ؛ 


داه 7 6 9 كْتَلمْ 
0 1 1 : 5 م هء قاء ضء مختلف ملشوق 
صوريده قطميات بح ء ,زوراره نشم خبط ١‏ فى ١‏ إوء مداء لدء © ١‏ م , 


اشكال غير طبيعيه 


حخصوصيهنك بر جى :صر دسنه وضع اوتور. توثلره كوره و حلهاجناسنك 
عددى إننانلقز حالده يك منحصزدر 5 طمنعتّده حصوكى اولدرق متفارق 
اشكالى ازدركه: اشكاك مذاكوره نك هي بر بده شَكْرٌ “حقيقيده اولذرق 


الندبار ينه عرض اولنان وسطه تابع بر له" اشكال ثأليه انخذ ابدر 


3 0 لصيف وتومنيف تت 
مومسم بحس سح مسمس ع صم 





وجب مجم سجن سجس م سج حم م 


2 شروط معاومه داخائنده و عناصر كرو يه فى نحا كل اولوف 


7 برو قر تكوسار صرميقة .اد خالاو والدقده مختافاً تت ايدرك حمودات: : 


بله مستقيم ويا حازوى او يفات ت اعطا ابدهسلور . ٠‏ 

ه نوع از جوق تام و متعدد بر دور ترق بى شاملدركه بو انناده 
صورت وحله نظراً حركت ابده لور . 

«وزويفء قلا دور شن دشوتوما كى لوبنى بر باقتر ينك 
نشووعاسته قوفكوس ونون -ء عصات » متحتى وبا حازوق الياف 
مثللو بر حمل“ اشكالك كاقهسنى ر بط اتمشدر » تاميله خصودى بر نوعه 
عاب :وسار ناقثريازدن الوم بك بر اهميت 
عنوميه عطف و استاد اتمقاردر . اكز يا غير منتظماولهرق ذوا لعبتين 
الياف متغصنه مستقم وباي عيعي مض وبا متموج اولهسلورسهده 
شكلك صاغ قسمنده اولدينى كى حققة حازوق اولهل . 

معين اولان بر زمايده تدور سرياً وقوعبولوب ؛ لوفشاتك 

دائرهلشمسيله قوقكوس 006005 معتاسى ويرليوب اسوركى نظ را ولغسى 
احجاب ابدنٍ كتول مدوره تشكل ايدر . وقابع بلا تصاحب معابنها ولنديتى 
حالده تعدد شتكله اتباعاً و باخصوص سيب آتى انحون معبر بر فكر 
بولنهدمض : دور ترقنك هر قخى شكلنده اولورسه اولسون فر اق 
ل وضع اولفْش بر عنصر هر داتم ايلك له ده طييى كى 
اعتبار اولعسى الزم وبوجنسك تامله صفت مميزى اولان لويف متنصن 
مكلنى حاضل ابدر . عين بر جنك أبراز ايتدييى صفحات مختلفه بى 
اشعاره خدمت ابدن اشير يللوم» لبتوتر بقس ٠‏ باسالوس: مقر وقوقكوس 
اتبعارق كتدىق معناى حقيقيهلر يله دكل بلك غايت حموى بر فكرده 
استعمال و بالرجحانيه قار يِشَانى موجب اوليان تعيرات خصوصية سائره 
ابله قاكم ابدلليدس . 


«كورت » ظ ردن « باقت بوم زو إنى » اسميله ذ ذكر.اولنان لعل 


تصليف وتوصيف ‏ 


محم 





4 
سس 
جسى المجوندخجى 5 فيت. برذر ٠‏ اشبو جنسك اوساط صابه اوزرئده 
ورد ؟ ويا وماق شد أوبفات طويله مشاهده اوتوري: 
لورشات مذ كوره نك بعض اقنساتى طو يل « اسبير يل » ارك شكلتى 
نل مدعع) ١‏ كديران اولدخّه غير منتظم اعوحاجات عرض 
ند سكول ٠١‏ أن بر ؤماق سوه اشبو لو غاتلر دائره لشوب و قيصه 
جموداتق ( ب ) ضيق كتله حالته تيدل ابدر . معلومزدركه بر جوق 
حقيق باسيللر آز جوق طو يل لو بفات .اعطا ايده بياورار . 











شكل ومو 4٠‏ سوكلكنده باسيللوس زوق : ع ء صاراث 


ش اويفات » ب 


باتونهلر « عصات » يغيق ؟ س ء قاس ب اي 4 «كورت نظراً > 


ولد بمشقهده' 54 حوق حمودات أسيور حاصل اولهجق زمايده قصه 





مفصل شكلنده ندور ابدر . وسط مغدى كامله اسهلاك اولنديجى 0 
اعتماراً او له عمو ابي اوعقو تكورس 5 لردن 
عبارت بوتوراركه بونارده « كوت » كوه اصلا اقسام اروب 
٠ 77‏ شروط هناسيهده برتجياره مشابه جمودات اعطا ايدرك انتائى 
و نويد نشقدده اشكال ابره به سيا شروط حرارت و ممه زبادهسيله 


باون عست تصشيف وتوصيفكف م 


مقاومتابزاز ادوان ٠.‏ بو اسبورارك اوضافدر.. ىا طقيقه لاموطة زوم 
ونظر ابله اقلمايدر . 
« هوزر «كتدى برؤتهثوز ولساوفظ قيلوسى عمودات قضيره و نا 
قوقكوس و0000) أو شات مستقيمه ويا معوجه شكلى اندة مشتتاهده 
اولنان و مشاه ظهورات ابراز ابدن باسللر اجون اخََابٍ اعشدر . 
لكن ء «وندن اول سان اولان وكنازد ‏ و « شاررن » نك تحر باتنده 
اوادنىكى تبدلات شكليهى الده اتمك اجون باقرىفى شروط فناعيةنه 
وضع امك و باخصوص وى حامغى بروسط دروننده إشائدبرمقانحاب 
ابد وقوقكوس كي بيان اولان اشكال نوراده دخ اسبوراردر وشكل 
طينى عموددر . قيج. بر صقت باسيالرك اشبو 01635 روت وزار ى 
تفر يق" ايددمش . بو حونناتك شكل خضوصنارى ابله اغضاننك اوساط 
لزوجيه دروسده لطا زوفانى شمدئءه قدر باسالوس قمإةسئدن طرجى 
كمسهنك فكرينه كلامش اولان اجناس سائرةده دخى يولتون : 
اشبو ملاحظات بالكز باقتريلره دكل حتى اولدكه مّتفع حلوقاته له 
قابل تطبيق اولوب تصنيفات خضوصندة مرعىالاحكاندر ماده بوللدغمز 
مسثلهبى عموى برمثالك بانى كافيدر شويلهكه نى سيللوم ف دان ]ان تصوطء 
ونا موقور د «معن]ة »ار مايع دروننده اشت اتديى وقتده 
0 عو طبيوسئده اشكالى كئمسه فوم ايده مدييق » مدورء شبه بيغى 
ونا قصيره اسطوانهلر شكلاده مفصللر اعطا ادر . 
« حنقو ووسكئق » ده ماضله نظرى افكارى اناس طونهرق تعدد 
اشكال نظر يدنه إغابث اهميت وبرمكذهدر . مو الهه كوره باقتريارك 
كافة اشكالى او ج نقطهده حتمعدر: توتلردها وستسلاربه 05118165 صنفتك 
«وعناع العا شنهلرندناولان ماع18 أمطامام قط وعدة لان دانادد 
مع مافيه اثبو نظرهدن مثنت نر وقعه. صدور المدكى كى مؤلنى دنى 
اصلا صافى كولتورار انتعمال اها مشدر . 





سي ل قانع ع 








, ة1آظظ د اختضار دخى بكزنادهدر. نومؤلفه نظراً كوا 
باقتريلرك اجنابى مق قوققو باقتزيا شيتقا « مع نارعة ولب اعوطامعنءه06 » 


' كى شديد. برتعدد اشسكال اله متضف بالكر وعين نر خنسك غتاف: 


شقاريدن عبارت اولوب وو بابده دخى بن دإيكق قطبى هنوز بوقدر , 

و حالده اشو مخلوقات مبانشده انواع حقيقيهنك وجودبى تأمين 
تمك صلاحيتى موجود اولوب بونلرى هيج اولمزسه ظن قالب ابلة 
اناب اتمك اجون نشو وعالرسنك كافة صفحاتى طانهنك الزمتى مطلق 
دكلدر . « اه تبرغ « نقيعهلرك اولقدر متغعدد اؤلان ارده الكز 
بالانقسام تكرّلرن طانتديتى -الذه قابل امتداد. قائل واجناسى كوزطله. 
تجديد اعقسدر . مع مافيه و كوني كونده اجناس كى قبول اقؤتان 
اشكالك دها اولقدر مكمل وشااان تقدر اولندينى ظن أغامليدر . 
بوتكلة برابر مطالعات عميقه ساءسنده سطحئ مظالعات الله موفق 
اولنهميان اشكالك خصوقى كونةلر بنك نولقبى وباخود توذاره تقرب 
أولعغسى ادمالدن إلغداد دكلدر . 

لكن “كديا نتابج معكوسه به موقق اوللهجفيده اشكازدر . 
« داون » نك فكرينه كوره اجناس معلومدنك يك جوغنك لختنده متعدد 
اجناس مح قالور . 

عالى درجفده مقطذلرك اتخانى اجناسك اتخانه نظراً ذها از 
مطلقدر . أشنو حجلهاردن بر سنك 0 قله وبا فصيله ل امن بردو يده 


تشكيى انمق بونلرى تركيتٍ اتمبى المحتاب ايدن وحدتارك كافدسى 


وبابر جوغتى بلمكله اولهبيلور . نوكا ايسه موققيت براز كوججه 


أ ولديغغدن-طبيق اولهرق رحوق اجناس يحهول وشابان كو ادو 
0 قوهن » 1.7 سنهةشئندة سول ظاهرى اوزرس»ه فو شين اولهدرق. 
باقتريلرى ايلك دفعه اولهدرق تصنيفف ابله درت له تشكيل اتشدر : 


يق تصنيف وتوصيف ب 

-_- 3 : 5313 5357531-5372 

اشقدر و باقتريلن 7165ماع هطه«ودام5 اخود الكز ميقروقوقكوس 
قبلاسنى حاوى اولان كروى باقتريار ؛ 

ميقرو باقتريلر ف فاع وطاه 311 باخود الكز اقترسوم. قبإ سنى 
حاوى اولان قصه تمودانل باقتر بار 0 

دسمو باقتريلن 1615م هداودوىع<17 باخود باسيللوس وو رسو قب لهلريله 
وان لوينى باقتريار ؛ 








أسييرو باقثربلر هع "قاع ةطاهنام5 اخود أسيير يالوم وأسبيروجهت 
قيلالربله برابىء حازوى باقترياردر . “ 
بر فلات صكرة شه مصلف موبىاليه ٠‏ باشليجه عض اقتريارك 
211 صنى 165 )الى لريله اولان قراتارى نظر دقته الهرق 
بونارى . كندى شيزوفيتارى صنفنده 1 شكار اولدرق متفارق >لوقاتك 
بغايت مختاط اولان عين جمالدساه وضع ابدرك برلشديردى. وتصيف » 
تصنيف حقيةينك ايلك قدمهسندن بشفه بر شثى دكلدر . 
نك اك يول بقلادى بالقربوع ؛ نبلو وويديي زفي اشستهال 
50 ا ابمكده أبدى . « زويف 31 اعق باز اولان 
7 اوصاق سوكرك وبلاسظات. متقدمه ى. قبا" لظردت دود 
طوبميه رق صنفحه بر تضييف تصور ابتدىكه نودها بر نجى درجهده 
اولان شكلدر ؛ نوندن صكره الده اولان معلومات قليله سبيته بر اساس 
مين حاصل ايددميان اسيورلرك وجود ويا عدم وجودى كلور ؛ هارت » 
ا تارق مهم مقامنده اوله رق تقديرى بعيد اولان. اشسكالك 
اشنو غات وسيعه سنى اعطا ابدر . موىاله باقتر يلارى بروجهانى 
درت قصيله اوزره تريب أبدر. ٠‏ 
ش ولا قوققاسه ‏ ووئههمه00 . بالكز متفارق وبا زتحير شكلنده 
متحد قوقكوسارى حاويدر . اسبورلرى نامعاوم اولوب اتقسائ 
دخى بر وا متعدد جبتده واقم اولور 7 





5 ؛4؟؛ مدر سمو نهدبيا ب 18ل)ومب رو 3]4 ١‏ سارسنا ا 
20 اسقوقوفكوس- كتاعموء مو مل در . 

0 باقر اسه 8 .- كوفكوش وحمودات مستق.مه وا 
منيحنيه لى حاوى اولوت لو فاتك قاعده وزرده سى شر بق اولهومن. 
انقسام بالكز إرجيته اولور . برجوغنك اسبورلرى معلومدر. 

اجناسى: باكترنيوم تسنا ةيغ ان 83 ء أسيير يللوم ب دون 11 ام8 . ب 
وسرميو- وا«راالا » لوقونوستوق حب 08106 دمو نامر1 ؛ باسملوس ل 
ونا أأعدظ » قلوستريدسوم ب تمناال 1 ناوه01 در. 

ثالناً لبتوتر بسه قعنن "راان امعر] 5 قوفكوسار ابله قسم 
قاعدهدوى وزرودلرنده برفرق «ولنان جمودات ولو فات مستق.مة ونا 
منحنيه اسبورارى آز معاومدر . ١‏ 

اجناسى: لمتوثر نس حت 1111اه عر[ ٠‏ الغمحيانا نا لزاع م1830 ء ره 
نور شسن سهد .| ام مع فر اميد سوتر شسى ىرا اذل تمع همراط ذه 

رابعاً قلادوتريسه وم نم 0011.1 :إن قو قكوسار. حمودات واشكال 
حازونيه لويفات اغصان كاذيه ابله متحددر . اسبورارى آز معاومدر . 

جسى : قلاد وترشين ب 11112ان0150 در . 

« قوهن » ده تحارب مختلفهسنه نظراً ذهنى دهازياده اقناع ابدن اشبو 
صورت بر نيب اعتراضدن برى دكلدر ٠‏ بوراده اوصاف مهمه خدمتى 
اها ايدن اشبوتبدلات اشكالى مقدما ذكر ابتديكمزدن شمدى تكرارندن 
صرف نظ اولعشدر . 1 

توقاسه فصيله سنك بش جنسندن. اوج او لكار بنه متفرق كى نظر 
اوللدمن.. استرتوقوقكوس قيلهوسندن ايسه صرف نظر افلقعدو. 
مار سمو بددبيا قبلوسىايسه كندتىتقدمابدن ابلهقايل تايط اؤلوب وونار 
يكديكرى اوزر ينه دردرٍ دردر موضع يقر وقوقكوساردر معلو مز د ركه 


3 - تصليف وتوضيفت ‏ . 
8 سح بحس“ تت ات 35532323 3032371132350 1022517015301 


الي تويب لكو الوفوع ولكن غايت غى منتظمدر : 8 زؤيفت ع»ك 
باقر ستاسه ضنفنه وضع اشبيكيى لوقو نوشتوق جننى قوققاسه فصيلوسنك 
إحناساه بك حوق قرابت عراش" ابدر : 

ش اتزيارك فصادسى اك متخا سدر .. توؤسييدن اخناسار ننك عددى 
5-5 للق . 34 باقتر سوم حلدتى باسالوس حتسندن تفر يق 
#كاسز اولوب اسان طوثيلان نالكز طول صفتارى “الى بر قتمته 
الك اولدقار كى وندن إشقهده هيج ترئيات عرض اعزان : 

وببرسو جنسى اسبير يلاوم جتسله الوط أولوب « نرازمووسى ؛ 
طرقدن باسللوس نوت ركوس :امون خلق اوانان ومقصلارك » اسورارك 
حصل ادك >لدة شتشمهدسيله نتسقت أزلان فلوست ريد سوم جندتى الذه 
ايديلةفديى كى خصوصيت مذ كوزءنك رق أنددده بر تباث نوقدر. 
ف الْقرقه بر جوق حقيق باسالوسار عادى شكلذه ومن اتروم5 3 
الله اسورار محلده شيشان غين مفصل يندم اولانلرك كافدستى' ارا 
ابدوار . مقدا ركاقى اجناس ١اوزر‏ ننه مغلونات ثامه اذ اممزدن 4 
باسيلاون' جننى كى متخائس بر حملهبى تكرار دعل انرا تقم 
امك معقول دكلدر . 

فنا بر دوريده إن كن أولنان اوحنح يعنى لبتوتر أده قصيإةسيدر » 
باقتر ماسهلرذن هج بر صفتك تفر بق اعديى لسوت ر شان جبهشده 
كر باقتز نار همطلق.اولفرق نخالف عضويتار توضوع نولنور. بغجيانو لواب 
قردنوتر شسارهس نقدردا عاقو نع الى اشتيهار: وتقرب وأوسسنلار يهعذامهاا0ا 
صنئتهادخال اولغلرى حاب امزسهده آأشكار اولهرق تقريق اوتدقارندن 
بالذات برفصيله تشكيل اتليدزار . . 

قلادؤ تر نسسلره كلنتحه وتاك الترين ارد بق بت محساور اولوت 


مامتله تالىاو لان لوشاتك ترتيدات. متغصنهدسى «وكافشابه بزتفريهك تصداق 


امون كافى دكلدر . اوصافى نحقيق باقتريارك :اوضافندن:اولدقيحه مخالف 





تصايفت والوطشقيح لل ونم 
صصص تمس ست مسمص و عت ختعصم م ونون خا 1 
اولان اتفوسدد 2 حسدنى قلادوترشن سنك محاورلر اسه وضع 


اولهساور . اشنو مخاؤقاتك” تصنيفذه كتاذياق بشه او له جق موقع ابله 
قرابتارتى نقدير امون فن| نكا ! نك بكيدن ن معلااغدارى الر م اولون نونا, رك 
برجو قاسم روزودرارية اوون: 0 ابدام ولانقرا نار رئقابل انكارتكلدر, 





عرض او لناندلا” ؟لى اشاس طو ترق ناقترى #وعهةستى ظرز ا ىاوزره 
اوج قصيله نه تقسيم اعك دها معقولدر : 

برنجى قصاه : قوققاسه ب ومن رون .- غناضرى ظير بض أو ارق 
3 كو برمعتاد بالاانقسام بمضكردده اسبوز ترا رتك كرا رتخاصل ابد نباقتربار 
ازلون تقسيم بز ويا متعدد هته كوزه اولهسلور. 

اجنامى : ١‏ » ميقروقوقكوسء متفارق» أيكشر ويا ذها زباده 
أولدرق متخد وناخود تا يحؤارى قم تب غناض ركرؤبفدر ؛ 

؟ . سارشيناهو زوق خيرات رو نه وباسض4هدزعبارت اواوب 
يسار اوج استقامّده واقع وه تقسم اوادقه حملى مكنى 
كتلايدن عبار يدر . 

وى اسقوقوفكوس ل 000615 نونفق .. مدور رداردن عارت 
اولوت بوتلرده يكديكر يله فامايا تشكلن أذ رجه سئه سِغى وغير ملاظم 
صورتذه أنحاد أيدرك غضروف قوامنده اولدقه تين هلا برظر فاه 
مظرو فدرار . 

* لوقونوستوق ب 5106و00معناهرة » مدورعرواراواوب السويتج 
ذادئ يكدكريله برلشمششن إاتهحالندة بر غلاف تحين ابله اخاطه اولمشدر . 

الكنى فصياه : باق ساسة ب وومع10,ن ]806 .| ازجوق اوزون 
موداك وإنعشاً بقايت قيسهاستوائهاروبالؤغات: كلذ عناصر دوه مفاضى 
فستقيم وناتمنحبى اؤلون متفارق صورندة قاعدة ابله زروه انراز اعزلر. 
برجوقارى داخلة ها ولان د فوقفع ه180 » خقيق اس.وزارهمالكدرار. 


ارك تصذيف وتوصيفا ل 
مجم ممسمص و تمده بج متعم مجه مجر مجر مص ا د مل قا 13 7 00 21 
ااسى 2 + < باسللوين ب 1013ازه رظان فون للقيو ودود 
طولى تنه برقاج دؤءهلر تفوق ابدن عمودات شكلنده عتاصردر . 
. أسيير يالوم نااك ٠‏ اكز متعدد بوتملى برحلزون تشكيل 
ابدن عناصر متحشهدر . 1 1 
و لتوار هس عد اران ارعة ٠‏ بغارت اوزون ومستقيم لوشات 
تشكل: ادن عتاصودر ١‏ 
١ 13 ْ‏ قلادوتر هس سس يلار لانن[ ٠‏ اغصان حانبيه اراز ابدنلوشات 
طو ودر . اسبورارى حقة يدر . : 
مء !| قدو مييقت قن وللره ستاعف نا سار جوماق شكلنده لوشات 
تلصاو + 
اوحنحجى فصيله : إغحيلاتو أسه سل وم معو نانااعع130 ٠‏ كرا 
فرق واششس اولناننابث بر قسمقاعدوى ابلوسرابست بولان زرودسى 
تفريق ابدن صمودات وبالو شات شكلئده عناصردر . مفاصلك داذانده 
أسور اوادي عصل اولان الجيلم رويد تقل اندر * 
اجنابى : ١‏ . بغحياتو انماهنوع م8 طو أُدرمه محفظهستى حاوى 
اولان لوشائدن عبارتدر'. . . 
؟» قر دور قس ب تددر[ اممءم0)ء رفظ ة هلا ابه برا برلوشاتدر. 
اثيو صوك قصيله باقتر ارك حلهستدن افراز اولاسهرق اتحق ماده 
حضرا ائله يقوسيانين دئيلان صباغ حصوصنك معدوميتى جهيله فريق 
اوتديى وه«اناائءة0 ا وسيل ركى طاتلى صواشنيهلر ننهتقريباولعليدرلر. 
عرض او لنككلان تصنيف محدودكى عداولفقدن بميد اولوب بوكودى 
كونده كافى درجددددء بان اولنان اشكالك ارهسنده موجود اوادثى 
معلوم اولان مناسيات أبله دونك توصيف وتحريستى تسهيل ا+_ك فى 
شابان تذكار برمادهبى دخى عالزدر. . أقيو. ضوكمتاتدت جد :ؤلوة 
ازطوغرى اولسو ن بر جمع غيرقابلاعتراض بردرجهده مفيددر فىاطقته 





قوقاسة ل 0 

لت متت سور مجه جيم 7ل قط ستطرت عتسم عتسسحصحه صمت ممصو روج ووو سو سجر 1 
اك امين علامت مقامئده اولان نقاطى حاب وكافة تصذفات حصوصنده 
وضع اولنان قواعده رعايت ابدرك فىزماننا معلوم اولان اجناسك ذاتاً 
اوزون اولان حدوكت» راز نظاع وضع اعك كن اواور 23 باخصوص 
برجوق حر بات مناسيه بكلهثيلان تايجهبى و يرمثزلر زيرا بحر بارك هان 
رجوئى طائهسى سهيل اولميان اجناسى توضيف اجون كافى دزجه تحرئ 
يله اوغراثمامشدرالر 2 


قنع عع 0 سن || زرررن] ع1 


اشو فصيلانى تشكيل ايدن باقتريلرك حجراتى طيبى اولهرق كرو 
كينا مقن وسكي برجهتارى مسطح اولديتقى -الده غير متناظردرار. 
أنحق شرؤط غير طبيعيدده اشكال متطاولهيه تصاذف اولنوركه بونارنمواك 
اشكال حقيقيهسيدرار . اسبورارك تقكلى آنحيق عض اجناسده معاومدر.. 
اق وثوسكوق مدزانته رووادارده قوقكوسن سلسلةلزيشك يعض عنساصرى 
بوبور.واس.ورارك اوصاف معتادهسى اولان من برجدارابله كاسر بر حتوى, 
اخذايدر ٠‏ بونلر أدعروسيور دئيلان اسورارك خصودى برتوعى اولون 
منشالرى عنص ه31:0» امك هيت يجموعهسنك استحالهسيدر. 1 ندوسورار 
سائر بعض اجناس باننده بيان اولعشاردر « هوسر» بون بر ل 
مشاهده ابتديك سار باقتربلرك السيوؤرارننه مختص اولان تلون ماعن 
اشكار اولدرق: ابراز .ومحو اؤلمقسيزين 1.٠‏ درجة خرارته تحمل 


تحير 7 

اتمكده ايدى ٠‏ دبروو» ميقروقوقكوس اؤاخرواو كو سلرده اسورارك 
0 5 
شكلى سان ابدركه بوتارده حدالده غتضرامك«ده318» اب مثل برقطره 


31 
مالكدر لر. اشو ساناؤلنان اوج حالدن ماعدا هيج برجنسده قابلامتداد 


دقاوم عنإصر جحصاهنك تشستكل" ابتدكى تعاوم ددر . تكنوك اصبول. . 


موه قوقاسه م 
نادي الك بر وبا متعدد جمتارم اولان تقسيمدر د بوقارىه ما . » 
برتجى الده اتقسامدنحر جعتاصر با ابريلهبيلورال وباخود ايكيشر وبامتعدد 
اولدرقير لشووان وعروزت :تناز بن كررمرا كتول قي تطبه تقكل ايدرار 
وا جفت عت طوررار وباخودكه 7 -بحوارى ديزياورار 00 | تقسام 
فى ال السغواه أيه واقع اولمشانسه .رعنضر صليى اؤلهرق درده 
انقسام ايدمجكندن 0 متعدد دفعه تكرار اوندقده برجوق عدد 
عنصردن ع سكي اوله لان كوك 5 وااعاطة؟ الدءايديلور ٠‏ نهايت بر جره 
امه اوج استواى عموديهيه كوره انقسام ايدهبيلوب بوحالده سكن خيره 
اعطا ايدركه بوتارده متتحد اولهرق قالوب وعين طرزددده ك3 ابدرار 
وبوبلهجه |كزيا مقدار عظم عناصردن مكب سارسين كتول مكعياسى 
تشكل ابدر . 
قوقاسه فصيلوسى طرزاتى اوزره موصوف درتاجناسى حاويدر : 
برنجى جنبى : ميقروقوفكوس ب وناوعوعو :31 . - مدور وا 
شبيه قطع ناقص شكانده متفارق ايكشر ويامبدل عدد عناصردن عبارت 
تدبحوارى وباخود رباعي اولهرق متحد خراندر . القسام بر وا اب 
محري لازاه اولور . 
الس جنس: سارسينا ل ومزععه8 . كر وى وياشبيهقطع ناقص 
جرائدن عات اولوب انقسام او جهته اولور وبوحالده ازجوق حملى 
كتول مكعين اعطا ايدر . 


أو جنجى جنس : لوقونوستوق- مماوهنمودعءة .- رات مدود 








اواوب نين برط وكديرمه غلاقى. اله حاط تسييح شكلنده متحداوهرق ” 


وعم موقو نلاسة آرتروسبورار تشكل ابدر 3 8 
دردنجى جنس: اسقوقوقكوس س ولوعنؤوءو4 ٠.‏ خرانى ندود 

اولوب عضروق قواءئده ماد هلامهدن مشكل نين برغلاف دروانده 

اولدرق غيرمنتظم وشبيه قطع ناقص فص إهار شكانده متحددرار . 


1 شخصيه به لزوم كور بنور. اشبو شكله 








ب قوقانه سم لا 
بتي نس : ميف روفو فَلُوِسي ذ ترهن » 
«سع طم ننمعون 811 تود مع ممتصممم 

اشبواسم جموبى « هاليه » طر قندن ويريلوب موىىاليه بو اسم تختدده 
كروى باقتربارله محتاف ومتعدد اشكالى حاوى باقتريارى جمع ابلمكدددر 
« قوجن » ده اشبوجنسك اوصافى كاله سان ايدرك فىومنا هذا بونوع 
باقر باردن برجوقارى ولعتدِمدر 

وني تركب ايدن يي ا قطع ناقص شكلده . 

وبلكاده شيه فى » عاميله منتظم ويا براز غير منتظم اشعلا ه راق 

جاؤيدر . وانْقٍسامنه يادى اولان قعير بذ آور ميق رو بلره برقطع ناقص 
متطاول وبا تهابانى مدورقيصه برجمود شكلنى اعطا ابلمكدددر . انقساميدن 
تحرج حمرات متا طرزده اجراى حركت ابدرار يادرعقب بريرندن 
إرباوزار بوجالده عناصر بنك بيننده هج بر اللتصاق اولميان كتلهار تشكل 
ابدر . ؤلادت بالانقسامتام اولديتىالده هى نقدر بكديكرندن ابربلورسدده 
يدل عدد معدده اوإهرق عضيارى يكديكربنه ملتصق قالهدرق عادتااوزوم 
صالقينه مشابه اشكال اعطا ابتدكارندن وسيبه منى كنديارينه اسستافياو 
ف قوقكوس 2 صالقم» ابوجو » اسمىاعطا او لعشدر . 

اثبو رات مواوده أكزيا اكشير اكيشر متيحد اوادقلرى سالده 
قالورلر اشبو دفي ابراز ابدن م اجناسده عباصر متفارئه نادر 
دنوب عموميتله ايبى ملتصق قوقكوسدن مشكل وعادتاً شيخص واد 
ثالي جركج ابدن زوجين بالندم مشياههم اولنورلر : حتى بيضا أيى 
عنصرك وجوديي. ابيا اجون بوك بر دقت اله غايت قوتلى بر عدسة 
دبي وقوقكوس اسمىاعطااولغشدر 
« مضاعفء جمقتجنة ». ابى ذفع انبا بابثدقارى وقتده بر ر باعى 
1 تشكل أبدر . عناصر از جوق طو بل خوط شكنده متجد 


وم - ميقروقوقكوس ‏ 
اجنود 3ج ب 777-53-7 ا ا 


قالهساورار . توحالده' تحار تشكبلابدرار ونلركده طوللر ىكتديارى 


تشكلايدن مفاصاك عددينه كورة مبدلدر. اشبو ترتيه استرمتوقوقكوس 








«جبى :عومجم » اسدى اغطا قالمشدر . اشو اوضافق حتقية 
عويب ةق طولابى اق اولمدقارى.ير اهمتى استاد اعكى وووى 
بوراده كوردكمز 5 ميقروقوقكوس قبيلهسندن مقطعار باكنى ارزد 
اللمازدر .ماسر نج به اولان مناسساتى اكريا بر طاق تبدلاته 
دوجار اولوب بونارى كوز لله شرح اتمك اجون تبدلات مذ كوره نك 
اوصاقى دخى ذكر ابدهم . شرائط وسطك بك زياده تأثيرى واردر . 
بومئللو برجنس صاب بروسطده تورهتيله جك اولورسه كوك كوك زنير 
ورا دساوقوقّكوسلر تشكل ابتديى حالده مابع بر وسطه تقل اولدقده 
انحق عناصر متفارقه ابراز ايدر . بوند تشقه عين بر جنس عين بركولتور: 
دروننده جيهت تحبت ٠»‏ تصنيف اجون عناصرك ترينك اكت رولى 
اثبات ايدن اشبو اشكال ثلثه بى عرض ايده بيلور . خلاصة كلام حاصل 
ابتدكلرى اشعاراته ابه مطابق اولديغنه حكم ا كزين عمودىباقتربارده 
مطلق اولهرق عين وقايع «ولنور . اشبو اشكالك قيمتى حقيق اولوب 
اوردمه اوصاق جبتيله كدكر بنه مشابه اجناسك اكراا كوج اولان 
تشخيرص و نفر شلرى خصوصنده شاان استمداد در . باقتر ارك اوصاف 
تموميه و جسهلرى داخل حساب. ابدلمديى حالده اسم ويرلمبىموافقدر. 

« بروو». بولدن تفريق ايتديى جنسده يعنى ميقروقوقكوس 
اوخرواوكوسدها سو رارك تتكانى بيانابدركه نوزمانهقدرميقروقوقكوس 
جنستك هيج بر يسنده اسيوزك وجودى معاوم ذكل ابدسهده اصول 
حر انك ترقسى سابهسنده اجناس سائره دء دخجى تضادف. اوللهجتى 
احمالدن بعد دكلدر . 

مبقروق وكوسارك سطح مايعائده حاب تشكيل امك خاضهارنى 
« كرجه طاتفس اوقدر مهم دكل ايسه ده» بيان ادهل : 


معلوم مقر وقوفكوساردر , 





ق 
سول 
71 1010ظ2 0 


إلاللن؟ بر ستاده التاق وام + بياش ويا ملوة ب لوول 
0 قاك 4 ترسب ابدرار . كرجه ونوع باقتر يلر باتونه اولان 
اليلد كي زياده حركت اجرا الامكده اإيسهارده برمعاد اشسو 
ميقروقوقكوساراكه حركانى غايت آز و آنحق تبديل موقع ايلمكدن 


زباده دكادر 8 





1 


ميقروقوقكوسارك متعددا جناستك توصةتى نط اشد, مك ,خم اده 
يي 0 1 ا 58 وحرباتى 
وذ ياشد رمق اجون بونارى « قوهن » . امتثالا افمال 


كوره م سيره جكز . 


بو حمإدده ؛ انسان وحيوان خسته لقارنده تصادف اولناناجناس, 
57 مولدالمرض اولان اجئاس الله خسته و حتى طبيعى عضوايته مله 
بر مضربى اوليان ولكن نونك خارجنده تصادف اولغيان ديكر جنا 1 
ولمتوبوة مطالعه ايدهمجكز الونلرده مثلا بعض اجناس متفارقة قحه 
ىّ ولخت نويه بولنان بد جوق اجناسك عضوبته سٍ 
0 فعللرى الوقسهده احهّالكه كنديار بنه غيد لايق اولان شروط 
ين ناذه اتكوار لله :بادى” اخسطراب و حتى تداففى طفلات 
77 اوله ساورار ٠‏ ضياع حاصل ابدن بفروقوقكرساركد دخى 
0 مطالعهسى الزمدر . بر اوجنى جملدده إسه محمرى موجب 
دلان اجناس ابله فمل فسيولوثانيلرى دها معلوم اوليان سائرار ى 


بيان ايدمجكز . 


لعجا تصليفه هيسج بر قيمت ويرميهرك ميقروقوقكوس قبيإيسنك 
#ى” رو جه ابى فصلرده جمع انتدوفحكو 


فسيو لوز ياس لرسنه 


عن بله 


اجا 7 
: أولا عوك مرش 
اع ميقروقوقكوسار؛ ثالناً مخرويا افعالى 


ذا 





موإد رض مير وقوقكوسار 
وفع لامر منععمع م6 1ق 
شعى مو جب اولان اجناس 
م "0م تزناة ذا اتسسن زموععن ومعنمدكآ 
تقبح برجوق زمان اولارى تخره ايله اقساممؤ فنك خراجنى موجب 
اولان بر التهاك انها ويا تتيجهسى كى اعتتار اوللوردى ٠‏ 
ياستور ألما سئة ستكدةى امك دذمه اولدرق قبح محصولنك باقتريلر 
دروننده حباتك طوغر بدن طوغرىيه لتتيجهمى اولهسلديكنى سان 
اتمشدركه ملك اكور باقتريار عضو بتك خار حنده صابى أوردبمه اصوللر لله 
تكن وانسحه دروننده تلقيح اوتدقده احلالات متشامه حاصل 
ايده ساورار . وبيون دروتده دمل و ءا ذاتالعظم والمح قحى 
تورهتياهرك مدور ميقروقوقكوسار الده ايديلوركه نوتئلرده آاطه طوشائنه 
تاقح اولندقده اشيو حيوانائده تقيحك علام موضعيةستى حاصل ايدرار. 
براز صكره « اوغستون »ء د روزا باح » وه يأسسه 6 فحدن ؛ 


اورءهلرك اوصافله 6 تفر قّه مساعد اولان متعدد باقترى اجناسى 


ابيرمشلردر َ 

كرك بومشاهدارك وكرك سائرارينك نوغلات عميقة وفيرهارندن 
طولا بى تقييح هرداتم ميقزو باردن -ناعل اولديني شههدن وارسته 
قاللشدر . وكذا امبو مادهنى انسجدنك تختته كو ز له تعقيم ايله كافة 
جرثوماتدن تعر به اولس مواد حرش هنك زرق تمر بهلرى ويا خصوس 


اموس »ل اجرا ديك تارب تصديقه كيد . سل موا 





ب 7 ِ- دوم 
0 3 َ م6 6 2 
+ اند فاءت وقوطاوك بلق ته توزطه إل ل 
محرشه مختانه ادخال ابدرك شيخ مشاهده اما الي 0 


558 5 7 ترك 0 8 ش انث حاصل اولان 


: . إبلريى حاوى اولقدف 5 9 د 
0 استروس © لو خصوضده زربت طاؤز ترهاتى زابت مر جيم 
ش ا : 2 نت بالماو 2 صءعحاة 
ه قوعت 00 
7 و وجوقه وباخود مس ور #اعى بارجهلر نى تدا مر مضا 7 
اطي ا : بازحجةار - 2 د عفنهد و 
/ إبراشيهرق استعمال ابتد ىك ااال ست وى ريق لد لاد فى 
ل حصل اعز فكريى تأسد ابدرار . 5 
0 يد ١ ١‏ 
أت جديده. | شطه اوزر.: 3 د 
7000" بومطة اوزريته صاغلامبر فكر كى قوذاولقين 
20 ري خصوصيه حتنده اولدرقءض :موادك؛. عق ع كاه 
ليميو يدنك ؤمل مقروى توس طاكدى الكمدن ا 2 0 
لدي ' دار 2 إن لس مح ليدم لقب دموءا بله. 
2 لهاب حاصل ابتدكلر بتى اما اندناولدغه متا 0 : 
« قو نسلمان 7 آمل لو شناتئلة ع و ىج عشاردر. 
00 0 8 شاشك جاإدى تنه زءت حب اللوك, ابله 
مان : عا 7 َ 
ادم د جل صغيرة زحاجيه ادحال ابدزك ونى اثيات اجمشدوع 
شوعمليات لواش مطاه عد ص د . بات اعشدر 
2 عفنيهيه تمن اولديبى قدر رعايت اؤلنةرق اج 
.- ب د 


سين 


اولندج : 
إلغى. حالده جر حه كانتا : 00 93 
سهنا/ ليام يدوب جم اجنى دق دحى | تشحه به 


ار قدا 2 " 
1 ال منمكس اجرا امزء وشفاى نامدن ضكره محل برضركة لأبله اقيز بإؤدة* 
ا 3 ١‏ : اد : 2 
درو ندم مايع بالاأشثار اتسحدابله عاسه كلدك لاير ١‏ ا 97 
ْ 0 0 2 د حراحات صغير 
0ن ندر كه ونلرك قحلرى مل اغتنا انله ا ب 1ن اندوت اص : 
بإنترىنى حاوىاو1 9 ب 
ٍ ا دوت ويووحالله أوردعهارده عقيم قالدييخ > 3 عد : 
« عر أو دع : 3 : . كه م 
6 ف 66 [شيسة دروسه مواد مالعه زرقادرك عين شيحه ىن 2 ١‏ 
شْ 0 0 ١‏ - 0 صل 
عشاد 1 قأور ىن رمق محاولا ىاه صو ده مايحا ا ا 
0 ا 3 و 5 يال 
6 وا مطلق كول هى موحب أو 1ن 3 م افك 0 
كلخ لعب 0 دنوب أزؤيت فضه وزيث 
- مت د جع رول لدم فى انتاج و قادأ ود بن حاون 
5 - وجهاة لفبسح حاصل العشدركه اشنوحالات شتلك #افه تود 
شح أصلا ميقرونى حاوى دكلدى , 3 , 0 . 5 


هين ميقرؤقوفكوس ‏ 
2 1203 و ب 2 0 - ١‏ 
ه قرسماسى 0 سال فاليا حالا نه مشانه 2 مله و مشناعيه وسازشضس 
اوش السةده يبك دود تالمشدر . جم باستور ٠‏ اصولنحه احرا التحديق 


0-7 مج ص 2 دف 2" 





مواق سلده زيتطنان تردمتى » جدوه » تروك » .٠ل‏ ده [1٠‏ قلور توتسا 
ءم.4 ده م اذونيت قضه اطةطوشاق <لدى تبه تسح از لندقده 


هبج د م حاضكل اجا ميشدر ٠.‏ الكز ركزه زر تطيار تزومتق شع 


يوجن اولش ايسهدء نونك قبح ميقروقوقكوس ابه ماو ابدق وده . 


عمامات امنا سئده عارخى اولهرق باسلان تاقيحدن ابلرى كلد بكى 
كلاشالمشدر . 1 
عدن موادى اطهطوشانتك كوزينك يتقداميسته زوق ابذركالكز 
حو مده تشحة منفيه محص كور شد هوأ درجة خراربده تعقم 
اولض بش سالتغرام جبوه كوزك بيت قدامسنه افغال اولتديىكى 
2 2 ل 0# - اه - ء : 7 ٠.‏ 3 ا 5 
عدار عظم وسريعا تشكل قبحى انتاج ايدركة قبحك وان ,. 
ضكر اجرا اوانان نحريات خرده انيه واوردعهارده هيج.ار باقر سنك 
وجودى ولامشدر . 
عين جر ب. كو بكار ده يك مختاف.نتابح الده امشدرك بونكده سبى 
شم سرك بوحوانده نبج منضمك سبلا التهاباتوب تقيح المسيدر ٠‏ 
ونده . ازوتيت فضه ٠‏ زب ت طبار ترهمتى وجيوه بغسايت «بزوك. رشح 
ولع جالا بده أيسه برمعتاد. قبيح ميق روبك مواجب اولذيقى خراحانه 
قال تشسه خراحات حققيهُ حاده اعطا؛ اعشاردر ٠‏ 
تيانت , صارى قبي حاص لايدن ميق روقوقكوس كي قيجك. بنايت 
منعلوم: اولان باقتريار يناك برينك كولتورلرى +14 ذريجه حرارنده. تعقيم 
اول دقلرى حالدهده كوبكلزده تسريعاً خراحات فت الطخلدنه حاصل 
التمتعلزدن .. جالبوكه اشنب و كولتورار برحيات اولورق هيج بر ميقروى 
حاوى اولدينى كى. قب محضيلدء. دخ باقترى. موجود اولمديندن 
حاصل اولان قح ميقروب طرقدن متنقزز بن ماده دن متبعشدر . اشبو 





وا عه 


ةعبت رتت بجوره ستورج بسب مج : 


لحن 


2 





مواد قيسح خصهبي اوتوقلاو دروننده ١*٠‏ درجة جرارتده تحخين ابله 
محو ايديل يلور . ْ 
« قرسهاس » شامبرلاند سو زكياه سوزلش م سونارى ارسي 
يدرك ماده مواد قحى تفريق ابد سلمشدر . 0 
شويله «كة جاصل اولان الهو ى رسوب القولابلهغسل وبعده سكزار 
صسؤده حل اولتويده اله طوشياننك كوزبتك بت قداميسنه ئاة 
أ ولندقده غليتِ جز بر تقييح حاصل يدر ٠‏ « ضراويج اي 
ننه قاداوءرين محاولاتى زرق ايليهرك ( دها معقولدر) تقبج الده 
ادعب لمشدر .ير يعوق باقتزي اجناسنك كولنورارين دروتنده توقالنوفينل 
ومتستطلويه؟ وسوماثين وونته دروا زمىوسته عاد مواد مو إدا لقخيه 
بولتمشدر. «بوخترء مواد مذكورم ( فهدلاندر ) ك بنوموقوق ٠.‏ 
شاريون باسيلى . رعام باسيل كي بغايت ممتلف اجناسده وخي وجوديى 
بيسان ايدر ٠‏ قوح درن باسيلنك كولتور محصبولاتى درواشده وخ 
اونلردن بر دانهسي كثيف المشدر . 
اشته بواساسه ينا تقييحك مسكيات كميويه ويا محلوقات جه طر قدن 
منفرز محصولاته قارشو انسجهنك بر قمل متعكدتك بر علامت يعسي 
كى نظن اولعق امجاب يدر . محلوقات حية مذ كوره ابسيه انق باقتزبلر 
اول لور . « قارتوليس » دوسانطرياده تقبح كدى . مرضك فاعل 
خضو صدسى 27 اعتبار ادق ودرون معاده ميزولا تصادف اولنيان 
أعيياره اسناد ايدر . 
1 هى نه اولورسه اولسون ممارسهده تق ميقروبارك حاصل اندي 
قيحانه تصادفى اوانور. وقبحك حصولىدخى هردائم عضوبته مواد قبع 
ميقروبارك وجولنه مم بوطدر. 
كود هجى وجبله مولد قبح خاصهسى بر جوق باقترى: اجناسلده 
موجوددر . إونارك بر جوئى بزمعتاد قبحده بوللوب بونار تقيحك حقيق 


روم هيقر ؤقوقكوس ‏ | 


جحصلى كبى اعتبار اولتوراز . 'بونازك 1 كزجى مقرؤقوفكوسن :أولود 


انارده بروجه زير اولانلردر ميقروقوقكوس روزن أورمئوس ء 





ميقروقوقكوس بروزن | لبوس ٠‏ ميقروةوقكوس بودن سنيتره وس » 
ميقروقو فكوس سةروس ايوس 2 مقر ؤق و فكوس سهزوس فلاووس » 
( ايتى بانشكاز بالكز اولهرق قبي خاصل ايدهميوب ١‏ كربا اولكيارينه 
عنرافقت ابدزار ) مةروقوقكوس بوذن ٠»‏ ميقروقوقكوس بيوزن 
تدنو كس اواوب بالكبز بر دانهسى ٠‏ باسللوس بون فهتيدوس »«قيصه 
نر بأسنيلدر اشبو اجناس طبيعتده يك منتشيز اولوب صولت ابش دكلرى 
حاوقاتك خارجنده كفيت. انقسامالرى بك آز معاومدر ياستور 
شن نهرنتك صويندنء شمدىيه قدر معلوم اوليان وكنديستك ويزربيون 
سؤزن: تشميه انتدكى مولد قبح بر مقروقوق ريق اتمشدركه 
بو بيغ ئالشكل و احك با دياوقوق شكنده متب بر قوقكوس 
اولوت كولتورارى دم دروننه زرق اولندقده سريعاً هالك برتقيح دمى 
انتاج ايدن. بن بر قودو صوينده ميقروقوقكوس سه روالبوسك وجوديى 
كوردم.« اولمان » هوادهء نهر ويغمور صوتنادةء « متبع صو يدم يوق » 
بون درونهدة ء' ناذراً طيزاقده ٠‏ دبوارارده ميقروقوقكوس سِودن 
اؤرة تؤسك جود كور مشدر .,أقته اش وى شقان واسع سبنه انتاندن 
اجتتاب رزو اولندقده تداير عظيمهه رعايت هى حالده الزم اولديتى 
ملطلار: : 1 
مؤلد قبح باقتريلر با سيط اولهرق تورات محدوده درونشدة نشؤومًا 
ألو رار كه 'وحالده. بالكز موشئن نر تأثين حاضل اندران ...اود 
مدخل اولان نقطةٌ اولهدن اعتاراً طرق دمويه وبا لفائيه ايله درون 
دورانه انتشار اله انتان عضلى وبا تقيح دم ناميله مطالعه اولنان آفات 
'وخيمه. علائنى حاصل ابدهساورار . اشو حالات مرضيه باقتريارك فل 
جايستك شيدسق. اولان إسومائين شه قاورات. سميهسنك دم درونشدن 





فؤقاسه ب وعم 
م 2 تم لنت تر جمرج ستع ره ممه تنس رجه ريجرج بجوي يوري بووجويبب بور 
مشعث لسممات حقيقية اولهساورار ٠‏ عض حالايده ايه فعل مضق 
نفطة دخولدن بعيد اولان بعض عضوارده ظهور الله بئورات تَاليهُ الهاسه. 
خراحات منتقله تشكل دو + 3 





اشو وسائط وبا مواد مئتنه درون عضوبته طرق حتلفه الله داخل 
اوالووان ٠‏ أكزيا كواد اولووسة اولمون ب تغرف اتصالدن وسطى 
عظم بر جرحددن زباده إسنيط بر صيرشّدن وانتان نفاسيده سقوط 
يدوق متحصل رحمك جرحة عراضهسندن داخل اولورار ٠‏ هبج 
بر ترق اتصال عرض اعيسان حتى بر جلد سالم دخى تباجه مقابله 
ايددمل : وى دغارره »نك ذات| لعظم والحك صاف بر اورهتمةستدن 
مستحصل مادهبى قولك جاإدى اوزر شه دلك ابدرك قوتده 
بر سير هه محضيل ابتديكنى كورمش وفكر سالق اثيات الشدر . 
لوحالده باقترريار اولا” غديدات جإدبهنك قنات مفرغهسى دروئنه دخول 
زناه طبقات حميقهبى حراب ابدرلر . اكرا عتبنده نتيجه دافم اولوب 
: غارره » نك 01 نانم مم1 -مادرة ده الاب برقا كو ننده شدتنك غاية 
اموالبه واصل اولور ٠‏ بعضكره ايسه نتانتدن ابلروكلان حالاتبالمكنْ 
اولا جرثومات مولدالمرضيه درون عضويتده . تكرك داعى اوادينى 
تغيراتك حصولله دكين هيج مثابهسنده وبا بك از محسوسدرلر. اشنته 
لوبلدجه « ورلويل »اه كورمحتى بغايتسطح بربمزق بيله حاوىاوليان 
در ضيض سيط جرثومانى مدت مديده دنبرو درون عضوبده ا 
قالان بلرذاتالعظم والمجى داعى اولقدددر . « دوقلو» نك نحراتاه 
معلوممزدركة باقيلىكنديطرنى ضعيفلتن شروطه تنتدن ونه مثلا 
تورودلش ودروشده بك از مقدار مولدالجوضه ترك اولغش بروسط 
مغدى دروننده حفظ اولندقلرنده قواى أشتيه وويروسهارنى بك آز 
مدت محافظه ابدرار. اعدى باقتريلرك اشبووقاءدنى درو عشو يانه دخى 
ابل اوله سلوب «وراددده موادالارض حاصداريى مدتمديده وقابهابدرك 


.ا ح مق وك تون لت 





نشوومابه الوبريشلى خصوصات وقوعبولدينى كى خواص مذ كوره ظاه 
اولورار. :. 


5 107 7 اا رق 
7 دتوكوسن يونم ادرهنوس ”مو لركم اصفر ميقر دق و ارس » 
« روزتباح » 


(لأعدطمودو1]0) 5تاع'اتنة قصععمتزم 5تاععمع 11100 
استر بتوقوقكوس بيوزن اورهثوس ؛ استافياوقوقكوس دوره 
.06ل عناومءم1توتاوقاة زممعصتة عومغعمين ددعمعه|:زنامماه 


قح دروننده أكرٌ اولهرق تصادفاولنان بوجنسدر . 
بوجنسدن برجوق تقيحانده وباخصوصدمل ٠»‏ سيرييه . ذاتالعظم 
والمح » فلغمون ه برجوغنده » أكزيا انصباب قب قحده بولنوركددم 
داخل اولمديفىكى انتان قيجى والهاب شفاق داخلى“ قرجى , ال حاصل 
ايدهبياورار . « روزنباح » ه كوره اشبوجنس خصوصيله صارى رتكلى 
قبحده بولور'. «غارره » وجنسه ذاتا| لعظم واإلحه متلا برخستهنك 
قاننده تصادف اعشدر ٠‏ « وإشْيال » ديش باسى هماه ايله لسانك ياسنده 
وجودتى بان ايدركه بوراده بولقبى احّالكه رم اسنانابله مناسبتدهدر 
واحتالكه جلد طبيعى اوزرنده دخى موجوددر . « اولمان » بوقار يده 
كور دكم زكى طبيعتده يك منتشر اولديغنى بان ايدر . 
تونلر و,ء سر دن ١,9‏ م قطرندمكروى متفارق» دياوقوق حالنده» 
دردر دردر وياخود اوج ودرت ويا زناده مقفصلدن عبارت تسبيح 
قوقكوساردزعارتدر. اكزيا كتول غير منتظمه شكلنده مجمع ابتدكلر ندن 
عادتابر اوزوم صالقمنه مشاءبت بيدا ابدراركه بوك جنتى اتفهيم ضءتتده 
كتديازننه استافئلوقوقكوس اسمى اعظا اولعشدر . ٌْ 





قوقاسه ب يم 
1 . . .- 2 ّ 4 
نجى شكل عناصر متعدددزك تجمعندن مكل اولدرق اث 
دروننده بوراده كوستريلان مُكلندندها 
ثامنى كوونك ادردر ا شكل 
لاهرى” معتادمى نا اا 
: 00 2 صل ايدن 1م 5-8 بيوزن أوروس « روزباحك 
شكلك اانه ايتدبى كى اوادجه عظم 2 استافبلوقوفكورس طن * 
مقدان قو قكوساردن مشكطدر . عتاصرك بمشارى كرووان قحاهنك 
0 _ + الات يدج 
درونندهدرار . اشبوميقروقوقكوسار | نيلين وبال ريلههاميله تلون «غرام » 
اصوليله رتكلريى زائل اتمزار . 


1 





شكل 5م سب ميث روفو فكوس 


شكل 1 ٠س‏ ميقروقوقكوس بيوزن اوروس « دولامه قصى » 


أشبو جنس بويون درونته زرعاولندقده ينا درجهٌ حرارتده مايع 
مذ كود يويسا ولاند روب بالونك نيدم عزاق ميزول. أله بان 


وإعده صارمتراق برتوضع تشكل ايدر ومايع داعا بولائق قالور 5 


ب - مقروقوفكوس ل 
5 . مس ج ‏ تمو سح د 
اوساط صله اوزرنده كو تورار ديكر اوصاف عرض ايدرار. 
مولدقح اصفر اولان ميقروقوقكوس هلامى سريعاً تميع ايتديرر . الواح 
اوؤوئده كو انون كاده يز :. »© درئة “جوازيده اقراق شكن سباع 
نهابتتده مدور وسنجايتراق ضعيف بربيومه ابله كونشده بارلاق صارى 
اسمروسياه برزميناوزرندملامع وكوزل آلتون صاريسى رنكندهاقراص 
دغيره كي ظاهى اولان وحتويلرى جنى وحيطلرى غات أشكازر عولة 
قولونيار اعطا ايدرار ( شكل ٠١88‏ ) . قواونيار بواش بواشطاغيلهرق 
درت بش كون صكره قو ابو وكثيف و برنجى قولوتى بى اراله ايدن 
بر قسم مسكزىابله بولائق و متميع هلامدن مشكل بر منطقة حاقوى 
تشكل ابدر ( شكل 7١88‏ ) . عدخ باسلهرق هلام دروننده درعقب 
بولانق وحضا 6 صارمتراق برماييى 








) حاوى عريض بر خفره نحص لابدر . 
: الواح اوزرنده كو لتورلرايكنج كوندن 

ا عر امي ل 
سوتراحهسنه مشابه نافذ برقوقو شر 





شكل +88 ٠س‏ ميقر وقو قكوس 
سوزن اوروس الواح اوزرنده 
كواتورار : ١‏ * قرقسكزساعتاك 
قواونى ووء بش كو ناك قواولى ٠‏ بأ ساد قده نشووها سريع الوقوعدر ع 


اندر . 


بر هلام انيو به درومله بر وخره 


"٠‏ درجةٌ حرارتده اوله رق 4*؟ ساعت صكره صارمتراق بركتلة” حبيده 
ققات وحزه طولتك قسم اعظمنى املا ادر . سطخده هان هيج 
برثى' كورلمز . 4 ساعت ظرقده باضمتراق بولانق برمايع اله ماو 
نام دان برظرف تشكل ايدر. تلم وخزه ده تشكل ابدن كوجك قولو مار 
اصلا ترق اعزار . اوجتحيدن شنج كونه قدر يع جيتى سويدرك 
انيوبه حوافيسنه قد ركلير . مايع لببى ٠‏ بياض صارمتراقدر. ١‏ لتحيدن 
سك زنج ىكونه قدر يلتهنك تقر با بر ساتتيمترهسى بيع ايدر.. بوندن 





مم محم 





7 111111 
صكة مع اياروله ميوب كر ا يلته كته سنك عر سه وارمردن اقدم 
عناسب برحلده اولدرق احّا ل مولدالحوضدنك نقصاحدن :ا 
ابدر 5 ْ 
توراه «نظر هسى قم كى كاده آراة اواعشد 

حفيفا لزوجى. زيادمسيلة بولائق بر طبقة بم 
مائعه قاور كه و طبقهنك اؤزر نددده 
ساض وءا صارمتراق.. غارت لزوجى 
وبر بلاتنه ايكندسيله طوقندقده اوزون 
حط شكلنده فيض ابدن برجليده 


ثى لوقف 


ر. قسم علو يده 


ولور . ضلب قالان يأته ده بورتقالى 
صارى كثيف أب ر:توضع بولنور . قناتك 
قم متاقيسندة مبدائده اولدينى كى 
سجاجتراق وبعشكره ا لتون صار يبى 
دنكنده. توق الشكل كوجك قولوننا 
0 2_ ش غيل 5 ١س‏ هلاماوزرئده 
ميقروةوقكو سبروزناوروسكولتورى 
اك ذدع الله جق. ماده الله مول بلاتنه أكنهس له هلانك 
مين اس اولنهجق اولورسه .و نجى شكل الله ارال ونان واولدقّه - 
خمومى بدكولنور شكلى تحصل ابد :بر قا كون سكره بر كسة تييع 
يي نوده هن دائم غيز منتظم اولوب كندبئى متناظر قبلان 
اذ اشسكار وبر يا يق ,بوم عرض ايددر . هلام متميع ببولائق اواؤب 
للسه بلك رروهسنده سِاض صارمتراق حالحهوى بركتر" صغيره «وللور . 
خط شكانده زءلوس اوزرنده اولا” خط تاقيحك طولئحه متاق 
ادبن قاديشان ويورتقالى صارى به تلون ايدرك اشبو لونك زنى وتكده 
جركسنه مشابه اولان رقيق وجلا بر شر يط تفكيل ايدن بياض 
#لوجك قواونيار تشسكق اندر ٠‏ برقاج هفته صكره حواق“ مت.وجدسى 





يننا ميقرو قو فكوس - 
0 ا 
ياضمتراقاوله بيلان بارلاق بورتقال صار يده علقوى كيف بركوتور 
الده ايديلور . دها زياده شيخوخت كسب 
ايتديى كى قم مركزى حليموى اولور 
وياخود اتلام طولانيه ابله متقمم يوانو . 
١ه‏ نجى” شكل مصل الدم ويا يانانس اوزرنده 
اشبو بإقتزى يورتقالى و يا 1 لتونى صارى 
رتكده نين برطبقهاعطا أيدر. سوت دروئنده 
كولتور حالنده اشبو هايهى سريعاً تحثير ادن 
حامض لبن حاصل ايدر ٠‏ 
0 جيب كافة كو لتورا رآ ز وقتصكره جس اولنان 
ايا خصودى وكين بررانحه اعطا ابدرار ٠‏ كج 
كواتورارلاراتحهسى تحمر ا تمش قولهرايحدسنه ومسناركأكى ايسها كثيعش 
سونه مشامودر. : 
مادءٌ ملونه تق هواده تحصل ابدر ؛ رقيق برزيت طبقهسى نحتده 
كرون بطأ ترق أبدرسه ده سياض قالور . متعدد موناج«6 ه66 احادن 
صكرهتلون ازسريع ويككوج اولهرق واقع اولور. وكيا بالكزكولتورك 
مسكزى تاون ايدوب مخيطى ياض قالور . كيدن هلام اوزرينه ذيع 
اولنان اختا ركواتورار هلامى:يك بطياً صولاندبررار . معمافيه اشبو 
كولتورار حيانار يى مدت مديده وقابه ايدرار . و برسنه جياتدن سكره 
مله يبى اوساطى محصولدار قيلهبساورار . 
« برسدزر» ات صونى اوزرنده اشبو جنسك كو لنؤرارندن هيج 
بر علائم سميه ابراز ايان براساس عضويئك مقادير صغيرمستى تفريق 
اتمشدركه اشرو بتومائينك قلورمائتى دخى هواده غيرجل بىرنك ابرات 
تكائده سار ابدر 5 
« له بر »كولتوراردن ١ ٠‏ لقولده محل ومقدار صغيرى انس 


























تختصص مد دوعسمو ووو ووو اوه وج بو ا 
دروثنه زرق اولتدقده سريعا تخره منيجر اولان برالتهاب قبجى حاصل| بدن 
قابل. سان بر مادم استحصال ايدوب فاوغوزينممزووعماداط ولم اه 
«برسهزرءك الده اتديكندنيك فرقايدر وأر وف حاوى دكلدر. بق ريسّاس» 
كتدى كؤلتووارى. دروكده صوده منحلاولوب والقولده ترسب و 
٠‏ درجة حراريده خراب اولان ء دبياستازاره مشابه بر ماده بن 
شدي معلويمز اولوب ماده مذكوره آظه طوشاننك كوز 0ظ 
قدايسنه تلقييح اولتدقدء حفيفا بر تقيجى موي اولور ,05 ” 
كوتتووار و يرونى اوادينى كى قوء 
تنهار بتى وخى مدت مديده محافظه ابدرار . 
مختااد اجرا اولنانتلقيحار اكزيا موضى 
آلان بر اللباب اعطا ابدران .. محل منتخده 
مهيلا التيام يدن ء 1ز جوق بوك برخراج 
تشكلايدر حتى ماده مدذولهنك مقدارى يك 
3 ايسه حاصل ابتديى علامت همان عن 
سوس له اولور. « غارره » تازه محصول 
لولتوردن مقدار عظم قولنه دلك ابدرك 
ابحق تاثيرات موضعيهستى مشاهده امشدر . 
مع ماقيه لعضكره ذواعقات العم ابدرك تشيح 
أعراض واصفهسنى متعاقب موت وقوعبولبور. 
داخلاوردميه اجرا ايدديلن ززقاز بو بلهتكلدر. 
لوحالده 





عاد ساتيلار ررق ميعويد إن توي عور نه 0 0 0 
الانتشا حال لفهدمو خصوصيله مواقع معلومة ِورن اؤروس. كواتورى 
متخدسلدم توضع اندرك. قول تحر يستى, حاصل :ابر . 

اشته بو بإبجه اك با كتيده جمع برله حقتى بر ذاتالكليةٌ عننى 
حاصل اندر . : 5 


ل مقر وقوفكوس- 

د رودت » ه كوره دم دروثنه زرق اولندقده عظام اجون حمق 
بر رجحانيت اراز ايدركه بؤراده خصوصيله نشووكاسى. سر يع اولان 
اقسام اوزر اسه اجراى قعل اندر اله طوشاننك عظامتدة : ىو 
شرك ذات | لعظم تدك تارامع -ماحمل أريئه مشابه آافات ذات العظم 
حاصل ابدر. 

بنه مرب موىاليه تاقيح داخل وريدى ابله عظامك بر افت 
جرحسنى الخاد ابتديرهرك بر نوع ذات العظم والمخ نحصيلنه موفق 
اولشدر. « و سسوقوو مج »؛ «رييرت». «نونوم» سوه 
أوردهوسته كولتور بوسونارى زرق ابدرك الهاب شغتاق داخلى 
حاصل اعشاردركه آذات لخصوصيله دسامات. حداستدةه اولوت دساماتك 
اؤزرئده اكوريا بغابت كار تقرحات و'شتات مشاهده .اولعشدر:: 
موقعار متعدد دخى اوله بيلوركه نو <الده حال بغايت وخم اواؤر : 





تسج 





0 7 م كر 17 ا اخ 
عو لر يع ا يتصرء ميق دقو قأو سد« ميقر دقر فلوس يو البوس؟5 نز راع ' 
«ناعةطمعوم1» خسطلة 5عمععمئزم 5تعوءمعوسن 8311 
( مولد قبح ابيض استافيلوقوقكوسار ) 
زقتاطلة معمععموم 5تععمعم!:ونامماة) 
بواكدٌ اولهرق قبح دروننده مواد قبح اصفر ميقروقوقكوسه 
مس افق تامكده اولوب ظاهراً مشامةارىاواقدر ل نادددركه اشنو محدول 


مرضينك مستيخضرات خردمينيه مى درونشده يكديكرندن تفر قارى 
مطاق اولهرق غير قابلدر . روزنباحه كوره نوكا براضمتراق رنكلى 


قحده تصصادق اولتود . ياسسه به كوره اولكنه نستتاً دها كثيردر. 
م« لانتهلوتغ »نو بالكز اولهرق بر جوق ذاتالعظم و المح ق_دن 





س قوفاسه ‏ دسم 
مصصو بج 
شر إق امشدر ٠‏ دو شال» دع ابه بابر خيش باسشده كؤرمشن اؤلو 
سائر وج وقا يدق وى بوجويتك بر تو كن اعثبار اندوال , 
الوا اح اوزدنده كولتور قواوثياربتك اشكلى مواد قبح اصفر 
توه ال جره شكلنك عندر. ٠‏ هلام متميع داعا لني وساضمتراق 
لوب اصلا صارى به تلون اخمز . ٠‏ بر.علام اتبو بابق درواشذه وخزه 
حالنده د, ى كى تماميله تشوونما نولو ن. ل كن رسع علا حسولوارر , 
اشته باخصوص نونك ابإمدركه باية نجى شكالدة اران أؤلتان ا 
جنس امون ساناو نان تلق املكاه نيو به 
هلامنك سطزه بسيطاً ما سابد ركالده 0 
شكل مدت مديده مشاهده اوللور . هلام 
متميع ساض ولبتى اولوب بياض وكثن 


إرطورتو توضيع ابدر و ريده اولدينى كى 
سطحنده جالخات غليظه ابراز امن . 














هاوس اوزرنده : وب درج ةحراريده 
اولكئنه نسبتاً دها از ميزولا” نشووكها بولور. 





شكل 7 . سس واخز وه سطع 


اقلا ماشمواق لكر م ل ايدوب بوئارده الله هلام اوزرنده كولتور 
مؤخراً ساض ء ستجاعتراق واكرٌ بابرازقزى وشديداً اصلا مشارز 
اوليان كنيش بر طبقه تشكيل تمك اوزره برلشورار. كولتورار زيادمسله 
أزوجت دخ ابراز ابدرار ٠‏ بأنانس اوزرنده غارت رقبق وباس رغشا 
اعطا ايدر 6 00 
فعل هولة مىرخسى اوزر شه حااز اعت ريات مفقوددر , 
ربرت » ايلك عبت قر رلرشك مخلوطى اعانه فلار بنك 
نيبي ميدانه قو ينى نجر به تمشدر طوغر بدن طوغرىيه يحرب 


اولقسزين برجوق موؤّافارك متتحبا مكلوق مدت مديده هواسزامه 
متاومت امسدر. 


ام ميقروفوقكوس ‏ 


سس : 


عتمت م سب 








بوارقع لير أو دم ميق دث و قأوسر « باد » 


(ع255م) قناع أاء 5وعمعع0:زم 5تناعءعمء 110ل 


مولدقبح لبموتىلون استافيلوقوقكوسار 


(عذتاعضاكء كعمعومتزم 5دعمءمعم ]ودام م)8) 


وياسسه» اكثر اولهدرق اولكيلر الله نرابر قبح دروئئده بولنديغتى 
سان اندر . « نوثوم » بولق وحم تع ا اه طن لسري 
رلته ولشدر. ١‏ 3 

اوصافى مولد قبح اصفر ميقروقوقكون كى اولوب بالكز رتى 
قوبو يمون صاريشدهدر . برجوق مؤلفلره كوره مولد قبح اصفر 
ميةروقوقكوسك: سيط بر نوعندن إشقه بر شى دكلدر . 


مولر فج ميقر وق وف ومه ( مداع ) 


(اعقطمءوم]1) وعمععه:زم: 5ودععءمءممع311 


مولدقيح استر بتوقوقكوسار ؛ مولدقيح استريتوقوق 


6 60016 مامع"ا85 زدعمعج7:0م 5تاءععمء مازعا8 


درون قببحده موجود اولديتى معلوم اولوب نؤده اولاة « اوغستون » 
وبعده « روزماح » وه راسسه» طر ددن سان اولغشدر « باستور» 
ابله « دؤلةريس » حماى نقاسى نه ميتلا قاد سرك دمنذه مشاهده اعشازدر 
« وبدال » مشاهداتنه كوره اشسو اختلات وخبمك فاعلل منتى 





مدهو قاين تن 
تعن سمس ووو 


عي تشيحاتك 0 سوس 3 واغمون غير مشحصر اله 
ذاتالعظم والحك بر جوغن ده بولوب انتان وحى” جراءتك مان 
هر دألم سبى نودر ٠‏ ووجوديله قرم يه ء دشتريا ٠‏ ذاتالرلنه 0000 
تيفو كى نمانت تالية وخيمه حاصل يدن بر جوق اسراض 1 
سائردبى اختلاط إسديرر 5 نهر 


أشو مة 1 ا 
شبو يروب أوساط طبيعيه درونئده واسنا منتشردر ٠‏ لكن 
حصو صبار ندن مطياراتن: 2 رىق كدي عسير قبلار وبا صوص 
- 2 


ويروسيتتك ريما ضيائى حو سائرءسندن زباده مكم! 
سوق ابد ساور . تلد 75 5 و ادمدن 


ل اولهرق تعينه 
ن « تر » بو ميقرولبى لعانب 
0 معائردن 
ومحتوى' 3 ن تطريق اسّدى «وميةر وب وكافة وي روستق ا ضايم 
ليق قب اراك تأي عله لون مل شرو ل 0 وك 
8 ولدرق 
ولو زمان#قدر معلوم اولان د طُّ 
ونكرا اوقب اك مةقتدردر 
اعو دفر وقوائل قي وروي يد, نادراً منفرد ويا أبكء شر اولهدرق 
5 برمءناد وسطى اولهرق م : ٠‏ عنصردن مكل 
ولد قصه حكا 3 
0 زخير ر شكانده بولنور ( شكل + ) كولتورار دروننه 
بر رك موكلى تزايد ايدوب بغايت مغدىق وسوثار وروندكد 
بونارك زتجيرجكارى مقدار ر عظم وى متعدد وزار رجه قوفكوساردن 
مشكل رلياو بوحالده تشكل اإتدكارى عدار وج ومتعد 
فعهل 5 ٠.‏ 1 7 , 
دفعهار تندى او زرارينه منأبىدرار . قبح درومده ونان توفكوسارك 
,إلى وسطلى أولدرق 8م : امردر كو لوؤار رو مده 0 
بك ز ناده ل اول 
0 بال اولوب سن كوتوراره. يق كو وسروقانئ 
ل ولتورلرده بالعكس بوك زنجير جكلرك ,عض عتصرار بكار 
عر رمت > ى مثلى تدر اولور وخصوصدن ا ناشى عض .و لفار ونارى 
4" 


”" 
رزده قو وسيويى مر سر لعا 


5 - ميقروقوفكوس‎ 0/٠ 
1 سوجتسج سج سمه دعست مس ا لام لو‎ 
لغير حق م ارتروسيور » طن اعمشاردر . اشبو قح ونا كوتر‎ 
0 ميقروقوقكوسارى « غرام» اصوتحه معامله اولندقده اما‎ 

ات صو بى وباقرى اجون كوزل بروسطدر. .٠س‏ درجةٌ حرارئده 
اوضى كردق اعتماراً قاك جدراتكده حامه بغا. 000 
غايظ ياضمتراق برمنقطه 1100016 5 


مج سس . 


اولهرق 


خذقيف واعلدم ازجوق 
سكن انون سك ل منقطه ناءنوزط توقف ابدرك دده 0 0 





شكل تواة بش قو قالفاق لاك 5 و فلغرون #بحى «ميقروقوقكوس يون" 


مالغ دروت الكشار ابد الحه وى برطورتو تشكل ابدرء اشو واصضف 


كوتور انمق طوغى بدن طوغرىيه قبحدن زدع ا وتديتى -الده الده 
اك موي شكل مدورء حيى 


ى اخذ ايدن كوك 


صلا 


ابديلور. الواح 
ونفلحه مواص لوده شفاف كه رك اقراص شكا 
قولونمار الده ايدياور نشووما درعقب 'توقف 597 وهلاما 
بميع اممز. 

خط شكلندة اولدرق هلام اوزر ننه تلقيح اولندقده مخاطى » 
ويعضّكره لحنيفاً اسمرءترك ء خوافسى حا ا 


تشكل :ايدر . 





<< ع ب لحف 


زُدلوس اوزرنده .م : هم ورجة حرار رف اتير دنا او . سعلحدم 
اولان ٠‏ : # مبليمترة قطر نده سِاض حلمات صقم وله لصون 


نشووكا لق غات اط دلو وس اوزريده و بأخصو وص انرو بدك كسم 


عد صو حجوق اولدبنى عالدة 5 كوزلجه وسذولاة واقع 
اولور ٠.‏ درد جى كولتوردن اعشار 1 حدات ماعلق أولوب كك جما 
قايل دكلدر . 


باناتس اوزرنده قابل رؤت م ب ا و تور اعطا اعزسهده 


206 


منة ا كئدع 


وفع 
كون صكره سطح مقطواع قاز سنهجق اولورسه مادة مر فوعه اوزريده 
بغرت متعدد قوفكوساق مشاهده اولنور 5 
مواد الموضديه يك جوق احّيناجى نوق ددر . بوبيون. دروسئده 
5-7 رجاب تحتتده بك كوزل نما بولوب مابيك طقات مال سكو 
بولنان باسيلاوس سويياوس ادامة اندر. سائر مشاهدارمكورةاسة خللاده 
يمورطه أفينى سريما تحايلايدر . معمافيه بزم بيادكمز بالك ركو لتورار 
درو ده برقاج احبادن صكر ه حانك م 0 مطلو تى اولد: إخبدر 0 لاعشسينة ل به 
كوزدهلام وز وده كرام كو لتورار اوج آى : عه يي ين" قوتاولورار. 
اد الله تأبسلان نلة.حا حارو , رو نمك زساسية, 3 ١‏ ل دلق 
اواون اي هاب عوط حراحات 0 برثى اراز 
از ا د كسما هالك" رانقان قيض اعرافى اله براار 
حقيق برفلغمون حاصل ابدن اغارت شديد برالهاب ب صل اندر ٠.‏ توحالده 
البروسيية عضويت حو 378 مور الله تزايد ايدوب دم تلقيح اولندنى 
5 , أزنجوق” سر 5 قوق اتاج "اماق 7 فاردلر اشيو ميآروب يله انتانه 
اطه يلوعاتعن” زناده مر 
مولدقييح استر بتوقوقك وروستى م#روب إءعس سابتروفتئر اله 
و راطلهمشامتىو زيادهسيلهو يزوم اولان وجنسك» ' 


32 _ ميق روقو كوس 0 


يج عجو مت جتس عد صم سس 





سج م سه ”ا اك 
انهاسنى سريعاً هالك اولان بر فلغمون منتشر قحنده باسيالوس زويق 
ابله م افده رمشدر ٠.‏ 


7 
008 5-0 5 
و فو قارسى موده تدرب ( روزناح ) 
( اعمط عدهم!! ) وتتامعا 5معمعع3:0م نم06 0ن 111 


روز باح بو بالكز اوادينى حالده دها اجامامش اولان بعض 

خراحات در ونده ولشدر . بوث ركروى ويا حفيفاً بيغى ومولد قبح 
اصفر مبقروقوككوسلرك قوئكوساركدن براز دها قالنجهدرار . يرمعتاد 
منفرد و بعضا كتول صغيره شكانده متخددزلر . مستحضرات ماونه 
اوزرينده أكؤيا دها مظلم ايبى قطى حاوى كى كور ينورار . 

هلام اوزرنده هيج برنشووتما مشاهده اولعز . 

هاوس اوزرئده #ابطى اولوب خطك طولحه شفاف ولامع رقيق 
برشرط تشكل ددر . وحزه حالنده قات بياش كثيف وحفيف وويناق 
ابله طولار . حيوانات اوزرينه اولان بوانه دكين معلوم دكلدر . 
« نومان » مكوره اشو ميقروب فراتكلك بنوموقوقنه مشاهدر . 


0 5 1 
دير دو ماوس سر و ثر دى لوس 


« بأسسه » 
( عدمعط ) منطاح كنعو قناءء معم'ن 811 


( استافاو قوقكوس سهرءثوس آلبوس ) 


(مسطلة فتعموة دنععمءه!:رطهها5) 


و ياسسه » اشبو جنىقبحدن تفريق اتشدر. عضويته هيج برفعل 





س قوقاسه ب ريم 

ممرى اولميوب حتى زباده مقدارده تاقيحات 0 هرداء 

تبح سزدر . ٠‏ جنس عد كور تراك قتحيه عوراه دبارارق ا 0 
تصادفى اولنهسلور . الاب مجراى بول قيحنده غونوقوق اله 0 
أولدرق بوانورسهده اشو تمابتّى نك اوتى «غرام » اصوليله نحو اولوب 
حالبوكه محتتده بولنديهمز جنسك اونى باق قالور . 


7ت تحور حمست سح ع : 





قوفك وسار كرء س دن ٠١ ١5‏ مم به قدر مبدل غيرمنتظم برقطرهمالك 
اولوب منفرد وبا ايكتشر ايكشر وتان لتو ضغيره وناقصه زكبرار 
تشكيل ابدرلر . 

1 2 ١ 

الواح اوزرنده ا عاتم كونصكره مدورء حوافسىحلا. 
حفيفاً حبى و ياض كوك لكدار تشكيل اتمك أوزره سطحه باسلان 
قولونيار نشووىا بولور ٠‏ هلام يع اعن . 

برهلام أنبو بهبى دروتنه وحزه حالنده اوج و يادرت كون صكره 
5 0 : 1 8 
١كويا‏ يكديكرينه متص لكتول دريةٌ صغيرهدن مشكل بياضمتزاق بركولتور 
الده ابدياور وسطحنده ستحاعتراق ٠‏ صونوق وبرشمع ا يض جليدوسته 


مشاه برلكه نولنور. 


زهلوس اوزرنده اول استعارين قطيراتته مشاه صوئوق ر 


بياضلقده مدور وبعده ستجانى رنكده بياض ٠»‏ حوافيسى غير منتظم » 


بغايت جيلى وبعضا مان قولونار الده ايديلور . ١كريا‏ كولتور مدور 


كان ماس ويا مختاط قولونياردن مشكلدر . مصل الدم اوزرنده 
لولتورلرك اوصافى دخى بعينه بوبلودر . 


بآناتس- اوززنده ستجاعتراق وحوافسنه نستا وسطى دها كتف 


ده تشكل إبدر . وسونلر درو ده و وا درجة حراريدهنشو 
ئ : 3 2 3 
و سريعدر . بن بو باقتزىبه بر قو بو صو بده تصادف ابتدم «ماسهى. 


لانم ميقروقوقكوس ‏ 


عدم بمعجج مج سجس ات ته 530 لط بجت 





صب صم ضحم بت 


يه 


نت : 
عرد ذو شار دى سم روثرس ثمز د ددن ( يأسسه) ١‏ 


(لموووط) قنالكدا! قنع"م6 ان 0ن 0ن آل 
ا -- 3 ع . 
( استافياو قوقكوس سدرهئوس فلاووس ) 
ونائكةا] قناع "001 كناءء معن وهات 


كذا بوجنسه دخى قبح دروننده تصادف ايدن « باسسه » در 
عناصرى جهتيله سالف الذكر جسه يك جاور اولوب نوندن با خصوص 
كو اتورار بنك صارىهه ناولى ايله تفر يق اوانور . هلائى صو لانديرميوب 
حوافسى براز قا لين وغيرمنتظم برشمع اصغر طملوسته مشاءه لوبىصواق 
مغلم يموق صارى بر منظره اخذ ابدر . وحزه حاانده قذات درواده 
مدور مكديكر بنه ماتصق قواوتماردن مشكل ستجابى برشر إط تحصل 
اندر . 1 

تلقيحات 2 نحت الجإد به وداخل اورده هيج رشيحه اعمانا لعزن + 

بو تكلةسالفالذ كر جين موقا وكتارك الف ل بوتلرده احتالك 
امحاد باقتر بياوى ابله اجناس مولدالمرضيه حةيقيه نك فعانى تهيل ابدرك 
اأجراى تأثير ابدرار ٠‏ 


ميقرد ثرو ثاوسى ددا عمسن ثمرومانم كوتمان ) 
ادن فوع مو نحن[ فتل الا قتاععوممو نآلا 


«كوان » اشبو يقرأ فُكوس مولد قبح اصفر منةروقوفكوس 
ومقروقوقكوس سهدرهثوسالبوس الله مرافقتده اولهرق ,رجدرى “اذب 





ح قوقاسه ‏ 59 


22055 نفك 
حو يصانك لنقاسى دروشده ولشدر 5 بور أيكيشر ونا دها زناده 
اولهرق كتله شكلندء متخ د كروى قوفكوساردن عبا رتدرلر . منظره 
ووسعتلرى مولد قبيح اصفر ميقروقوقكوسه مشابه اولوب مستحضرات 
درونئده دخى نفر بشارى يمكن دكلدر . نوتفر قهبالكز كولتورار مساعده 
ابدر بوندن بشقه هوا حضورنده اولهر قكافةٌ اوس_اط اوزرنده الده 
ابدلرلر . 

هلام الواجى اوزرنده فرق سكق ساعت صكاه دار ةو حو فب 
الى يفيل صاوماياق لونده قولوئيار تشكل ابدر ٠‏ اخسيد نه عحقق 
حببى اولوت مكخرا تماميله متجانس اولورلر. هلامى مرا سر 

هلام اوزرنده وحزه حالنده اشيومقروقوقكوس قنات دروئنده 
يشيليمترك برساده رقيق وسطحده دخ عين لونده كوك بر قولوتى اعطا 
ابدر » تميع اصلا واقع اولمز ٠‏ زملوس ويا مصل الدم اوزرئده سر يساً 
ها نولان يشمترك بر كولتور نحصل ابدر . مرروع بوسون از وقت 
ظطرقده بولانير . 

اشسبو بإقتر بنك حيوانات اوزر ينه هيج برتأثيرى اولدينى ظطن 

ا ولعقدهدر 8 





ص 





ميقر دقو فلوس ا يذ يموئيس ١‏ فهليدن ) 
( 6656" ) .وناهاعمدتزعه : مألل 
( استر بتوقوككوس ار يز ببلائيس ) 


(كتاهاءمزأدتز"ه : معمامعماة) 


الواح حمرو به د.نك مصلى درونشده باقتر ارك وجوديى ايلك دفعه 
اذلفرق يان ابدن « نيوو » اولوب مو اليه بوتلرى داهر برغ »ك 


ا مبقر واقوفكوسن ب 


لحمب معد حدمت سمس سج سه جمد مدت مده سمت مجه سطع ممه سدع سه حت سم تج 57 ل رجه جح مج 
باقتر بيوم بونقتومنك اقرباسى كىاعتبار ايدر . « فهليسن» ك تحر يات 
مدققانه سد شىاشومعاوماتاوليهى تأبيدو +/ا1 ستهسندنيرى دور تويل» 
طر فندنمدافعه اولققده اولان حمرهنك طوعيت نظر يدستى ابطال| مهدر . 
اشو نتاج مستحصله سائر مشاهدار و باخصوص « قورنيل » و «دةتوسةع 
طرقدن تصديق اواوب مرض مرحوتك منشاى اقتر يلردن اولدينى 
نحتق اعشدر . 
اشبو مرضك خصوصى مقرو بلرى كى عد اولنان قوقكؤسار 
كروى وفاءت كوك اولوب قطرارى اق وسطى اولدرق ##ر١‏ در . 
بونلر ١‏ كر با ايكشر اولهرق متحد وآ كر اولهرقده عنصرار سنك عددى 
د زتحجير جكلر تشكل ابتدكلرى -الده بوانور . نوثلره نفتات دروننده 





اناق ميم ابل الواحك برو عرسي ساقي رمخ اليدن صلد» تادر 
تصادق اولوب بالعكن مّلى مورى اله بويانوب «غرام» اصولله 
رتكلرى ازاله ابدبلورك حفيف ير نه اوزين باليوسنده تلوين ايديلان 
جلد مى اض مقطعارى درر ننده سهيالا” مشاهده او[ وراركه وحالده «ود 
قالان ميقروقوقلر كل رتكنده اولازعناضردن سهيلا تقر يق اولنورار. 
بونلر مان هرداتم اوعية للفائيهابله نسج منضمك خلاياى بينالخز يمهويى 
اشغال ابدرار . ( شكل 44 ) 





1 001 قوقانه [ ارام 
صم حم 13 تنس جعت سجس حمست سجسج: سجرج رجرب سجرب 3-2-6 

2 فهكش »لز وى هلام #راتتار بغري نولك جلا ارا اوري 
كولتوزلر الده ا تمشدر طوكديرمه تصلبايدرك انسحدى تغايفابدر . 
انبوه ١‏ درجه طوي هرق بر قاج أكون نهاائده ل ماقوفهنك 
اطراقده تقطهوىالشكل متعدد قولوتيارك تحصلى كورياور بر لوح 
جمروى نى حافهسى قر بدن وخر الله الده ابديلان مابع أعانهسيله 
زُهلوز ونا هلام انيو,دارى خط شكلاده تايح امك بغايت امين وسبادر 
شونيده ذكرا يده لكه حال طبيعيده جلد انسان اوزرنده نولنهيلان متمدد 
اقترى اجناسنك تكونندن اجتناب امك ارزو او_دقده تحلمذ كورك 
اولجه قلورثاتى؟ زبق حلولى الله بيقابمنى امجاب ايدر . هلام ونا 
ز«لوزده نشووبا بولور هلاى ميع اهز . اوجنحى كوندن اعتاراً خطا 
طولنجة واشستراق واولا" بإيياوب مؤخي عبق روتكد وسواؤسى رض 
سر حسارك لفافة قذافهسنه تشبيه اولان شكانده قر,امش برشريط متوسط 
تشكل امَك اوزره برفلاخن « صبان» وابون:] تشكل ادر ٠اث.وجنس‏ 
مصل الدم اوزرنده كوزل نما بولوب بوراده عريض وصارى وساضمتراق 
دحوافسى زيادءسيله قربق بركولتور اعطا ايدر . 

يأنانس اوزرنده نشووكا «ولميوب «غاقى » به كوره بو-الده مولد 
فح ميقروقوقكوس امون اوادينىكى استراتومك طبقهٌ سطحهسئده 
قوقكوسارك بتكو ميزولهسى تحصلابدر بوكااسه سطج حفية]قاز يوب 
وقازينان مادهلى خرددبين تنه وضع ا تمكله كسب امنيت اولنور . 

اوسون “دروشده .م : وم ادرجة حرارتده لأنث. يفايت 
سريعدر بوراده جد مريضده بولناناردن دها اوزون زتجيرار بول ورار 
شكل اله كولتورك اوصاق حمره دروننده بولنان مبةروقوقكوسى 
مواد قبح ميقروقوقكوسدن كال امنيتله تفريق اكه مساعد دكلدر 
* دوز ناح .ه حكوره بالكز بر تخاف اولوب اوده مواد قبح 
مقرو قوقكوسك هلام ويا لوز اوزرندهكولتوزاريشك حوافسى 
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ل و 
مانا رس تروك كيك ولو رى اسه أقاسيا بابراغنه تشبيه اولنور. 
اشيو اوصاقى مطلق اولدرق ثابت اوادقارى اجلدن وبرجوق كولتورار 
درو ده بر شكلدن ديكزمنه ككهيا دكل رندنٍ نام اولدرق حس امك 
ابر 1 3 
مختلف كولتورار مساوى درجهده وبروسيدرار . ويروسيت هى هدر 
آز اولورسه اولسون متعاقا برجوق احبادتصكره دخىتاميله محواولز . 
از برمقدار كولتور ايله بر اطه طوشاننك قولاغنه تالقيح اولنهرق برو 
اروساء بون <يوان عصوه وحتى اقسام جاورميه قدر ايلرولهيان 
رقرمن يلق كور يلور وعين زمائده درجةٌ حرارت موضى 0 : 
١‏ فهايسن» انسانه دخ تلقيح ابدرك عين نتاييى استحصال اتمشدر . 
وبراكيية ارتيوك بعض اورام حيثهنك سيرى اوزر ينه اولان حسن 
تار فى آزانه ابدن مشاهداتى اساس طوتهر رق وجهه منتشر جذامه وا 
سر طان تدبويه متلا مرضا اوزر نه تداوى مقصديله يدى اللي انها 
ابدوب 6 حمره حصل اعش اإسهده هيج بر شبحة تدذاونة مسعوده 
لي انسائده خستهلقك زمان تلق جار ببه كوره اون بشدن 
امس وكونهقدردر. ! زبرزمان اول جمرهبه متلا اولان كسان تلقيحدن 
متأثر اولز . 9 
مع مافيه حيوانات اوزرنده اجرا اولان تحر بهلر حمرهميقرقوفكوسى 
اله حقيق مواد قسح مقروقوفكوس تدده عض محلقات عرض ابدرار. 
حر ار و سنك تلقيحاتى عموميتله سليم اواوب هرداتم احمرادالله 
رار حفيف برالهاب و ازير حركت حمويه 0 ابدرار . 
مولدقيح ميقر و قوقكوس اإكسنة بالمكس ١<تلالات‏ عظيمه ابله نضا 
بغايت واضح انتفاح وفلغمونابله ونعكا اوادكّه سريع موت حاصلايدر. 


رنحدن زباده مقدارده زراقات داخل وريده هج ولمحاري مو 
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اولق ته ةضوة برصفت مقامْده اذادرق متووفوفكوس اريزبيهلا يس 

مقطعلر اوزريده بوعيوب الك اوعة لنفانيه درؤانده ولدذيتى خالده 
موادقيح ميقر وقو كوس ايه لفاء ورم دروننده بولدنى كى حتى 
اتسجهبى مله حرايد ابدر مع مافيه « بوم كور شو و ماتكى 5-6 ااطه 
طوشاننده تماميله واصف برحمره حاصل ايدهبيلور. اشبو تخلفاتك كافهسى 
رميقرويك ويروست:نده اولان قابليت تبدل يت عظيمهدن ابلر و كلوب 
وكوتى كزنده مقول اولان حمره استربتوقوق مودقب اسيريتوقوقك 
00 حرمنك سراي برمعتاد هوا ابله واقع اواور . « ايسلسبرغ » 


فهايسن ميقروقوقكوسنك خدتهخانه قغوشار بنك هوا 
اولديغنى 


سدده موجود 
سان ن ايدر موىاله هلام الواحنى قخو ل نهؤظم يدرك ابو 


جنسه ابي دفعه تصادف اعشدر بوندنبشقه رده متلا و العسةنلك إشئته 
موضو ع الواح اوزرنده عين بأقتر سنك قعدادن كله:شره إشَااسنك اطراقده 
نشووما بولان سار قولونيلرنى دخى مشاهده اممشدر . 


. 3 3 ع 7 
وسقرا ردنك « مان » دقار ذو ث مو سى ( دوقلو ) 


(ستماعوط) وصاداظ عل سمك مل كدسععممعوسن ]3 


« دوقاو» بوتى أسيا وافرقاده سقراء غافزا دمل » ثيلء حلب » 
شرق . ا قعولهسى نامإه معلوم اولان خستهاغه ميتلا بر مرإضلك قاننك 
رودن الده اتمشدر . مرض برجوق كوك قعولهار اله بدأ يديب 
دنار مؤخر أُوَاشرةَ مثلا يدكى بربسطم عراضى ستراءدرار: جلد ماتهبت 
قرح ايدركحوافسى ١‏ كزياشانق ركى مود أمقطوع اللانار مقر امداق 
ركو قابله طولار . صر ضك امتدادى عموميتله اوزون الكا#مساعدى الى 
أللذة وستائارى إن وناايى سنتعوه نثقا عولور دفاطوئ. اولوب عق 
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برئديه تركذايدر . برجوق زماند تبرى سارى اولديتى معلوم اولان اشو 
خستداق اكؤى لائده بلدىاولهرق اجراىاحكام ابدر ٠.‏ ميقرو قوقار 
هر م : ١‏ ب قطره مالكدرار نوثار مفرد ونا أكيشر وباخود عدده 
اولدرق مجتمعدرار واولدجه اشكار نحركيت ابرازاءدرلر وهرير اوساط 
اوزرنده كوزطه كوانور اوانورار . « دوقاو» توثارى طانا بوييوئنده 
كوتون درك مع:دوجة خرارتده سريحاً فت القدطارى كوو مقدر. 
و شانتهمس » اوساط صللبه اوزرنده كولتورار <تنده يكيدنيى بهتفصيلات 
اععلا اممشدر . هلام اولدشه سريع اولدرق مع اندوب مايعك سطحنده 
بورتقالى صارى جوال بولنور . 
هلوز 0ود!1) اوزرنده بش التى كون صكره لامع بورتقالى صارى 
اولان صونوق بياض ومتبارز لككار الده ابديلور . ايو جنس باناتس 
اوزرنده نك حابق نشوونما ولوب كولتور ايكنج كوندناعتباراتلونايدر. 
اشبو اوصاف شكليه مواد قبح اصفر ميقروقوقكوسككنه مشابه ايسهده 
ونارى تفريّه مساعد وكافى درجه قابل تقديركولتورار تخلفاتى موجوددر 
شويلهكه « دوقو » مبقروقوقكوس هلاى بطباً صولاند يروب ياناتس 
اوزرنده كواتورى دخى يكرىدرت ساعت نهاانده تلونايدر ديكرينك 
كولتورئ ازة اوج وا درت كن سكزء تلون ابدر تاةحات الجر بوبه 
شبههلر ك كافهسنى ر فع ايد شويلهكه سق اجبالنك ميق ر وق وقكوسى حقيقت 
حالده وثابتاولهرق ميض مبحوث عنهابى حاص لابدر ٠‏ 
اللدطوشائلرينه بابيلان كتور تلقيحاتى جيائار ايله غنغرنجلدعلائى 
واكريا قلبأبه اعشيةٌ مصليهنه صولتوسريعاً موتى انتاج ايدناختلاطات 
انتقاليه حاصل ابدرار . قوباءلر از محسوس اولوب زراقات نح تاجاده 
بونارده 1تحق سريعاً الاير اولان خراحات عغيره حاصل ايدر 
كولتوولرك اناه تاقيسنده و« شاتس ء اب دفه عرض اعلىيه ( لكن 
سيرى بكسريع اولدرق ) مشابه آفات حاصل! تمشدر « دوقاو » نك بيائنه 





ع وكات م8 


تل“ ل ا تت ا 373 سج حرمو سوس : 





حت 
كور كو لتوولن ستل ترتيسيله وبروسيتارى ضايع ابدرلر اوج وبا درت 
كونلك ركو لتور وبروسيتتامدنى حا زا يسهدها يلك كون ظر قنده برا زنناقص 
ابدوب ايى أئ صكره ايه حتى زياده مقدارده بيله تماميله غير مغمردر. 

لكن خصودى وحااز اغريت: اؤلهرق. شوق سان اندرز كد تازه 
بر بومونده دها برحيات اولان ادبو رؤز كولتورارك بريه "اقح 
اولنهدجق اولورسه الده ابديلان كولتور بر قاج كون ظرده ويروسيت 
اوليهستى اخذايدر « لوأسه » 0 بر حوق /باتترى اجنابى محلدده 
بولنديه.ز اقتى حاصل امك مستعددر . موى اله متيل 07 ابله 
تلوين ابدلش جيبان مقطعارى اوزرنده بن ٠,98‏ مقرو توقكوسى 
طرفنده طوللرى "١‏ دن 8/ّه قدر تيدل ايدن باسالللرى بان ايدر . 


كولتورلر أتحبق ميقروقوق اعطا ايدوب اصلا باسيل ويرمزار . 


ميق دق و قلُوى إيوء تبأ وسى ١‏ ديشه ) 
( استافيلوةوقكوس بو سيتكوس ) 
( اعلعنكا ) قنافذاررععمتزم مسععممونو زاح 
(خلتعة امعكمر 1 ملتعممع وآ ماه ) 
اشبو باقترىبى ه ر يشه » بركلبك مخيط شرجنك أسج خرهو ده 
تخصل ونفرح اامش برورم سرطائيدن فر يق اتمشدر. 
مولدقيسح ابيض ميقروقوقكوس ابله يك جوق مشامتارى وارسدده 
بوجنسك حواص خصوصيله خصة مولد المرضيهسى موجوددر . 
اشبوا يع جنك كو لتورلرينكخالفتارى يك ازدر . مبقروةوقكوس 
نر و سرتيك وين شروط متشايهه تحختنده اولهرق هلاى دهاكج صولانديرر 
د يوون دروننده استافاوقوقه نبا دها أزسريعاً تشووفا نولور . 


نا درجة حراريده بوسون درو سده كرس درت يناعت مكزه مايع 


لذكنا د ميقروقوفكوس 6 


2 موت سج مت : 3-5537 3131531-17 51-3-3152 127371 ا سي 
درونشده ميةروقوقكوس سوسيتكوس الله برابر يِاضتتراق ولزوجى 
عاقهلر مشاهده اوانور -البوكه استافياوقوقكوس اليوس ايله برابر مايع 





هاميله بولانق اولوب: رقيق قح برطورطى تشكيل ادر . 

اوصاف موادا رضيهسىبك شديد اولوب آطه طوشائته تلقيح اولان 
مقدار صغير ميقروقوقكوس سو سبتكوس كو تد_ورى يك آز برزمان 
ظرفنده واضح براوذماء هلاءى حاصلابدر حالوكه ساض استافلوقوقدن 
عبنمقدار بغايت ازبرارتثاح موجباولور. كوبكدم : مقروقوقكوسك 
نختاللد دق كر دوة اسشماغت فك كوت جاد الله برابر شكل 
تزفيده برخراج اعطا ابدر . 

كولتورار سن ويا حرارتابله ضعيفلروب ؛ ضميف كو اتورارك تلقيجى 
معاؤتى انتاج ابدر 

اشبو جنس قو بايارى ء اطه طوشائلر تى وكوكر جينارى هلاك 
ابدرسهده كابلرى اولدرضش 


2 ور 5 
ديقر د ث و فأوءى يامئوىف 
بشوموةوقكوس فراتكل ٠‏ ديبلوقوقكوس بنومونيا «واتحسلبوم » 
ا"اناعاقن2 ولاععمع ون آلا 


01:6 تناع لامر قناععمعو!متل ىر أعنامعمعآ عل 5اععءه عمط 
( #تتنتهنااءة اع قعتد 16 ) 


باستورء روء و شاترلائد 188١‏ ستهسنده داءالكايدن وئات 
ابدن بر جوجغك لعانى اطهطوشاثلر بنه زرق ابدرك بونلرك دءنك 
دروننده برميقروقوق واقاردد : 

البحة استحصالى اسه ري هالك برسيتسمىاولوب نون ن عضوارك 
دى مقدار عظم باقترىلى حاوى اندى . اشبو جربار اطدطود_اثلرينه 
ذات|اقصباتوالرئه تخامهسنى زرقابدرك عين نتامجه دستزس اؤلمشاردر . 


قوقاسة د , يك 

معمك سوم جمجي سي سيو مس ع ب م سومان ممص 
النظاس واشكار اولان اوصافتك بر نحسى برهاله مثالى اذى احاطه 
ادن بر محفظهنك وجوديدر 

1 برزمان صكره ه استرنيرغ ٠‏ باستورك بو نقطه اوزرشه اولان 
ريات بامدكى -الده نتامج متشاههيه مواصات وجنسك كولتورينك 
إعض تخصوصيتاريى بيان ابدرك مؤخراً ياستورك كثفتدن خبردار اولمغله 
بونك تقدميتى سببنه جنس مذ كوره ميقروةوقكوس باستورى اسمنى اعطا 
اعمشدر . يجرب موىاليه بوجنالك « فر يدلا ندر » ك بنوهوقوقو كد 
برجوقارينه كوره اولدكه مهم اوصاف اله تفر يق اولنان. مقدمكى جنس 
ابله مشامتتى دخى شول ابدر. 
خستهلقارندن هيج بريسنه بكز ميان باكر نوق بريغيته لق حاصل 
ابدر ظناولنوردى . « تالامون » بوتى ذاتالرثهايارك لمحامداريله كرك 
اثناى حيائده بزلايله وكركسه موتدنسكره فتح ميت ابله لش ارتشاح 
رتويده وبركردده برازاول وفات ادن برخستهنك دمئده تصادف اعشدر. 
ونذن ويوتل دزواتدة. كولور اسشحوال و مابع كولتورى اطه 
طوشائنه زرق الله اكؤيا ذاتالجنب ويا التّهاب شغاف خارجى ابلومترائق 
حقيق ذا تالرنهار تحصم ل اعغشدر . حيوانات بردعتاد دردنجى وبا بشحى 
كرك حركك عن ودار د عه لدكداسكرء وفات وسظيارى انسة 
مقاومتابدرلر « تالامون » محفظهنك وجودتى ذكراحّيوب بالك زيغدائ: 
داندسته ‏ مشابه ريم ى الشكل قوقكوسارك شكلنك كوك هاتى سيورى ٠‏ 
سِغى اولمسنده ثيات اندر . 

جائز اميت فمل مولدالمرضيى اشكار اولهرق مبدانه جقاران 
ا .١‏ فراتكل » ك نحربائيدر . مو الببك اك اول كوزينه جاريان صفتى 
اطدطوشاننك عضوبى اوزربنه اولان فعلى | بدك و قعل 5نام 211010600 


جنس مذ كور نوزمانهقدر انسانوحيوانات 


لسعم نانع كط سانارة عمل «١‏ سيعسمى" لعالى مقروقوق » تسميةسسئه 
سيب اولمشدر انسايده ذاتالرنديه سديت ود كق أإسة نا مطالعةه 


يق - ميق روقوفكوس ‏ 
53-7-5317 1727:0337 5 1 و 0 


إعشدر اقومانتا مجر بلرك بجر , اعظمشه كوره ذاأ: تالرئة متك حقيق 
دكلساده كع أالدرق فاعلى ودر م وامحسابوم » ٠‏ ذاقالرية ليفيدنك 


اتج حمس حماست مسمجبحسه : 





١‏ نده بوجنه و اه نده قربدلاندر بنوموقوةه تصادق اتمشدر 
« غاماليا » وسائريرجوق حر بار بوجنسك ذاتالرئةُ ليفيهنكحةتىبرفاعل 
خصوصيسى كى اعتبار اولفمسى لزومنى درميان و ه فرسيد لاندرء 
بوموقوفندك. تق ا كنذا ميش وبانتموث ري عراب ابدسيالان 
7 ماإووقة اقاى آخرا اياي يان اهراز . داقو ارمق كي 
5 0 درون رده تمكن ابوب دوران عموىيه دخول ابلواكرًا 
اعقية مصضلة كين منى مؤف قبلان التهابات ماتقلهنى تحصيل ايدركه 

ا تالركى متعاقب وحى باقترى فعلنى أونله وفااوة رنده اجرا اعديي 
جالده له تحصل اندهبيلان ذاتا لجار » النهاباتشفاى خارحى . الهابات 
د-فاف داخلى : ذاتالحانا وحتى ذا تالبريطونار مله بوندن ايارو 
كلورار 

« اورتمان وسائتر ء ذاتالرتفيه ميتلا برجوق كانده اقسام لنهنك 
خراحات ةا مهار بده وبر ذا تالمفاصل متةحده زنادوسياله ويرومى 
وهو 7 قه تصادف اتشاردر 
َ « بيك و ويللون » ذاتالرئهنى متعاقب برذاتالمفصل قح" ركهنك 
يح در ونشده الكز اشو عين مقر بقريق اررسفازير : 

وثو1 و بوردوق «( تك ريات ون بوجت : مقدمى خارج 

اولدينى حالده » ذا تالسحاباى دمائى" شوكي” مستوانك سيب ثابت 
وحققسى در ؛ و شتر»ه اشبو نقطة نار 
ذا تالسحايانك 5 سلده اشبو جنسه تصادق اممشدر . و غىام » بول 
ذاتالرئفيه متلا اولاتلرك قاشددده ولشدر. 

ابو تردقو فكوبك حال طبيعيده اولهدرق اغزده موجود اولدينى 
#علوم اولهلدنرى « نشتر,» لعانى اطه طوشاننك وريد وداجسته زرق 


ده مشاهده اتدكى .م 





قوقاسه د مارب 





20 ددا 
كدان ا عارت أو لان باستورك اصول او ليهسنى تسمال اندر أ حار 
0 داق ابشدى . ه نتترء ه كوره هى دائم أغزده موجصود 
0 أ نه ظهورا جك اورردسم رزمان ظر 0 قائب 


اولسلور . ذاتالرته به ابتلالرى اسكيمش اولان كانك لعاسنده اوزون 
رمدت نولنور. كن على فور اميم دور تخطاطى تعاقب اندن 


أب مه هته التاس_ ده غير مؤثر اولوب لعده مدت مديده محافظه ايدمجكى 
رو وسقق اساهر مو سال » واحتالكة سوندى » جكمر 00 و 
الواح حاوزرمنه كولتور ر اعاتةسيله طوعي ند نطوء, رىيه لعابدن شر يق اند بأر. 


عتدو اولان اسانده ر هن كعناصر فاغو سيتر لربنك ل 000 
٠اشبو‏ جنسك 
ن ابدن ارق راق 
ادثلى يفاك وا 7 اي 7 تالامان » وباخخيود 
نيشثر « فرا نكل » شكانده بيغات متطاوله -ائده ( شكل هو) 
قومكوساردن ععارت اولو 


حل 


فعاليتيله ٠يقرويك‏ تأثير موادالم رضيى مثلوب ابديلور 
عدا صر دن 0 نك شكل خصو و صدحسنى ايلك دفعه اولدرق 
أله بالامون » در 





ادر اولهرق مُفرد |١٠.‏ ذثريا 57 
ديلو وقوق وادرت 0 الي 
3 

عنص رلى قيصهز تحير حالندهو وداعا : 2 

عبد متحر كدرار . دبياوقوق 1 

حالنده متخد اشخاصده ابى 7 اليرت 

عنصر كزروولرسنك هن | كاده 3 

تار حه,ء لر- فو فك ميلراله : 
حار مسو جبهد رار. قوف ءؤوسارك شكل 6و - ارتشادزاتارثوى. 
شكل ووسعتارى مبدل اولوب وا 
.مر قطرنده. كره و قار اوادينى كى ١‏ بإدنة,١‏ يه قدر طوتده 
عسي وه د سات قد . 32 

(1] فاغسوسيتر « 121165ج0مم لاط > مولد عيض ميقروبارك لوقوسيتلر وحجرات ثابته 
واسطهسيله تقريب اولفسى حالنى اشعار اجون يجنيقوف طرفتدن اختراع اولنش بركطلهدر 


كع عوقو كرس 
سج ا ب بج ب ل ا تج 5 5 7200531-3-533-1753-177773 1 
وان عرضنده سضاريده واردر. هع كولتورارده كرد طول وكرك 
عرض معتاددندها زناده اواو ركه بو حالده قيصه حمودات شعن اسن 


او 


اخ 
ل 2 


2 عد ابدرارسهده اشو فكرى بلا تجديد قول امك احون تمامله امين 


َ 
0 د لوساية متى لعض مؤلغار بو جنسى باسلاوس قله سنه عايد 


تفصالات و قدر 








2 
ع 
2 





شكل 1و .سل مريقروقو كوس بنوهوئيانى حاوى وذات الرئة «ضاعفه 
ابله مختاط ذاتالسعاياى مسقي وى 


فوقكوسار . ذاتال-<انا ارتشاجى وباذاتالرته محامهارى 
مستحشسر اناده نغايت ابكار حفقلة شكانده برطاقة عانية كفب اا 
محاطدرلر 5 ) شكل اه ( «رسر»اه 50 وزه صفيحات مستيحضر د 
سما قاع 9 اديز <ييد؟ 00 داهلنا مور ريله اشباع ابداثر ى مخلوط اك 9 
باطير مغاه خفظهار ك 3 تلوبى الده ادياور 


ماء مقعار 1 
القول +م 


حامض خل 505 +هة,؟١‏ 





قوقاسه ل خلن 
مسح 





تت 





بت ل اتلس سجرب مج و ب ور 


تلون بغرت سمريع اولدغندن ٠.دت‏ عي قصير او 1ليدر ٠.‏ لعده صو 


ابله مويك وحالده قوفكوسار قووماوئى ومحفخله اج 
تلون ايدرلر . 


ل مقطعلرى دروننده خحربات امون « فربدلاندر » متطعارى 


مأوى به 


9 


وجه آى أوزرء ترئيب اولقش بزبائيو دروتنده تلوين اندر 
جنطانه مورى محلول كثيق 5 
صو ا 
حامض خل ٠‏ 
مقطعارى نونك دروننده عن ترلكذاردوب العده لوزدة بر مامش 
فى حاوى صو الله غسل ابدر. القول واسلدنى الله عو انحا 
دده > كره مستحضرات زيت طبار اوزه ابله بارلاقلادياوب ده 
بلسنك درونشه اصعاد اوور . محفظهلر اكوريا حاوى اوادقارى 
ميةروقوقكوساردن كشجوق اج ق اولهرق ملون تالبرار 
اشسو محفظه كولو, رلردرواشده محواولورسه ده حيواناته تاقح 
اوأندينىكي دمدمكر ارظهور ابدر . 
بوندتمققهك كو لتورلرك عناصرى 
إغايت منظم اولهرق 1 
واوزون زنجبرار شكلنده متب 
اد ملرينهببى «غامالياء طر قندن 
بوناره ا ستر بتو قو قكوس لاأسه 
أولانوس باستورى السسمية 
اوالغشدر . محفظه ذات الرثهنكيك 
ابلروبردورنده محواوله ساو 
0 فراتكل ره درول أعحقّ :© درجة ححراوائدن 
اعتباراً نشووعا #ولووار . حرارتك مذّكور ميشرؤبار اجون اله متاسب 





5 سه لعاب دره ننده 


بنوهوقوقارا ييوندى » 


ا ميق روقوفكوس ل 


درجهمى وم درجه اولوب +5 درجة حراريده نشو وما توقف ابدر. 
مولدالجوضهنك وجودى هى أقدر الى ايسهدده مطاق اولهرق لازم 
كادر ٠‏ لوهيقروب اخشارى بر متعيش بلاهوا اولدخدن هواده بولعسئه 
اوقدر بوك بر احتياج بوقدر . 4؟ درجة حرارئده صلب طوتيلان 
٠.٠أاددها‏ 1ن عاوت الواح أوزيكه كو اوور عالتده ا وتوزالتى 
ساعت ها ئده يأته درونئده قاط صغيرة سلحابيه مشاهده اوللوب 
نقاط مذ كورةتك عاو يارى سطحه بالمواصله نور 
عدور أبك ال ادم تارق عابت بط نشووعانولوروهصج برو#تده وسعلى 
برسوكلك كب اممزار . هلام صولاكاز . 

هلام انو فى درونله وحزه خالادة 
1 سوك رجيوى كانه 0 شكل 6 
كولتود الكل اندر . برقاج احادن 
لأا“لة0) ك0 جبوى شكلى محواولوب 
نشو تماده از م.ذول اولور 

وم درجة دراريده هلوز اوزرنده 


بار رلاق قفتت آذ ز متارز سكن الرؤيه 











وفر انكلكديديكى كى اجيق قر ىر تكده 





طماولردمشابه خوك قولونيار الده ابدياور 
مصل الدماوزرنده شفاف برطيةة مخاطيةر قيقه 





محصلابدر. 
شكل 4ه - كواتورمخى؛ 


اشو جنس تنورده بو سون دروننده 5 
ذاتااريه مقر وقوة عويي 


كوزل زرع اولنوركه كه مايع بولائير بولامز 0 
درعقب مسينكولتورلر درواسده غايت <فرف بر بلوط ابله از بر توضع 


حببى مشاعده او : لور . 
اشبو قوفكوسلر ر عادى اص_ولار اله ا تلو يناو لدورار . محفظله 





فقوقاسه 06 بقارم 


هر دام فى لون قالور 0غ غرام «( علوله عفادن صسكره ملو 
ل 
و بونلرى دقر ر سدلاندر» نوموقوندن اش اندر . 


ولتورارك قو لكوسارى واسفب .ري كله ملك اواوب 3110 سر ىه 
اوجارى خارجه متوجه دمو و قوق حاللده و بعضكره قيصه زنير جكار 


شكالبدء عن شدران 


9 0 هشظش511آغ 


كنج ثولتورار اطه طوشانى فاره وبا قو بايار ه تاقيح اولتدقده بر 
هع ساعتظرؤده تاف اولورارسهدهقو بارا كم اسافدوار. 


و خاية عواناك سيتيسمى" ذا تالرثويهيه ا-تعدادلرى إغات 
مدلدر. طاغ فاره لرى اك حساس اولوب وندن 52 ااطه 0 
فاردلر قو بابر وكارك حساسيتلرى صردسيله تناقص ابدر . كوكر جينار 
غير متائردرار 

و ساض و وستيحالى طاغ فاره لرى بلا اساتا تلةييحدن 1 هد وفات 
ابدرار. ٠‏ واروسى 00 ركع موس وكارك أ عن درن ايت 
ظرقده انتان عفنىء « سيتيسمى » حادد نو فاتابتدير مكككافيدر ٠‏ فح ميتده 
بك ازاختلا نكو رياو ركةنو ده نقطة تا يحددازيراوزها 20000 


مةمسى 
ودم ابله اعضالرده متعدد حفظهلى مقرو بارك واعس ادن عار ريدر . 


اله طوشاتارئده اعراض او لكيار ينه مشابه اولوب طيدا 


ل سوك ء 
عيرم ٠‏ وبروس بوثارده كه اوله رق مصلى فح ذات 


| 0 3 :1 
نب ويا ذاء ت الربةان حاضل ابد بدر. ٠6‏ درجة حراريده تعقم اواعث 
بيه 


ا 


تولتورلرك تلقيجى شيحه هيج ميال اولان سوك يرورم حاصل اندر . 


سياض وستجانى 5 دعق اسيتنسهى" خصوصيدن معظياً وفات 


ابد رار سهةده اشسو اتبيحة به مواصلت امك امون اولكارون بك زناده 
مقادير استعمالنه لزوم كورينور . اد 
قوبابار ١‏ كرّيا انتانه مقاومت ابدرك اشبو وبروس انحون غيرصادق 


برارض ن عرض ابدرار . 


نا : - مقروةوفكوس - 

ممح حسم بوب جح جب ا م ا ا 197 

قوبونلر انمق زباده مقدار زراقات ابله فوت اولورار . داخل رديه 
تلقييح هان هى دائم هالك وواصف بر ذاتاالربةٌ يفينيه ابله متعاقدر . 
1 وناردن دها ز اده معافته مالكدرلر ٠‏ بوثارى تاف امك 
انحون زاده مقدار «رتعمنم معمرا تلقبح امك الزمدر . داخل رتنه 
تلقسح وق مياق معييله | فناتككته مقيتابه اولان و تكد احمر 
وكيب اصفر دورارى كدكدن 0 همان هى دائم شفا بولان حقيق بر 
ذاتالرثه سايمة حاصل اندر . 

د غامالا » انساتى : ذا تالرتهدن وفاتك از اولشه ( ٠٠١‏ ده 1١,‏ ) 
و وثانك شكل الباسنذة عرص انديع عكن عل هوض" وتعةيشة 
وقاق درونده مقروبارك لوقه كوزة ذاثالر نه ويروسته مقاومت 
ابدن حيوانات مياننه وضع اندر . موى اليه كوره ذاتالره بر انتان 
بى وايوب ولكن كم ن تملى موضبى تلقبح ويروس #اندن زناده » 


بالر جعداسه و ا 


حوانائده انتانى مشاهده امك انحون جلد نختنه ء برنجى كواتورك 
رق اعك كافدر ٠‏ فو جالده حقيق /رسيتسحمى 


توا سو شدن 8 ر فاج طمله زر : 


و 


حمل امار 5 دم الله اعضاق متايه دروننده متعدد محفظهلى مبقروبار 
بولنور وباخصوص طحال سرت اولوب محمى دخى تضاعف ايده سلور . 
بوراده ظهورات رثويه احون رجحاننيت عرضاؤز : نعَطَهٌ تلقيحده اصلا 
عكس عمل مشاهده اولمز . مع ماقيه تالامون ايو ميقروقوقكوسارى 
حاوى دمى طوغريدنطوغرى.ه اطه طوشائلرينك رهلرينه زرق ايدرك 
حقيق ذاتالره الده ادر . 

بروسيت ء باخصوص طاغ فارءار بله اطه طوشانلرئده برمعتاد 
عضو سار ندن وار ايله كسب كدت ابلمكدمةر . 

5 « فرسدلاندر » ك ميقروشك كولةورارندن دها نازك 


اولوب م زهلوز ابله هلام اوز زَلدَةق كولتوزلز درت بشكون نه تتدهفوت 





و حيارو واو ا 0 


اولورلر . براز تفع درجة حرارت ويروستارنى ضعفاتو ب 
لقع 2 


درجة حواريده 55-5 درت ساعت طوتادقلرى حالده يكن كولتورار 
وقاره لقا دهي 3 و بروسندرار. حلاده باسللان 0 نووالق 
تقرياً ارج هفته مدت ويروميارخوحافظهايدرار . ٠‏ فوآ اله بور فق + 
(1» .0ط )به لوره ضعيفله مث كوا ورلرك تاقيج ١‏ نحق زنة وازوائة 


5007 درن اذب شكلد. و الاب موضى ادل 
نزولل الن قوبوتاره معايت و 


اغابت خف 


ويروس الله تله قيح اولنان اطهطوشاتلرى معافنت كس ابدرلر. تخامات 


درو ده و بروسيث مدت مديده 0 7 ديه مقّاومت ابدر. 


يو 


إبنوموقوق امات امون كوا ولتور اصولارى بغاءت منتظم نتاحج 
اعصا اوترارسية لمكن سي اناك ديعي قمر و 


ود مستحدضمرات 
بإوته نتالتم ميته باتخصالقه مشاغده الدرال , 


« غرام » 
أ 


بوكارو ده سان اولنديجى وحهله اجر راى تمامات اولنه 
اصو لاه معاملةدنخص؟ كره ملون قالانوا كربا ٠‏ عشكره براء زَهادَة ملو بداخد 
ابدن شفاق محفظهلى مضاعف 6 قوفكو سار هيالا" 95 ربق اوللور. 


ره 
ما 


سطه در 


حيوانات ادس أسة نه تلح نخرى اجون اكد امن وا ١‏ 


لو خصو صده اكه طوشاتارى واطاغ فاردلر مستعمل اواوب «اشس » 


اك زياده حساس اولان اطه طوشانارى و « غاماليا » ايسه طاغ فار 


ردمى 
اولدينى يان ايدر . بوثلره لعاب وباعصارةٌ رثويه ز اوائدة 37 


ررق ديبى فى 
هدام م سببتسمى" خصوصدن« ستسمى” ذاتالر وى » وفاتو قوعبولور. 
آفات جثويه اهميتشنز اولوب بالكتز طحال زيادم كد ضدامت ادر , 
دم ابله اعضاى مختلفه تلو ندن صكر ه هالهاريله مخيط اولهرق ظاهر اولان 
مقدار عظم خصوصى ديباوقوقارى حاويدر . 

بدن انسائيهنك خارجنده اوإهرق مبذول اولمنى اجاب ابدن اوساط 


: 
2 


اقم - ميق روقوقكوس ل قوفاسةا ب هونن 








مدب ب مم ممه 7 : جص عت برج تت ممصم سم م ا 
عتافة طييه دروننده اشبو ميقرو بك استحضارى أز معلومدر . حققى ينو موقوقاجون استعمال اوانان امور دعن تناج 0 
٠‏ المدررع » ذاتالر ارك بوتدينى قفوشك زميتك مختدرى اغا جنول ا كرو كي ترق «غرب اده بر د 
اغبر 00 لتوراريه منوموقوق تغر يق امشدركه بوكو لتورارك طاغ «غرام » اصولله 0 لوتى زائل اعسيدر . ١‏ 
فاردار ينه تايحتى متعاقب نتابح امينه استحصال ابتّدى ٠‏ « اوفلمان » بر د فربيدلاندر » اشبو ميقروبى نخامات دروننده ارامق امون اصول 
0 عات ندن واصف بنوموقوق كولتورارى الده ابتديكنى بيان لوق توصيه ابدر شو بلهكه معلوم اولدينى وجهله صفرحدار اس تحضاء 
ابدرسةدة بجر بدسى مثبت دكلدر . اولندقدن 2ك برقاج دققه مدت ٠٠١‏ ده ١‏ حامض حلى حاوى 00 
28 ميقرو باره بغارت حساس اولان فاردلرك « قاماليا »به كوره غطس اولنورار وهواده بعدالتييس برقايثانيه] نيلينلى صويه طالد طرق 
ذاتالر تذلرك اتتفارى وميد دل #تارىع اراس اخيال بواردز : ره ا ا 0 
ع ا ار وي ا درم 8 ى بوحالده بر جوق مؤلفلرك بودوراء قناز 8 وقصير حمودات 
خانةارده يك زباده مديد اولهرق اجر ى احكام اعمسندوده مذكور وحتى حقيق باسبل ظن امتوارى بع تر ال مشاعم أوتون براق 
اراح عد اراس اك اوتا وسطلى اولدرق ١‏ بم طولنده ويك از دها دونعمرضده | كر يا دلوقوق 


الوه حفت حفت واندر اولدرق 
قِصه زجير جكلر تشكيل ابدن 


0 : . 
مقر و ثو شاو سس ث سر لا عاق 
متعدد عددده «ولنورار امات 





أسم لل ضعن الم م1 سمسمعومومم لل 1 
درو اده إغايت اشكار حفظه نوعندن 2 شكل 5ه - ذاتالر ميقروقوةكوسى 


فرسدلاندرك سموموةو وقكوسىابلهمنو مو بأسيلاوسى و ركو جلكله رنك اخذ ابدن برهالهءرض ابدرار( شكل 9 ) اشسو محفظه 

«ملنهم نتاع تمل ع0 عمللا قامسماعهم ,عمعمممه سسعوط حاهضاته مقاومت أيد ر سهده فلو نات دوو مده سر 1 حل اولور. 
| وى زه مقطعلرنده اشكار قلمق امون بوثار بده ومو قوقدم 

دفر سدلاندر» بو ذاتالرثة ليفينهتك فاعل خصوصيمى أولديقى سو بلديكمز اصول استعمال اولنور . 

يان ابدرسهده فى نوما هذا بوصفت ميق روقوفكوس باستو رى يبعا نددر : و جنس هين بر اوساطه زدع او ل هساديى كى ٠5‏ درحددن 
« فر بدلاندر» طرقندن بولفش اولان بنوموقوق ساتولرى كى غشاى 0 رأده كوزطه نما بولور . هلامالو احى اوزرندمكولتور -الندهايكى اوج 
مخاطى“ قصبات اوزرنده بونان وبالكز بعض حالات خصوصيهدده رثهُ لون صكره بلتهنك دررننده مدور . حيى » حوافيبى اشكار وضياى 
تسن حران اسق وناحوة عدوت رادم حل ينا تك اد ميجلا موصلده منظل صارى رتكده كوك قواونيل ر كوريئور . :وثلردن سطيحه 
اكرالوقوع سيط برسا بروفتدن عبارتدر. اشته بوسبه منى اشؤجنس واصل اوتار ساضمتراق نص قف كروى حايات صغيره اعطا ابدرار , 


طبيعى اولدرق أهصتنك قم اعظمنى غيب إعشدر 5 هلال متميخ دكلدر 8 





انا 2 مقروقوة اي 00 
رهلامانيو بدسنه وخر اندم تلقب ا ولتدقده بر ويا ايكون صكره 
ا بورسلن منظرهسنده بارلاق ستجانى ياضاقدء نصف كرو 
ركتله اعطا ادن وسو بان ياضء كوك بر قواونينك تشكلى و قنات 
وخزءنك طوانجه بياض ٠‏ كروى وكوك قواونيارك بر كتاوسى 
مشاغده اولتور و كولتور إنيئة جبوى_شكلنده بر منظره احْد ايدركه 
سطحده شيشان كولتور جيو سنك باشنى وقنانك كولتورى اسه ساتتى 
تشكيل اندو ( شكل 1٠‏ 
هلام ونا زُءلوز اوزرنده خط حالنده كثيف و مصلالدم اوزرنده 
ايسه ستجابى برطبقةٌ رقيقه تحصل ابدر 

مقر وقوفكوس فر سد لاندرىبانانساوزرنده 
بك كوزل نشووكا بولورونوتك اوزرنده خصوصله 
5 درو نندهاولديتى حالده غازحهارى تشكل ابدن 
برازلز وج مس طوب: صارمتراق وكثيفبركو لتور 
اعطاء اندر . 

0 اخذ اولنان عناصر وسعتّاً 
تخامانك عناصر ننهمشابهاواوببو ناردخىاتيلين نوبالر يله 
سهيلا تلونو «غرام»اصو ليلو ر تكلرتى غيبايدرار. 
مهم مخلفارى ايسه بونارك محفظه عرض اعاماريدر 
« فر سدلايدر» بوثلرك محفظهارى ظاهر قيلمق 
اجون كولتور جزؤاريى برمدت 0م درجهده 
طونيلمش بوبيوندروننده خل ايترسهده تاج ليت وين .ى وحور بدلائدن 
اوليبوب اسسورارك تشكلى دخى اصلا مشاهده ممقروقوقكوسى . هلام 


٠ اوزرندهكواتوروخزى‎ 





























اولغامشدر ٠.‏ 
« فربيدلائدر» صاف كولتورك حيوانات اوزرنده فعلى ره 
انتدرك كولثور بوسوى وا صوده حل اؤلعين كولتور محصولاى 





قوقاسه ‏ مومع 

7ت اج و 
إربراواز شير سغه.م ى اعانهسيله فارهلرك ركتانى درونه زرو ق الله سا مثبته 
ودائه الده اعشدركه تلقبح اندي بعس قاره بغاءت اشكار د افرش رار 
عرض أبدر رك مين د أو قدو . و قح ميت اله ر تتانك شديداً م كد وحجوف 


:ا 








جنينك بولائق برمايهى حاوى اوإديغغنى كورمشدر قوبايار دها مقاوم 
اولوب بونارده وفيات نارى بارىبه و" وبكارده أيسه بشده بردر و أطله 
طوشانلرى ايسه تماميله معاقدرار. ع, رب موى اليه كو تور ةمول صويى 
تسفيف مديد ابله فارءلره استشمام ابتديردرك اولكارينه مشابه نتايج مثبته 
الده أبده سلمشدر . 

عضويت حيوائيهدن كمش اولان ميقروقوفكو سار كولتور 
ميقروقوفكوساربنك محفظهلربنك 2> كبى برمحفظه عرض ابدرار . 


ات ل كبطه لقرده كن مير زرثوة موسى « آزلووانغ » 
(0170ا" هم ال ريع ر[ نال مللتمصنيث سمكعم ها مصهل كسمعمعونن لخ 


1 اراوواتغ » ذاتالرئةحيطيهيه متلا شرارك رنهار بنك مصلندن 
برجوق مدور مقروبار تفريق ابتدىكه بونلردن ايكسى معلوم اولدرق 
برفعل مولد صرضى به مالك اول يان ميقروقوفكوس سهروز ا لبوسابله 
هيقر 0 فلاووزاولديتى ظناولمقدمدر 0 

ديكر ايكنسى ايسه « آراووانغ » ك ينوموقوقكوس ليك نوواد 
د بنومو باسيالوس لكه فاقسيهن بوويس تسمه ابتديك خصوصى 
يرو بلراواوب بوتارايسه اوساط مايعه دروثئده مدوراولوباوساط سلبه 

اوزرنده عمودات قصيره شكلنده شيه قطع مكافى مفاصل اعطا ابدرار . 

5 أرلووائغ »ه كوره بنوموياس للوس ليك فاسيةن تووين اشيو 

مض سسار ينك ميقروب خصوصيسى اولوب كولتور بنك محصولائنك 


كوم ميق روقوقكو 000 
7ه دح بن واه ووو ل صم موسر سودي + 
اوادغه مشاه علاتم حاصل ابدر . اشته هى داتًم رنةٌ مس يضه دروننده 
تصادف اولان بوميقروب اولوب د زلرى ايسه موجوداو ليه ساورار. 

وسونده باسلان كو لدوردن بارم سائدمتره مكعب بر طانه نك جلدى 
تختنه تلقيح اولندقده بابوان واذيماوى ٠‏ صلب وش ١!‏ لنى كون ظر ده 

غائب اولاق برانتفاح حاصل اولور . 

172 كونه قدر كولتور ر وشكلنك هيج برصفتى سازاولقامثدر 


. :ع7 ا 06م 
مير دث و قار دن ١‏ اسلارلا ردن ماس ين ( وايتعسلبوم ) 


( لمعم ) وزالع تممص ساسهلس العم سامت مسممومو ملل 


« وامحسلبوم» التىدفعهذاتالسحاباى دمائى شوك وقعهارنده وجنه 
تصادف اعشدر ونار مدور. احدددٌ نا دماوقوق حاللده مرتتب 
وإعضلرى جره فخ زناده سوك كور سان قوافكوسلزدن عبارب 
اولوب بالكز دماغ وتحاعك مقطعلرى 1 دكل دروق خرابددده 
بولورار . 

كرلورارق يك ثنازك اولوب اق .وم درجة حراركده "شود 
درونئده نشو وبا بولورار وحد اعظمارنى م4 ساعت ظرقئده كسب 
ابدرار . بوبيون درونشده مان هيج و باتاتش اوزرنده ايه هيج 
برثى مشاهده اولعز . هلوز الواجى اوزرنده كولتور -النده مدور 
براذ غير منتظم ٠‏ رقيقاً جبى ٠‏ خوافيبى مسنن واسمر صارىيه ملون 
قولوتيار الده ابديلور . 

كو لتورارك شكال ٠‏ انسجه ويا ارتشاح دروئنده مشاهده او إناناره 
مشامودر . قوفكوسارك كافهسى لغار »لاسر متيان ماوسى حاول 
قلو يسله تاون ابدوب و «غرام» اصوليله .عامله اولندقده رتكارى 


زائل ابدرار 2 





قوقاسه س ايوم 
هن 28 رفوع ا سور لعي و ل ا د 
ولتورلر ويروسيتاريى سريعا ضابع ادتدكارندن اوج كون ظرانده 
زناددسله متناقص والتى كونده ايسه مامه معدوهر . فارملر :اق سحائدن 


ول 


عظمه بآ ل يدن دعاوقو تار يوالان ١,‏ بر ذاتاطنب حاصل ادر 


بكمتاثردرلر . جوف غشاى جتبه احتقانات ارتشاج درونندهكد 
تاق دووتهينه نوات ت تكد نوا: لوو 0 كا تيانت قوق بك 
تاطاديه تتحدسزدرار. 
امالسؤئري تختته تلقييح اجرا اوانان 1 الاب امالصليه الله 
ا تالدماغ حاددن فوت ادليره انكر ز بر دانسنده ارتشاح دروننده 
و 1 سار موجود ابدى 


جاعت 7 فنده فوت واقم ادا اور اا الع 


“يقر دثر قلوسى :ثرا روئوسى «غانى» 
(/11ل60) مسصعى هناها قننم وموس لح 


بونيده قوح بركيف رثويده بولش اولوب فافكى اسبى واشكالى 
اوزرننه تفصيالات اعطا اعشدر 

تدرن باسيلى ابله مرافقتده اولهرق مسلواينك تحاماتشده وباكهوفك 
مختوى" قبحي'ده بك مبذوادر . ( شكل )1١١‏ 

« سوندى © الو خصو صه معابنه اتديكى آفت رثوى علاتئتى 
2 ز اومان اللى كه تشيده اوج دفعه تصادف اعش وو حاله اولدخه نادر 
آءِ ولدرق لعاب طبيعيده دخى تصادق اولنهسلهجى واردخاطر اولمقد.٠دركه‏ 
اشو عين شروط محتدده اولهرق بولنان مختلف سارسين اجناسندن بونى 
قلق اعك لازمدر . 

حقيق وعيح حاصل ابد هسلو ركى طن ن اولنهملوب « قالنسى ؛ يك 
استاتستقنه نض نآ خراحات ودمامل قحتده بالكر زْ اولدرق اوادشه 


اذ ميقروقوفكوس ل 








33353 3551 1513537355735377577559305325553257-172153053ج جرب 7 
١‏ كزالؤقوعدر . انانده خراحات ستيه قبحنده | كريا تصادف اولان 
الو ميرو بدر . 
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6 هد 42 
-_- 3 7 
9 ل 
حك عت . 
1 


فر قم . 
سد يمنا 
شكل ١‏ - ميقروةوقكو ستترازهنوس ابله تدرن باسيلارنى 

حاوى نخامات ملت 
عناصرى ١‏ بم ودها زياده قطر ندمكروى قوقكوسارد زعبارتاولوب 
عضو يدن تحصل ابتدكطر نده برمعتاد دردر اولهرقمتحد بونوركهاشوعدد 
انحاد جنك سين الشةسى اوعدو متظرى ساوستارك: تظرميته 
مشاءه ايسدده انقساماشبونها تكيلرده اولديغىكى اوجاستقامتهكوره دكلدر. 
مس بعلر اجتّاعا ريلوكتول مكمبيه اعطا ايوب نار ندهيالكز برعنصربوانان 
لويحات تشكلل ابدراركه وو تكله 
تخامات دروننده كثير اولان 
سارسنارد ند ى تفيريقاولنورار. 
كولتورلن درو سده عناصر برمعتاد 
متفارق ويا كتول غير منتظمه ء كلد 
متحددرار. عضوتّدن اخذاولان 
وباخصو ص رنهوكليه( شكل ٠١١‏ ) 


مقطقطار نده مشاهده ادبيلان شكل؟١٠‏ - ميقروقوفكوس تترازهنوس. 


م إعلر نوم قوقارك حفظهسندن م 














قفوقاسه ‏ ا 
دها از اشكار هلامى بر محفظه ابله عبط اولوب اشسو مفظه كولتور 
ره لوسار بده بوقدر ٠.‏ 

اشبو ميقروقوقكوسار ! نيلين الوانيله شديداً تلون ايدوب «غرام » 
اصوليله لونارى زائل اولز محفظه تلوين اغمز وبا خفيآ تلون ايدر . 

ميقروقو قكوس تتراه نوس هى بروسط 
أوززدء كووطه زرع اولنهييلور بطيا ما بوازر 
وكنديى متعيش بالهوا بر ميقروب ايسه ده 
از بر مقدار مولدالموضهدن عنون اولديى كىن 
اختتارى متعيش بلاهوا دخى اولهبساور . 

هلام الواجىاوزرندمكولتورحالئده اينما اده 
,اهنك درونتده نقاط صغيره اعطا ايدركه بوئلر 
سطلحه وادل اولدقده ورسان منظره سشده ٠.‏ 
بادلاق ٠‏ بياض ء شيشكين وموك قولونيار حاصل 
ابدرلر 8 مالاى أصلا صولاندر من ٠.‏ 








ذخ هلام انو بهبى دروننه وخزه خالددة قنات 









































وخده درق كده مدوو ٠:‏ قسم سفايده متفارق . 





وقسم علو بده مختاط قواوئيار اله سطحده نصف 

كردى ( شكل تدا 4 سود كي اسن بياذ شكل -١ ٠١+‏ ملاماوزرئده 
صارمتراق . بر معوله وبامنه عين رتكده ع كز تردق تكوس ازدوين 
منحفض ,رقرص تشكل ابدر . كولتورى ٠‏ 


زهلوز ومصلالدم اوزرنده خطضك طو لحه مدورء سياض وبراز 


طوب قولونيار الده ايديلور . باتاتس اوزرئده لوبفات طوله -الئده 
اوزانان ساضمتراق برطقة مخاطيه حاصل اولور . 


- ميقروتوقكوس ‏ 
عمسن معد متمد سسد مدعو ممحه متجج يويد مصعم موحد ممه متو تتطط تك مت مور لووط مكح كك بج بجو تر 
بوسون درونئده كو ز له نشو وما بولوب غليظ و أ كا بر قاج 
ميليمترهلك برطورطى تشكيلابدر. 

1 لتورار ساض فارهلر ابله قوبايلر اجون ويرومى اواوبءاو وطاغ 
فارهلرى ٠‏ اظه طوشا تلرى وكذار آز متأئر ويا معاقدرلر . ساض قارهار 
جادارى ننه از :5 مقدار كولتور تلةيحندن صكره اكزءا يكرى درت 
ساعت ظر قنده عرد اولوراركه دمارى مقدار عظم م إءلرى حاوىاولدينى 
ا 0 شكل 00 كد وطحالار نده دخجى ؟- ل عظمه بولور. 
رئتان محتةن السهده تكد اراز اعمز . قوباءار از ظاهر اعتراض الله اوج 
ويا بش كون ظرفنده وفات ابدرار . 

1 لتورلر اسكيمك ابله هيج برتخففه دوجاراولزار. « سوندى »نك 
كولووارق كرض هفته صكره بيله ويرو سيتارتى محافظة اجمكدةدرار . 
صيق صيق #ديد اولنان برلين حفظ مه دارالفنوننك كو لتورلرى درت 


سنه صكر كافةٌ قوءٌ منتتنهلرئى محافظه المكدمدر . 


ل 6 . 1 
دقر ذو قاو سى عو لرروا اعجمير؟ 


مممعاء11) حنم رأ" 'مصمين سرعم ومن ١م‏ ز[1 
) 0 


غو نوق و كوس 


00000" 


«هالليه» ؟7م1 سنهسندم شر قةالول قبىدروننده مقرو قوقكوسك 
وجودنى وبونلرك كربوات قبحيه دروننده بولدقارتى بان اعشدر. 
شاياناهميت اولانتحربات او ليه «نايسسر»ه عائد اولوبٍموىاليه اشوجنسك 
حرقة'لبول ورمدحرقةالبوليده ثياتى بان اتمشدر. «وايسءك مشاهداق 
« نايسر » ككلرى تأمين و نوكا برده شابان تقدير ملاحظا تسر بريه علاوه 





قوقاسه ل اه 
ممتمصحححص صمح مجم مسجب صب جو ا 0 1 
ابدر . وجنسك اوزرينه «نوم»ك اعطا اندي معلومات دكرار نه 
ازهرجهت شايان تفوقدر. « لدغرن » كمباخانهمدهاجرا اتدي بر 3 
تتيجهسي اولهرق شايان استفاده تايح الده اتشدر . 
مع مافيهاشبو ميق روقوفكوس قبح بانوراجيائيدهتصادف اولان كانه 
بر جنس دكلدر . «بزايس » منظرءارى مختاف بر جوقاررىبيان .اتمثن؛ 
«لوم» دى | يلروده بيان اولهجتى وجهله برجوقاريى تفريق ابتديىكى 
«ذيواتينى » بالكز ايكيبى مجراى بول طيعيده بولنهبيلان التى جنس 
تفريقٍ المشدر. | 
اشو مقروقو فكوسارك اشكال ووسعتارمنك اوصاق بغايت مشاه 
اولوب اتحق كولتورارى ايله يكديكرندن فرق اوألهبياورار . « إمغرن » 
سلاناتمجراى بودن باسيل وباميقروقوقاولهرق أو ن بش جنس ااقترى الده 
ابتديك بونلرك ,رجوغنك اشكالى « نايسر» ك غونوقوقنه يكيجاور ابدى. 
مع مافيه .يقرو قو فكوس غونورانك كندينه مخصوصايىصفتى واردر : 
اوثارده حجرات وباخصؤص. كر بواك قبحيه درون دء وجوديله « رو » 
طرقندن بان اولنان «غرام » اصوليله داتًا لوننك زائل اولماسيدر . 
قومكوسارك قطرارى وسطى اولدرق و,ء بن اولوب حالات م متهده 
براز متناقصدر . بر معتاد جفت اولدرق دسلوقوق -النده واكز اولدرق 


كفون صغسيره تشكيل العك اوزره . ل 


6 1 
متحددرار . شُكلارى بيغى اولو ب شديد -- 2 


إل سوتهد دخفيقاً متناظردرلر(شكل 6١١‏ 3 1 

«نوم» وكوزه زوجك مىركزينه طوغرى شكل ؛ ٠ ٠١‏ ميقروةوقكوس 
ويد اولان قوفكوسك 00 م غونوره اانوم»:عء بركولتورد ناخد 
مخفوردر (شكل 1١4‏ .إن )كه بوحالده 


اوافش عناصر > 220 وابء بر 
زوج هيثق ٠‏ 
59 





 سوكفوقورقيم‎ - 40 


انياين واارمنك كافةسسيله تلوين ابديلور 00 غرام 2 أصو لحه معامله 
اولندقارئده ايسه هرداتم لوناريى زائل ابدرار . 








حرقةالولقبى دروئندهنولانمقروةوقكوسغونوره! اشخاصتك 
عددىايله بونارك مالع درو ننده ساخ حالنده بولنان عدا صمر: ححروه ابله 
اولان متاسياق سيلانك طبيعت وسته كوره واسْعا مبدادركه نونك 
اوزرينه « لدغرن » شابانتقدير تفصيلات اعطا اعثدر . 

بعاد قبح دروتلده خراك قجه باد ريده رحوق خرات 
بشرءُ محخاطيه بولنوب كربوات قبحيه بوزدهاكى وياوج نسبتدده غونو 
قوق حاو يدر . ابكن كونك نهابتدن اعتاراً كرنواتك باقتريارى حاوى 
اولان قطعهسى الايد ابدوب بعضيارى برمعتاد ٠‏ :٠١م‏ وبوثاره 


59 





000 


شكل ١‏ .حت حرقة البول حاد . سيلاناك ايكخى كو 5 
كوره 1١‏ به قدر مقدارعظ مده باقتريارى حاوى نولتورار (شكل ٠١١‏ ) 
دور حاد تدلى اتدكه <حرات اإعلاليه هان تماميله محو اولون حراب 


اولان كربوات قيحيدنك عددى تزايد ايدر ( بش يا التيده بر ) اشبو 
زمانده طفيله ارتقي بشرءٌ مخاطيه دروننده تكزرٌ ايوب لذن غشاى 





ع قوقاسه ‏ ع 
العم 315 س5 تمت تصتتن رورم سعره وجوه سور سج رجه سو 
مخاطيده تكؤايدر اشته بونك اجون ,تتشلمسى كوجدر. دورئحتالادد 
عاضر تقر خاطة تكرال متعدد اولورارسهده نادراً ميةروقو فكو سارى 
إدااندرارء إخراب كريوات: قبحيهتك عددى بالمكن زيادمسيله جوقدر. 
مهايت سيلان مزمن خالنه كديكدده قحك كر بواتنك نستى زبادهسيله 
تناقص ابدركه بو حالدمعناصر إشمرءٌ مخاطيه مبانهسنده بركربوةٌ قيحه بولق 
اكذنا كوج اولوب حا لبوك حجرات بشرةٌ مخاطيهنك ها ن كافهسى باقتريلرا به 
هجوم او'فش اولهرق بعضيارى مقدارعظم باقترىبى حاوبدر )19.:1.٠١(‏ 
مابعده دخى برجونئى موجود اولو بكر نوات قبحيهدهايسه بك آز واردر. 
:7 تكن جالده تكن ماه ساكاه سيلان دروننده كرءوات قبحيه مقدار 
عظيمده اولهرق شكرار ظهو را تديار سهدههيج بر يسنده غونوقوقموجود 
اوليوب وجرا ت,شرةٌ مخاطيدايسه بونلرك بك جوغنى حاوى ابدى. الها 
عمقتىتره ايله سطحىا ولدينى وقتحالتحادده اولدينىكى عيناوصاف الله 
تحصل اتمروبتداوى نقطةٌ نظرنده اشبو نتانجك اهميت عظيمهمى واردر . 
فىالطقيقه نتاعج مذ كوره توصيه اونهجق بولك اوكنى آجار شوبلهك 
بدأئده وياخود يالكز طفيله يتيشيل بيلمسى قولاى اولان سطلحه واصل 
اولديتى دور حاددن صكره بر مضاد تعفن استعمال اتمكدر . 

كن أ ولدينى مى تبهده مستتحضرا تدر وننده عناصر قيحيه يننده اولان 
مناسبانى محافظه اتمك اجون تلوين اولعجق طبقدبى بامق بتيله اي 
مقيحهى يكديكرينه ورامك “الزمدر . قبجى صفيجه اوزرينه انون 
بعده قوروثمق اجاب ابدركه بو يإوجه كربوات قبحيدى قيرمق وباقتزيارى 
مايع دروننده صيقمقدن خزر اولنور. وكذا احمالكة بونار اشو جنسه 








مرافقت ايدن ايكنج درجه بولنان باقتزلردر. ميقروقوقكوس غونورم1 
درون خراتده متمكتدرار. 

« بوم » ايلك دفعه اولارق ( بوقاريده سو دادع وجهله الدهابديلان 
د #عنلام درجة حرازئده طوتئلان ) اشبو جنى دم إشر مصلىاوزريزه” 


1 مقروقوفكوس ‏ 
:777135722 12597532532 1 1777537 
زدع اتمكه موفق اولشدر . موىالبه كوره كولتور 4:16+ ساعت 
ظرققده ظاهر اولوب إطى اولان نشو وتماسى بر قاج كون صكره توقف 
ابدر. نشو وتماى نامدن صكره حوافسى صرب سطلجى مسر طوب ء بارلاق 





ودقيق برورى طبقدسه مشابه براطهجيق تشكيل ايدر . 
« نوقارت » و « قرايس » هلام ورلوز اوزرنده كولتوراريى الده 
ابتدرار ونوكوندن اعتاراده زهلوز اوزرنده نشووتما نك سهل اولديتى 
نحت تامنه العشدر . 
صافى كولتوراره مالك اولمق اوون هرشيدن اول ايلك كونارك 
قيحنى المقايجاب ابدر . دهاصكرءارى كو لتورلرى بان اتتديكمز وجهله 
أكنى درجهده باقتر يار استيلا ابدرار . 
زهلوز انو بهسنه حلزونىالشكل برمقدار قبح تاقيح اولنهرق 
مم درجة حرارته معروض قلندقده يكرى درت اعت صكره قبح 
داملهسى آر لوب كر وات قبحيه وخرات ابتليالهطاغيلهرق اولكارده 
ميقروقوقكو سارك افراطله تكرٌ ادي كى سر بيلمش ١‏ حبى بر 
#ى دى كور ياور . اوتوزجى ساعتاطراقده ٠‏ رقق + مقى ؛ قاف 
واوجاجكون ناته طوغرى جاتلهرق م : 4 مليمتردلك برهالهتشكل 
اندر .. اونتى كون كدولثور محميناً رسسائقتزهاك قدر أكثر تلاناس. 
اولاق : خا اننظ ابدر ٠‏ 
اوجنج هته او ين ساتهترديه قدر بو بهرك كتارارنده كو جك شفاف 
حلمهار راز وبعده قور سوب جاتلا.درق على <اله قالور . 
كو لتورى يكرى اق درجة حرارتده طوتدرق هلام اننو بسله 
تاقيح وخزى اجرا اولندقدن ترقاج كون صكره س طحنده حفيف بر 
تقس متشاهدة اوللور:: 
اوننىكونه طوغرى برساتمتره عالزده برقديم بلوط تشكل ايدوب 
إلعده هلاعى عوشادرق عبيع اندر . بوكولتورار رُدلوز اوزريده دها 
مقاوم اولوب اوجن حيانى نادراً تكرار وقوعبولور . 





ح فوؤاسه د 46 


قد ع تق تمصحن عمجمو نه خمجرويع حسو تج جه نح ولخ جود مجم جو اط و ا 0 

كتج اوجن هفتهاق قحك كولتورارى جز اواوب الكت 
بركولتود امجون قولونيار حاصل ابدرار وبونازك حياتده اولملريحوناهّام 
لازمدر :لنكيجون رقا ساعتارصف ر درج ةحرارتهمغر وض قإهرق انبوهارى 
وج التزد وين كوتورارك تس ووفليه ماق اوور ونكلة 
و ون قح معقم بر أثى البو باسنده يكرى ورت اعت تفط 
اوللهساور. 

موسق لوي » اليسهاؤزرنده برخيلى مدت قالمثن اولان حزقةالبول 
قبحينك لكالرندن غونوقوفكو سكو لتورازيشه موفق اونتسدر . تازه 
#ولوزارم روش وين ريسا قوت سرابتى غائب ايدرلر . ا-ايله 
بأخود منضمهيه اجرا ابديلان تايحاتى متعاقب نجربه حيوانارى عمومله 
معافيت كسب ابدرار .. قو بإبار داخانده غونوقوقار ابله بعضكردوات 
هين لوق والواذجه اقراراق كثن عمو ومنضية اناق يناسل 
ابذراز ٠‏ ومنظره تجراى نول . مشانه؛ مهبلورحم افاننده ا قنيحده 
تصادى اوور ٠‏ رمدنوزاد وحرقةالبول قبحنده دخ يولور . د هاليه» 
ريه حرقةاليوله ميتلا كسانك دمنده ميقر و قوقكو- ارك موجوديتى 
سان أبدسِور 5 

« يتدون وقاتمماره» الاب مفصل ركه حرقة الولى قحنده 
غو نوقوقكو ساره تصادق اتمشاردر . 

غسونوقوقارى ديشر ميقرو باردن بالتفريق تشخيص اتك بك 

سيلدر : دباو قوقار شكلنذه اشكار اولفرق مختاف شكلده اجناسك 
قسم اعظمنى طرحه مساعددرار . مطالعه ايدمجكمن دبياوقوق حالنده 
اولان سار لرى »: مخاط مهيليده. بولنويده اعبه معاؤم اولان ترجنسدن 
ماعدا , «غرام» اصوليله رتكلريى زائل امزار ٠‏ اشبو هباشتي اجناسك 


5 ارو 





كقانق روات فحه دروننده تصادف اوالعزار وباخود غونوقوق كى 
مقدار عظرمده اولميهدرق ادر تصادف اونورار. 

5 استنشنايدر » سويليةكلدكمز خصوصيت اوزررشه مؤسساولان 
وتنا مأمؤله أعطا آيدن برتاون متساعف :اصولى بيانايدر عسوي ةك 
مستحضر فوكسين الله تلوين اولدقدتصكره « غرام » اصوليله وبعده 
بر وزووين مخاولى وباخود اوقلر ك ميان ماوسى محاولى ابله معامله 
5500 غونوقوقار شديداً مساوى ووانوب دكر دباوقوقار 
اسه لفراولرى اتماميله ويا از تعديل 'ولنديتى حالده محافظه ابدرار . 


00 قاد 
مفرد ثر قو سى لد ةم رس فار لفو ميس « بوم » 


17م وزوركره[تكه؟! وسعاعها 5ددمععمعوعء 8111 


ه نوم » اشبوجنسك أ كزيا محاط مهلى'طبيعيدهبواندينى بيانايدوب 
مؤخراً دخ حاط رحم الله تخامات درونشده ده «ولمشدر . . 

بوئار أكريا متفارق ويا مسبع حالنده لكشراولهرق متخد ١,6‏ برء 
3 : وبعضاً ه,؟ .م طوانده ديلوقوقاردن عبارتدرار . عادى درجة 
عاك ودهااسبى بس درجدده هى بروسط اوزر نه كوز جه 
أو لون 

الواح اوزرنده كواتور حالنده قواوئيار كوجك ٠‏ ساتنجاجتراق 
ومنتظماً دائروى اولوب داخلده. ارهلرى مساوى اولان سناحى تحديد 
ايدن رقيق برشكه تشكيل ايدر . 
: هلام تميع اتمر. خطحالده تلقنْح. الله برايى كون 
سوت ساظلفتدة برلوحه -النده برلشان » نقاط صغيرٌ بيضا تشكلايدر . 


صكره . مؤاخرا 


قوقاسه [ 4 
00 صصحصحمهه وص بجورويو 


0 0 
ور رلر كرك قلوى وكراه 2 معتدل هلام اوزرنده متساوياً برحيات 


اولورار :دلوو ويناس اوزرنده بياض ستجامترك كوزل قولوترارالده . 
ابدياور. 

كواتود عناصرينك اوصاف عضوبتككارينه مشابه للدي 
ايان بوبالريله تلون ابدر وغرام اصواله لونلرتى زائل امون . 
اوادقارى حالده قوقكوسار كروى » كاسر اولوب م.وزز ا 
مالكدرلر . مستحضر خالنده دبباوقوقار ميقروقوفكوس غوئوراده نيان 
اوانان العرادى اشكار اولهرق مقعر شكل متتاظرى ابراز ايدوب 
لوند لمشسقه عين برزوجك عناصرى ميقروقوقكوس غونورًا تككار ردن 
كيك ننه دها شَ:_ذرار ٠‏ معاسئة خردهله ضمائده 0 جزى 
برطمله مايع درو ننده استحضار اولندقده فتفارق دباوقوقار ص 
اوزرئده بالكر لز برطبةهده اولهرق يكديكرى اوزرءنه توضع ل 
بوحالده الده ابديلان مكلك منظردسى بال كومهجى منظر سني در خاطر 
ابتديرركه بوخصوصيت جنسك سيب تسميهمى اولشدر . 


ميقار ثو قوس مو لفمززوسى « بو 

[اتالاه) ورانحج للطييع ودرععوعونن لج 
ديبل وقوقكوس ون بلائق 
(عضقاط علتلول كناعممعم اد زم) 


لوده حاط مهبلى الله تفاسده ا موجوددر. تونلر عام 
م 48 ودهازناده قطرده ٠.‏ اولد شه متحرء ومنظرهجهتاه ميق رو قو فكوس 





4 - مبقروقؤفكوس - 








غونورانه بغايث «شابه ديلوقوقاردن عبارت أؤاون : اغرامء سول 
معا ماود تصكره ملون قالورلر وكولتورارانله سهيلاً فرقاو لور . 

هلام الواحى اوزرنده دردتجىكون ماتهطوغرى حيى؛ صارمتراق: 
دائروى كوك قولونيار كور يلور . هلام اولا تلين وبمده بونارك 
اطراقئده يع ابدر , 

هلام اوزرينه وخزهحالنده ايىكونظرفنده اسمر وبعده صارمتراق 
ونماءت طبراق صاريسى اولان بياضمتراق نقطهلر تشكل ابدر . كولتور 
وخر ه وبا خظك دوونتة وال اولوف ترمدت صكرة مابع برمتطقه ايله 
احاطداو انور . مصل الدمدخى عين وجهله يع ابدر . رُهلوز اوزرنده 
اولاء سنجانى اولان كولتور صارى وبعده طيراق رتكنده صارىوناءت 
اخثبار لادجّبه باون تالور + بانانى أوززئدء آذ مي + ستجا عاق 
برشراط رقيق تشكلايدر 

م نوم » نوبى تتيحهسز اولهرق حجراى نول ومهله تلقيح اتدى . 
اطدطوشاننه تح تالجاد تلقبح ابله مقدارعظم ديباوقوق حاوى خراحات 
عظيمه خاصل ابتدى . مشاهد موىاليه نزله' مثانهدن مضطرب اولان 
وضع حمل اعثن برقادنك بوالده 3 يرنوزادك فقاعنك حو يصلاتنك 
تو لسنده وبر خراج ندى قعى ذروننده جلس مذكورى نولشدر . 
احّال مواد مرض بر جنس اواوب كولتورار بنك فعل مولد قيحيسى 
هيج بر وقتده كور لامشدر . 


ع ا 
ميقر دقر فلوس ! ليقام اميلوس « بم » 


تيضق 5تالرصة مععتطلة دتعءعمءمض1811 


«نوم» وى مخاط مهلدن شفريق اعش اسدده نادر اواديقتى دخى 





د قوقاسه تح ا 

0 تت تت 133 تر ساسج 1 
سانا جمكدددر. (مقدماذكر اولنانخاطر هنك الكت جنسيدر) ٠‏ «لدغرن» 
وكا بر التهاب مجراى بولى" بسسيطده تصادف اعشذر ٠‏ ونلر متفارق ونا 
بصنا إيكتتتن ونا ددر اولدرق متحد ومتحرك دبياوقوةارد زعبارتد رار . 
اشكالى غو نوقوقك شكلنه مشابه ايسدده بونلر اشكار اولدرق سوك اولون 
بر زوج برقطبدن ديكر قطله قدر وت : وو ودر . «دغرام» اصولله 
ملون قالورار ٠‏ 

عادى دزجة حراريده اولدرق حامغضى لمشيل هلام اوزرنده 
سهالاة نشو وما بولور ووسط اوزرنده سنجامتراق وبراز ازوىبرشر نط 
تشكل ابدوك تميع حاصل اتمز . 

زءاوز اوزرنده هم درجةٌ حرارته طوغرى كولتور سر لع اؤلوب 


م» ساعدده ستجاعترك و عوشاق بر شر نط تشكل ابدرك تماميله غير 
ندافى برجنسدر . 








000 2 
عراز ثو شل و سى ١‏ لقانم تار دمو دن لا 
تنظ كتالستوؤتل" ها دسصدءتطلج دنصومعن»ث 111 


بونلر ميقرؤةوقكوس غونورانك دباو قوقار ينه 1 تأنه 
دياؤقوقار اولون « نوم » طرفتدن سسلاءات تجراى وليهده تضادف 
اولتقازردر + بو غرام» اص وليه ركز بى زائل الزار . 

اشبو جنس هلام اوزرنده ميع ابتديرمكسز ين بغايت بطياً نشو ونم 
ند خخ سك انكر ملسملل رقيق اشر ب 

لله ابدباور ٠.‏ مصلالدم اوزرئده بم درجةٌ حرارتده اي ونا ايكون 
م هرك محيطارى جبىء سنجاى 
طوب شللات رقيقه اعطا ابدرلر . ل بر شحه اعطا 
اعامشدر . 


 سوكفوقورقبف‎ 00 








.- :-. 2 7 0 - 
ميقر دق و فلوس مي ولو سن ذو لفاو درا ثرسى 2 
(امسظم كتتلم "تممه اعصم كنععاك مسبعوعومع ]3 


«يوم» حرقة البول قحندن و اغيرة هوا تددن تفر يق اعمش ؛ 
وه لاغرن » دخى بركو بكك محراى وده تصادق!تشدر. قرسا ١‏ نر 
اولان عناصرا كر يا ايكنشراولهرق ملتصق دراو قوق حا لندهمتحددرار . 
شكل جوت لهغو نوقوقاره بلكمشاءه اولوب «غرام » اصوليله ملون قالورار 

هلاماوزرنده سطج اولا مرطوب ولامع وبعده مشنج وفلسىاولان 
وهلاى صولانديرميان لهوتى صارى واوزون قولونيار تشكيل ابدر. 
زهلوز اوزرئده لموقصارى وميزول بركولتور اعطا ايدرك هيج برقل 
مولد ص ضسى اولمداجى دخى طن او لعقدهدر 


000 فز 
مقر رث و تلو سن “عالورسى * بوم » 
لعفطوقم ذعلءملمصصط 5تععمعوعن ]8 


« بابس » وى كوملك اوزرنده. اجيق طوغله قرم يستدن قان 
قرم يسنه قدر مدل قرمزمتراق رتكده لكار ترك ابدن عرق متعفن 
ابطيدن تفريق اعشدر. 
كوملكك اوزرندناخذ اونان طورطىنك م ا 
بيغى: وسطى اولدرق ١‏ م طولنده وم,ء م عرضنده شةروقوةكوساردن 
مشكلدر . «ونلر قرمزمتراق ٠‏ شفاف برط وكديرمهدمى كوك زو توغادار 
حالنده متخد اولوب اشبو ميضه متلا كسانك اشعارابطيهسنده و لورارك 
قرم متراق برغلاف شكلاده اشعارك قاعبددلر نى احاطه ابله سرت وقابل 
اتكثار برحاله قويار . 





د كوقاسه ل اا 


مصصد مصسصص ص حصت 

اشمو باقتريار لثم درحة حرارمده سشمش يمورطه اق اوزريده 
كوزْجه اورمتيلوب قان قرمن يسنده زوتوغلهار تشكيل ايدرلر . ماد 
ملونهستك ميق روقوقكوس بروديسوزوسك ماددماونهسنه مشابهاولدينى 


ط او لعقدةدر. 











كد : 59 
ميث روث وتلوسن ثثيزومى .+ دوذتيخ + 
زاعمتسعدم) قسلتام1! 5سععوعم"ع 11 


« دوزنياخ » رم عظميدن: عسرتله تلون ابدن ٠‏ سغى وغايت كوله 
عناص رلى برباقترى تفريق امشدر . 

بو متعيش بلاهوا بر جنس اواوب اتنجق ميق بر وحزه الله تلقييح 
اولنديتى زملوز انبورهستنك قعرنده نشووتا بولور . كولتور زانحهسى 


1 بديرغاز حصوليله عمس افقتدهدر. 


00 : 3 
ميقر و ث ر تلوس ددقالوام «تن » 
(112) قصهللدعع0 د5دععممعومن ]3 


« تن » اشبواسم تختنده سعفهدهء اشبوم ضكسبى كي اعتباراولنان؛ 
جذر شعرك غلاف داخلستده مشاهده اتديى ١‏ وزقطرندها كوئ 
توتكوسوع +3 اتكتلد مر .+ مان 4 بوره كليزا 8 
وتاقيحابله قا ارد اعراض متشابههبى حاوى برمرض جلدى نحصيلئه 
موفق أولمشدر . اشبو مقصده ميتى معاينه!وانان ايى سعفهده باخصوص 
جذر شعرك غلاقتك خراتى دروننده تمايله كروى ل 7 
قطرنده متعدد ميقروقوقكوسار مشاهده انتدم .. نؤنار سقوطاببدن شعرة 


' ار 





كقتص حمست 


يضهفى لعقيبٍ ابدن غلاق زحاجى دروشده 95 دوق اواو 
و هالأسمة » طرقدن بان اولان ميقروسيورون لردن اه تفريق 
اولنورلز . « يزوزةرو» الله « بوردونى » «سيآن » ك مشاهده اشيى 
قوفكو بى جلد طبيعى اوزرندمشاهده اولنان اجناس متعددة كى اعتبار 
انذوان + 

1 « واسار »اللهدونسان» سعفة كاذ به لوحهدوى واهواتى وع"أة حالات 
59 : حقيقة” فاعل حصو سبسى كى اع 
اولنان برمقروقوقفكوس تفريق انتديار . موي اليمابه كوره دغرام» 
اصوليله تلود نسكره خردهبين اله معاينه اولنان ناحيةٌ سعفيه قللربنك 
محطلر ده ( اصلا أ لرنده دكل ) متفارق ء ابكنشر اولدرق متخد ونا 
كتله جاائده رتب وك قوقكوسار كوريلور . اشبو ميقروقوقكوس 
أكر مبذولا حاوى اولان اكريا قبل اله برابر قويان جربك غلاف 
بشرةٌ محاطيهسى اولوب حتى شعرةٌ مصريضدنك جذرى اطراققده برغلاف 
حقيتى بيله تشكيل ايدءسلورلر . عين اصول الله تلوين اولمش بر جاد 
ميض مقط اوزرندهكافة اجربه اشبوتقربباً أن م قظرنده كروى كوك 
قوقكوسارى بعضاً يكجوق خاويدرار . استيصال اولان جلد ميض 
شر بحهسنك طبقات داخليهستى قازمغله اخذاولتان محصولاتى وباخود 
خارجاً صابون وقلور ثانى” زيبق وبعده كثول «طاق اله غسل اوانان 
اشبو اقساءنك دننى زرع امكله سهللا كولتورارى الده ابديلور . 


مختافهسندن اشبو مرض سار بنك 


زهلوز انيو بدأريى زدرع ابدرك فى درجة حراريده اولهرق :؟ 
ساعت صكرم: تسياقن » دائروى ٠‏ متنارز وبرقاج كون برعدسه وسعتى 
اخذ ومؤخراً متوقف قالان كوك قولوتيارك ظهورى كورءاور . 

يوون برقاجكون ظرقنده ولانير وبعده ساضءتراق برطورطىترك 
اندر: 


00 اوج كون. ضكره خوق: شتكلاده: بر ميخ 





ح قوؤقاسه ‏ اع 
المي ا ور او ع 


ل لوده ا أره اسوبهنك جدر و 
وسعت ابدر 5 

اشبو باقترى باتاتس اوزرنده -_تجامترك عين ٠‏ 2211 زك 
قاركؤ تيوه اولنور.. فر رايت + كربه 7 من او الور ... 

اشبوجنس اختيارى برمتعيش بلاهوا اولوب مولدالموضفيه ازحريص 
وه نقدر ابى وز سهدده حلاددده كولتيوه اولبور . 

محربار بوبيون دروننده كولتوراردن ربع ساتيمتره لكب مقنارده 
بياض فارهلرك جلدى تختنه زرق ابدرك ظاهراً برافت اولمقسزين /غ 
ساعت ظرقده موت حاصل اعشلردره دمء طحال واحشاى ساره 
«بزولا” باقترىبى حاوى بولمشدر . قو بيار ابله الطه طوشائارى عين 
5 ولتورلرك ١:‏ سابتتره 0 مله ردذى “ حبس امار 8 

عسوا كرابوزق لوا اللدطلو عا وكلك باد موه موقا 
اولمغله انسانك سعف ةكاذينه مشابه برإوحدنك محصل كورياور . 

انسانده الواح مر ضيه قرمزى وملهب اولدقلرى وقت اشوميقروب 
الله برابر مذهب استاؤاوقوق وبا مواد قبح استربتوقوق ونور اشبو 
اجناسك كولتورارنى خاط ابدرك آفات متشاءهه محصيل ايديل سلور .. 





و2 5 ٠‏ 
ميغ رث و قرس قرلا عالساروم « ياستور» 
( لام إعوط) اننا "تهمزاالمع عنعع امراك دنعو معوعن 81 


“الشنو حلي كومطلن ك حخسارات عظيمهبى موجب اولان وطاووق 
ثولهراسى اسمى ده 15001101 مديعوليك سبى اواونب 
طاووق ».ساون ء اوردك وقاز.طيورككافدسى موف قبلار وحبج برعرق 
وكاقار شى معافيت اراز اتمزسهده الكزياده طاووقاره عو اتدكندن 
ننامايله تسمنه |ولعشدر : 


.4 مقر وةوفكوس- 
1352 
«بروستو» لم1 سنلدسلده صرغى موف اولان طاووقارك 
قاننده مشاهده اتديى ميقروقوقكوساره اسناد امش وكن سنه 
« توسسن » كشف مذ كورى تصديق اعشدر . نهابت 188٠‏ سلةساده 
« ياستور » مسئله' مك ورهلى حلايله مس ضلك صورت تكون ووقاسى 
اوزرنه معلومات مقيده اعطا اعشدر 5 





133-53 3313 57 جر 








عمس ض موءيدله سهيل التشبخيص اولوب حتى صفت مس ةوليدسيله 
سرعت اتتشارى برطرق اولنديتى حالده مله اشخاص مرايضه غيرقابل 
اعتراض علائم ابراز ايدرار . مؤف اولان بر طاووق. قوتسز ومتزازل 
اؤلوب قنادارى طيبراقده سوريدور وتويارى قبارهرق درتوب اولور. 
واكريا غيرقابل امتناع بر اوسّو حيوانى مهوت قبلاركه اشبو حالده حيوان 
بر دكشديرمكسزين از وقت ظر ده موت وقوعبولور بعضكره ايسه 
طائروقت وقت احتلاحاتدن مضطرب اولور . همان هرداتم محاطى وبراق بر 
اسهال»شاهدماولنور. برهمّاد يكرىدرت وبا اوتوزالتىساعت وبعضكره 
اسه بر هفته ظر فنده موت وقوعبولور . حالات صاعةو به دخجى موجوددركه 
بونارده حيوان بر فاج ساعتده وحتى مرضك وقوعى كورلمكسزين مله 
فوت اولور . فتح مده زنادمسيله عدم انتظام بولنور . كد محجم 5 
صارمتراق ومايع مصلى الله تماودر . غشاى تحاطى محتقن اولوب كرا 
حل يمحل متقرحدر . دماغ ايله رتانده ١‏ كزيا كدمات موجود اولوب 
قلك دى سياه وباغليدر. عضلاتك منظرهلرى حال طبيعيدداولوب دم الله 
اسهال مايهى كشنى «وقاريده بان اولنان خصوصى باقتريارك مقدار عظيمى 
جاويدر . ين 

إعدالتلوين ويا بلا تلوين دمك إسيطاً معابنة خردهينيهسيله مرضك 
تشخيصى سهيادر . دمك درونتده كرنوات دمويه ارهسنده مذولا فاعل 
خصوصى بولور. : 

مشاهده اولان باقتريلر كروى وباقطع ناقص شكانده “متحرك ٠‏ 





- قوقاسه ل 4 

ووصمتصص م وص عمسمو ممم و م و 7 22 
ابخشر ونادرا دها زياده اؤلهدرق متتحددرالر ٠«ياستور»‏ بونلرى طبيعى 
اولدرق كروى اعتبار أدوب سبب متطاول ويا محتتق اولان اشيخاص 
( شكل ٠١5‏ ) انشقاقه بوز طوتمش اولان عناصر اولوب موىالبه 
كوره بوثلر ؟ تس مر هن قطر نذه مقرو قو فكو ساردر . « باس » 
وه فاوغتر » بالمكن بونلزى 86, + راع ضنده و 1ه[ : #,] ب طولئده 
حقيق باساإلر صرهسنه وضع اعشدر : اشبو مشاهدواره 6ه 
0 مود -النده اولان اشبو شكل بر جوق كواتورار 0 
دروناده قوقكوس اعطا ابدهنيلورار .:وندن اكالاشادييته ‏ 25 متم 
ا مسئله دها اميإ حل اولعامش اولديغندن حقيقت شكل 1١5‏ 
مدانه جيقنجيه دكين بو جنى اسكى موقشده طوتئمق 
رجبح ابدرز . 1 «ياستور» 

اشبو باقتر يلر مختلف انيلين بوبالريله سهيلا بوانيرلر . « اوفانء 
تحاولى كوزل تتيجدار ويرر . « غرام » ويا« ويكر » أصوليسله لونار نى 
غيب ابدرار . 

طاووق قولراسنك ميقروقوفكومى هر نقدر مولد مرض اولان 
ناا «الخناشة يخا وسط مغدى به خر يص ايسهده ينه بك -كؤزل كواليوء 
اولنور. تعديل اولغعش بول درواشه بك إبطلى اولهرق ما بولوب وشاربون 
باسيلاربتك مبذولا. تنبت ابتديى آر به صويددن آلنا نكو بوك صواينده 
اصلا نشووما بولز. اتصوبى وباخصوص اولدكّه سريماًحراب استديى 


طاووق بوبيوتى درونتده يك كوزل ككرٌ ايدر . حقيق متعنش بالهوا 


اولون هن قدر از :وادالجؤضهدن حظ ادرسةده مذكور غازك 
معدومتده نا ولز 3 

الواح. اوزرنده كو انور حالنده اوج كون جاتنده هلام دروننده از 
برمقدارى ‏ سطحه واضل اولان بياضمتزاق كوك قواونيار:تشكل ايدركه 
سطحدهصارمتراق: حبيبى وسطجى ا كزيا مشتركالمركزتخطوط انراز ابدن 


كع ميقر وقوفكوس ل 
:3-727532 52 ع عع مهد 


غير ملاظم اقراص دغيره خا ليده باسلورار . هلام اوزر ننه وجره جا دم 
فنات درو تكد كروئ نانج ناه00 رقيق ساض رساق . وسطحده براز 








شفاف. ساضمتراق وجوافسى غير مننظم بر قطيرهٌ رقيقه اعطا ا.د نمتعدد 
قواونيار تشكل اندر . ( شكل ٠١‏ ) زُدلوز الله مصل الدم اوزرنده 
خط الندهبارلاق ماضلقده.رقيق برشريط الدذدايديلور . 
باثاتس اوزرنده ولكن .م : يس درجه 
عاد ارشرقير اقوس طن رديه بقاة 
صارمتراق. براز شفافي . وك بر جليده اعِطا 
اندر . 
ميض خحسته بر طاوويك كانقك بويانازه 
بركو لتور مادهسنك تلقيحيله انتقال ابدر. اعراض 
منتاده منريعاً ظاهِي وعلى العاده الكنحي كوندن 














إول .وت واقع اولور. .واكر زباده مقدار مولد 
الموضه +ضورئده بابلمش طاووق تيوق ل ع 
كولنوراريئك يحصولى تلقييح اولنهجق اولورسه طاووق:قواراستك 
عين حال واقع اومز . بونلره مشابهكواتورارك م 
و بروسيى جسايت حقيفل:أؤلوب! كثز الوقائقه ٠ ٠.٠‏ :لد ونور . 

« باستورك » تماميله مطالعه ايتديع علائم موضعيهبى 

حاصل ايدرار. اشبو ضعيف بربوبيون برينك كتلة؟ خينة عضليةٌ صدريوبى 
ببتى ايدن جلدك تحتده نسج منغم درونشه تلقيحخندن صكره نسج ملشم 
ابله عضلدنك برقسمى البابانور . عضله شيشهرك تصلب .وتييض إزله 
مارآ مودك اولور ون اثناده معاينه اولتدقده دمده بولتاندن دها 
اوزون كور نان باقتر يلر ايله مرتشح .و سهياة طاغيلور . قم مختل 
صاغع إولان قسمدن تسج رشيميدن مشكل برغما اله ايرياوب. باللبوت 
برشظهدعح دعسي 56 تشكل ايدر. هنا جالئدة ليم متاخر ازجوق سبرلعا 





قؤقاسه ‏ 47 
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رشف اواوب برقاج هفته وا برقاج اى ظر قنده حيوان تماميله شنا واور ٠.‏ 
شظيه رفع اوانهمجق اولورسه لشبحة فك كواره دها سر ع حاصلاولور . 
بو بأدجة تداوى اولان طاووقلر شفا بولدقارى حالده اشبلاعن ديمك 
اولوب غابت و يروسى كو ل2ورارك ويا مرض مذاكوردنممد اولان سائر 
طاووقلرك قاننك تاقيخدن متاثر اولمزلر . اشبلامانك تتيحدسى اشينك 
قولى حوق وتلقجى عاقب بدن خسته لغك وخيم اولدينى نسلتده امندر . 





نيجه محففه ويروستى بواش بواش تنقيص وحتى كاملا اما ابدن 
مولدالموضهدناياروكلور. كيج اولان فعل دخ ضعي فكولتورارده بغات 
وتزونئ اولان كولتورلرم نستاً كاز ميزول اولان لبت اوزرنده سله 
حس اولنورء بوهوانك فمل شديدندن اجتناب اولندقده هيج برحالده 
كواتورك سو مترقسته منوطاولبوب. بركولتورا زتقدارده مولدالحوضهقى 
حاوىاو لدبتي حالده مدت مديده وبروسيتى محافظه ايده ساور . ون 
تكرار اوماق كولتوزار كسب فيه ميداق بوله مدقارئدن الوتبابه 
ويروسيتلرينك حداعظنى تحافظهابدرك كوجك برطملوسى اي اويركون 
وبا 4؟ ساعت ظرقئده موبنى انتاج ابدرار . 
0 ضعفيت كسب اتمش اولان كولتورار سرجه قوشنك عضوتندن 
لمكله ويروسيتارينى بشكرا ركسب ايدمبيلوب بش التى مرور نهايتتده 
طاؤوقار اجون اثىاولان كولتور هالك اواور . 

« بأسعور ». كولتور مايعاتى درونسده باقتر باردن منفرز برماده 
بولثدركه نونك توما نلره قررب اولدينى واشبو مرض مستولينك 
اعراض خصوصيهسنك و باخصوص اشخاص مؤفهنك حالت توميهسنى 
وكا اسناد انك الزم اولديتى مختمادر . يبيو تر بيهلى بربورسان 
وزيندن سوزدرك كافة حجرددن محخروم قلنوركه مستحضر يويونك 
تاقح اولنان برطماوسى بونى عقم براقير . معمافه اشبو سوزيلان مايعدن 

7 


44 ميق روقو كوس 

مش ص حو عت خخ اج كوخ تح اك حت ماحتقا ع كا كلا حت نتن 
بيكى برطاووغه زرق اولندقده ازوقت صكره خسته طاووقارك واصف 
اولان أو شوسى ظاهي اولور .او شو ميض طببعىنك او شّوسندن 
هروقت دها حفيفدر . بوناردن اكلا شياديغنه كوره باقترى اثناى حياتنده 
برمادء مخدره حاصل ابدركه مرض اولىنك دور توقفنده مشاهده اولنان 
إعض علاتئمك مادءٌ مذ كورمءه استاد اولقسى الزمدر . ووندنيشقه اشبو 
مخدرك فعلىابله جنسك فعل حقيق' مضمرى «ننده براستقلاليت موجوددر 
زيرا « باستور» ك تجر.هسنه كوره سوزاش بركولتور حلاصهسى نهابت 
درجهده اشلاعش وغايت وبرومى اولان تلقبحائدن معاف طاو وقالرى 
اونوتير . 

« باستور » ويروسى كولتورلردن برقاج طمله اغدهيه علاوه ابدرك 
مرذى طاووقاره نقله موفق اولشدر . اشو طاووقارك افراغانى سار 
طاووقاره تلقيح اولندقده بونلريده سريعاً هلاك ايدر . اشته بوندن 
استدلال اولنوركه خسته حيواناتك افراغاتنك كومسار دروننده سرايت 
خصوصنده دخل كلسى واردر . 

طيور خادمه الله طيور وخشيدتنك وي : حتى سرجه واسيئوز 
كم غاية طوآة |والتارى عرض حو ميتلا اوالورلرء اله بلالوشائلن له 
لأرطن رويس #افعاتين مر يا عرو اراريان . واسفريع .كيه 
اطه طاوشاتارى طاووقار كى اغديه الله وى كدب نتانت ابدرار . 
قوبايى أبنه اقو يوونلل الك و ياده. .عقلويت ابدرارك اقيم #وتارد. 251 ا 
عاميله موضجى ير افت حاصل ابدرك قباغه مشابه اولان قحى دروشده 
متعدد و باقترىبى حاوى اولان بر خرا ب تحصل ابدر . اشو قبح طاووقلر 
ابله اطه طاوشانار به تاقساو اقب أغبو تباتم حب وآنالت عبر إزماً تود 
اولدقارى حالده حامل اولان قو بابئرافاقت نولهسلور . بو بلدجه قوباار 
قولاياقله حس اولهمديتى حالده خستهلتى محميله خدمت ابدرار ٠‏ 

57 بكلر ابلدكديلر هيج براشارت اراز ا تمكسز بن اولمش طاووقارى 
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اكل ابدزلر . « مارشيافاوا وسالى » به كوره ويروسى دم ونا ويرومى 
بركولتور انساتك تسحج امش « صيرلش » جإدى اله هاسه كلدذكده 
قطة تلقيحده كوك برخراج تقكل ايدمبياور . 

«قلن » احتالك باستورككنه بك مخالف اوليان باسيللوس فاليناروم 
اسمى محتنده بر باقترى سان ابدركه نونك حاصل انتديكى بغايت سارى 
اولان مرضك اعراضى طاووق قواراسئك اعراضنه بيك جاور ايسهده 
لكان و اقش لقن > الوزن ده عضاء ‏ اواري دوواد 
جموداتنك وسطى اولهرق وسعتارى “رء 3 5ه ا عر ضلده ره : ترام 
طولد.در . 








« قورئيل » و «تو بت » يارس حيوانات بغجحه سى اوردكلرنده 
طاووق قولهراسنه بردرجه مشابوت عرض ابدن برصصض مستولى بان 
ابدرلركه بوكا اوردك قولهراسى تسميه اتمشاردر . مرض بر اسهال ار 
ضعفيت مترقيه ابله موصوف اولوب -يوانات اناق اوزرى طورهميهرق 
رعشات عضليه ابراز ايدرك مسد اولورار . 

فح ميت الله اورذكلرك احشالرى وباخصوص كدارى شديد بر 
احتقان واكرا بر التهاب اعشيةٌ مضليه ابراز ابدوب معأ غليظ برمعتاد 
خاطى" دموى برمايعم ابله متوتردر . دم و١‏ يم : هن طولنده قوعم 
عرضنده شبيه بفى ويا متطاول ومقدار عظم كوك باقتزىبى حاو يدر م 
سهيلا تلونابدرلرسهده ه غرام » اصو ليلدمعامإها و لتدقده تماميله رتكلرى 
زائل اولور . 

قلب نقاقنَء طمال. وكد عصارءس لسهيلا كز لتورلر الده ابدتلون .. 

اشبو باقترىهلاى صولاندرض . وحزه حالنده سطحه سنحاعتراق 
برجليدءٌ رقيقه قات دروننده برجوق كروى كوك قواونيار مشاهده 
اولنور . ردلوز اوزرنده ,م درجة حراريده برازصارمتراق: عدسهوى 


شالات صغيرهتشكل ابدر . باناتس اوزرنده التتججكونه طوغرى حوافس 
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صواق : كوذزئ صارسئده برصفيحه مشاهده اولنور وبانانس كولتورك 
اطراقدن اسمس بررتك أحد ايدو ٠‏ وسو سريماً صولاتون توزلى 
سنجاعتراق برطورطى ترك ابدر. 

كولتور حصولى ابله تلقيح اولغش اوردطظر اعراض وآفات واصفه 
الله واي سريف مد اولورلر . انتقالء اغديه واسطهسيله مكماذة 
وقوعبولور ٠‏ و يرومى كولتورار طاووقار ايله كوكر جينار امجون تام وبا 
هان نام اولهرق غير مؤثردرار . اطهطوثاناريله قوبايار انق مقادير 
عظمهون متائر اولؤرار .. 


. 0 

#ررة, 3 وام « وواف » 
عقر ز ذر مذو سن * ام دد 
(عراهة1) أعشلااقم قدععمعوسن ]3 


اشبوجنس باخصوص كينه سواحلندن اورويابه كتوريلان بإباغانارده 
غالك ب آفت عفونت دموى حاصل ابدرك طيور مذكورهنك قسماعظنى 
هلؤ12 ندر . مطالعه اش اولان دارت» وهدوولف »مه ره عرض 
اغتهانك سريع برتتاقض ايله بدأ ايدرك حيوانات مكدر ء درمانسز اواوب 
قنادلرى برده سور ينور ولخضن كره صارى يشايمترك قبات اله برابر 
نخاطى براسواله مبتلا وبعده موتابله ختامبولان اختلاسيات ظاهراواور . 
قتح ميت اولدقده كدء طحال وكليتين دم ابله متلى اولدرق قرمزى 
س.امتراق بولوب باخصوص كدمتعدد شالاتصغيرةٌ ستحايه ارازادر. 
عوان غدا + سأ رتكو اواوب برطام ستجاى ماري لزيد تنو 
متيل مورىايله حفيفاً تلون ابدهبيلان متفارق وغابت كوكمقدارعظم 
لسري حاو يدر . اعضاى مذكورهنك مقطعارنده اوعيةٌ شعريه الله 
اؤلدخه بوك وسعتدهك اورده ميقروقوقكوس كتاواربله تملو اولدينى 
كبى زغبات معائيهنك اوعيةٌ شعريهسيدخى مقداز عظيدنى حاويدرلر . 


كلديكتى بان آيدر . 





اثسبو ميقرو قوقكوسار عفونت دمويةُ بشر افاتتككياردن يك 
وكدزر ٠‏ « ارت » بونلرك يليج ذاتالبلعوم ذحويهسنده تصارقف 
دكي ميقروقوفكوساره بك مشابهاو لدقاريى برانابدر. محتتدم ب ولنديغمز 
اشبو مرضك مقدما بان اولنان طبورك أ مراضنه بغايت قريب اولدينى 
احمالدن بعيد دكلدر . 


مير دق وقَكُرس اوصييين « دشا > 
(م«سماعلق) قاع رطسمط ممعموعون 11 
ميقر وزيا بوميسيس 
زذاء سمط هسرومموزاقم) 


«ندشان»/7,/ ١,‏ سنةساده ع معان نلا فلاشر بدن او لش ا بك بوجكلر بنك 
امعاسنده باقتر بارك وجوديى يان اتمشدركه اشبومرض مستولى اولون 
خصوصيله قوزءاريى بايمق اوزره بولنان بوك بوجكلره طاري اولدرق 
وجكلكار ده حسارات عظيمهلى موجب أولهسلور . خستهاولان بو جكار 
عكلان كساون ضعيقايهدرك برقاج نون ظر فنده اواورار . لاشهلرى غات 
عُوشاق اولون الو سلية مبنى بينالعوام اموات ليله وا اموات يضلا 
1 | كاامطر نحو كاح!! مث“رول3 لسسمية اولنور العده 
بردايحه تشرايدرك سريعاً تفسخ ايدرار . 
اولان تحر باتْده 


متعددوسنك 


أكشسى ومتعفن 
« باستور » اشبوصض اوزرينه 
عرض مبحوتك ٠‏ انيوبة هضميه دروننده باقترواجناس 
وياخصوص بونارك مبانتده حمودات النده وبعض مفاصلى 
ابودار ايله عناصرى ظايت حوك اكز يا دياوقوق وإبعضاً قيصه زتحيز 
<النده بر ميقروقوقكوس عرض ايدن بر جنسك نشسووئماسئدن ايارو 
موى اليه اشبو عين حويناتى تفدى ابتدكلرى 


فد 3 ميقروقوقكوس 3 

ببراقارك تعطنى درو سدةده ولمشدر ا اناس عن مختافه ا اولان 

فعلاريده الته مختلفدر ٠‏ مثلا مبقروقوفكوس بر وجك درولشده مولى 
انتاج اتمكسزين نشووتا بولدينى حالده جمودات متح ركه ( ويبرمونار) 
بغايت فاعلدرلر . اغده واسطهدسيله اشو باقتريارك مخاو طندن كسب نتانت 
بدن بوجكلر النىابله اونبش كون بيتنده وفات ايدوب اموات لينهنك 
حتوى” معاتسيله وفات ابدنار ايسه ايكىابله اوجكون بننده مرداولورار. 
توت ببراغنك تعطنى الله تحصل اولنان بوجى ١‏ نحق اون اكى ونا اونش 
50 اواديروب اشبو افتدن اولش بوجكدن اخذ اولنان ماددالله تلقبح 
اولنائلر اه دها جابق يعنى برمعتاد بدى سكت د وفات ابدرلر. 





بورادددخى سائر سبتيسميارده اولدينى كى ماده وبروسيهنك قولى بر 
عشويدن عرورانة واد ادر وعخسوس ختريلك مين اولإذانات 
عفايهنك بر صفتيدر . 

فلاشرى 6 :”1 علتتهمبتلااولان سر فهلرد ني لكزاسك بوجكلرى 
اولروب خرشئىالناحارك برجوق اجناس وبونار مباننده زراعت انجون 
بغايت مضراولان قدمدعتمض عل عالعساءن] الله مساءعءة تامع ار 
دخى رض مبحواثله مبتلا اولووار ١‏ 

فلاشر سنك من انها صورت تكوق باستورك تحار يى سأيةسئده 
تظاهى العشدركه عرض محدت سير اصاسى احتالك امعانك وظيفهستك 
برعيندنْئاثى درون امعاده اغديهنك توقفيله موجب اولدقارى جرثومات 
متف هدنك وجوديدر . 


انكل مادق ذا تالقد شن قد وق واكلزسى « نوقار و موللهرو » 


عطعةء ها مل عذتةء تع هماهم عاأأصصههم هآ عل كتععوءونن 11لا 
(ننوععع اام اع لسوعونة) 


اشو باقرى سودور جى اشكلرده داوع ذاتا لثدية مل مله حاصيل 


٠. 2‏ اد 0 5 
كو ز طه فر قلى خصو صى باقتربار 





قوقاسه ب وف 


عه جل ك2 292971212122221 202 27ج جوم 





ع معدو معنم متصحدحد 


ادن ك2 اشبو مرض سارى اولوب اغلارده سريعاً تحصل:ايدر . برنجى 
عرض ممه باشنك لاع وس ده دنه دروضلده بر تصايك ظهورى اولوب 
بوده بواش بواش سويهرك غير سوس اولدرق انسحةٌ محاوره درونشده 
غيب أولان فنا صورتده محدود وبومروق وبا طاووق عورطسى حمنده 
برورم اعطا ايدر . وبوبلدجه بر جوق آبار صكره بواش بواش بتون 
عدهنى استيعاب ايدهبيلور . ميض اولان ممه ارتق افراز اتمز . وصاغمق 
الله الده ابديلان سود بغايت مبدل اداواب 0 بر معتاد حامغى ٠‏ 
مره اخمر واكرا تددن حيقار حقمز صارمتراق وحبيبى اولور 
1 نه به بر رايحه تشمر ابدرك ديكر بر سوت ابله معامله اولنهدجق 
اولسه اوليدة يريما وا مع مافيه حت تموميهده بر اضطراب بوقدر. 
مرض سائر امراض ساريه و سر قوو -- بوقس دهم -008 اله 
رابر بوللهسلور بوراده تصادق اولدرق اشتراك بسيطدن بشقه بر ثى 
اولميوب بم اثيات ايتديكمكى 
عين برشحصك موف اولدينى 
اعمراض مختلفهنك افات واصفه 
نشد ديكرلز ينك اسكاسدده 


ولور. 
سوت معاننه اوندقده 
دروننده (شكل8١٠١)‏ وقنوات 


2 ٍ 
مقر عدرك جد راننده إعضاغادت 





5 1 شكل م8١١1-‏ سارى ذاتالثديهمبتلا 
طويل وحيى زجبرار شكلنده انك 


سوق 

متحد وقربيا ١‏ ب قطرنده شيه سِعْى وامدور متعدد مبقروقوقك وسار 
ونور بر جوغى شييه سغى » متطاول اولوب ٠‏ وتوعبولاق اولانانقساى 
مشعر وسطارنده براحتناق إبراز ابدرار . ا نيلين- نوبالريله كو زطه تلون 





ابد رلرسهده سهيلا” رتكلر ينى زائل ايدرلر . «غام » اصولى لوناربى 
زائل ابتديكندن « وبكر» اصولى مناسبدر . بشقدجه اولدرق متعدد قبح 
كرنواق دخى مشاهده اوللور. 
« دوقاو» نك سان اسَديى واسطةه اله جرثومهسز اولهرق الده 
ايديلان سوت ايله كولتورارك الده ليدلمى قولايدو شو يك متك اث 
مضادتعفن برحلول ابله غسلاولنوب ايلكسوت بره صاغاد قد نصكرهتعقيم 
اولعش انو بهارى تمهياشار بنه ماس ابتديرهرك دروثلر بنهسوتطوبلانور. 
قلوى و باخصوص بر مقدار شكر ويا غليسر تى حاوى بو بيون اله 
كوك د وسطلدو د يوئك مو ون وجا دريعة سس ارقاء ع #ابلسد مق 
متعدد اوزون زنير جكار .وللوب حتى درون مايعده ابيك الى جوالح 
دخ تشكل ابدهبيلور . بر قا جكونصكره بياضمتراق» خفيف برطورطى 
توضع ايدوب نو بيون براقلاشورسهده بر حركتله بولاير . وم 
إبله .م4 ساعت ارهسنده حامغى اولور . حامضك ز باددسى ابس هكولتوره 
مغمر اواديغندن برمقدار تباشير علاوه او لندقده كو لتو ركس قوت ابمكله 
براير مدت مديده يشار . بوحالده دروانده ليد تكلس باللوراتندن مشكل 
و كسبه تشسكل ابدر واشسبو ميقروقوقكوس_ك فملى طبق باسيللوس 
لالذكريلك 8 بدو . بونك خلاقده اولدينى -الده كولتورار مقاوم 
افليوب كر | نشووعادن بر قاج هفته صكره عقيم قالورلر . كولتورار 
اجون هوادن مصونيت دخ مناسب كلديكندن اشدو جنس هم متعيش 
ياليوا وعده متش يلؤاهوأ در . 
الواح هلام اوزرنده كولتور حاللده اوجن كوندن دردتجى كونه 
قدر مدورء حبيى ء حوافسىاشكار . اولاشفاف بعده صارمتراقواسمر 
يوك تراوثيار مضاعده اوور ابرتارك ووقاارى يظى اولوب 
سطحدمكيار بر جوق هفتهار صكرء انق خفيف بر تبارز تشكيل ايدر ؛ 
هلاى عييع اعز 5 





ب فوقاسه م 1 

بد هلام انبو بهسته. وخزه حالتدء تلقيى متعاقب وين كوتده 
سطحده بر جايدةٌ رقيقه وقنات دروننده خفيف بر بولائقاق تشكلابدر. 
بر مدت صكره #إلتور ختية , بياش » كفب حبى الوب بطكرم ده 
طوكديرمه دروننه اغصان رقيقه ايصال ايدر , 7 

هلامء زُهلوس ومصلالدماوزر نه خط حالند.مخطك طو لحهمدور. 
شقاق ٠‏ ساضمتراق و يدض بر جليده رقيقه النده اتحاد ايدن كوك 
قولونيار تحصل ابدر . 

ابنك وى بمهسنك باغنه صاف كو لتورك تاقيجيله مرض سبلا 
محصيل اولنور . كوربك , كدى ٠‏ اطه طوشانى وقو بابلرده بان اولش 
اولان بر يطون واورده فيج بر نتبجه و برمزار . 

فت سوة:صافان كسااره اللر يله اخورلرده ايسكدن اك كر 
مبدادة بوكا صاغادقدتصكره ٠١١‏ ده سم حامض بور تحاولى ابله تدءٌ 
مس إلضه دروثنه زراقات مضاد عفنيه بإبهرق مقالله اوللنور . هن دائم 
شفادن صكره غده ارتق افراز اتمز . مرض ممهنك قسم اعظمنى حراب 
اسديى حالدهده صيق صيق اجرا ابديلان رزاقات مسكره اعانهسيله أو 
النهسلورسدده تلين خصوصئده غده تعاميله غيب ابدلش د 5 

« لوسه » سارى ذاتالئديه يه ميتلا اسكلرك سودى دروئنده افعال 
مولدالمرضيهسى معاوم اوليان متعدد با سيللرك وجوديى بان ايدر . 
«فرود ترا »كو ره شبوباقتريارنومثللوسوتارد ن بينراعمالنه مضراوله بياورار: 





دسّى قر بنك غنف فى ذالشرب ميقر وق قكُومى ٠‏ نرقاد» 
(لاتمممتق) قأطعمط هل عل عكتعصع مع ممع عاتصصمهم و1[ عل :ونئ 11ح 
اشبو يض 32280065 روزم 6ل 3101 اسمى تحتتده بين العوام معلوم 
ادلان وباخصوص صاغيلان قو يوتلرده حاصل اولوب غنفرن الله ين 
د برمعتاد 5 : #5 : مم ساعت ظر ده موق انتاج ايدن مدنك شديد 


4 - ميق روفو فكوس ‏ 


اث 4 جلك 19 2219110 لكا 


2 * 7-7 





بو الها مسر . موق اولان مه سر يا حنمورك صلب > اذفاق > عورم 
.قر صرى ء صيحاق وتضييق ابله وجعناك اولور . قسم ص يض بر حمره 
لوحهسى كى اقسام سليمهدن تحديد اوانوب امتلا ترق واقسام موّفه 
تموت ايدر . اذيمانك بذلى يقروقوقكوس ايله ملو قز يلمتراق بر ماهم 
اعطا ايدر . حالت عموميه كسب وخامت و ثُد«لر تماميله غنغرن لشهراه 
حيوان مرد اولور . مف اولان قوبونلرك اكير يبى وفات ابدر 
إعضيارنده ايسه اذيما توقف ٠‏ انسحةٌ متشحه تموج برله بطياً طر ح 
اولنهدرق نندب وقوعبولور . قودون شفا بولور لكنمهده مجو اولور . 
برنئحجى كوندن سوت و مصل دروئئده بولنان ميق روقوقك و سارك 
بويارى كوجك اولوب الحق *,. مم قطرندهدرار بوثار متفارق ٠‏ دردر 
اولدرق و باكتول صغيره حالنده متتحد اولوب اصلا تسبح تشكيل امزار 
وغرام اصوليله معاملهد نصكره ملون قالورلر. 

ا زمقدار شكرى حاوى بوبروندروننده يككوزلكولتدوهاولنوب4؟ 
مايع بولنهرق لبى اولور ايكى كون صكره ميزول بر طورطى عرض ابدر 
متدمكى جنسه نسبتاً از اولدرق حامضى اولور ونشو وفاده توقف ايدر 
بو حالده مايعه بر مقدار تباشير علاوه اولندقده تنيت ديد اولدور. 
كو لتووار مقدمك حننى كن هوادق ضورق أ ولدزى الدواهو تصوروندق 
دها كو زطله باسلور 3 : 
أشواقفؤى سوق درواكده سريعا تكتر لدوب توراذء يكزا درت 
ساعت ظر ده صلب برعاقه حصوانه سبب اولور ومصل الله علقه 
حامغى اولهرق مقدار عظم ميقروقوقكوسى حاويدرار . 

الواح اوزرئده كولتور حالدده اوجنجى كونده هلام درونشده مدور 
بياض قولوثيار مشاهده اولوب بوئلرك سطحه مواصات ايدنلرى 
ستريعاً سورلر وهلامك رما صولام_نه سيب اولورار بوتثلر بر هالة 
يع ابله مخاط ء اسمرمترك ومدور بر شلل نكويذن مشكلدرار . 





قوقاسة ب يفف 
191 تح اللا ل 2ع جورت ممعم 


هلام اتبوبدمى دروئئنده وحزه حالنده نشو وما سريعالوقوع اولوب 
٠‏ درجة حرارتده اولهرق اكنى كونه طوغرى سطحده تييع اشكار 
اولور . بشن كونذه عراض بر بميع محروطى الده ايديلوركه نو جبيئله 
منوجه ومسدود أولآن زرسى ساض بر كثلدى عاويدر. بر حامش 
قاربون هواى نسيميسى دروننده تيع بطىالظهور اولوب اتحق اون كون 
صكره كوزطه اشكار اولور و وحزهنك هرطرقده باقتزى ضعيف اولهرق 
نشووها بواور. 1 








دلوق اؤزرئده. اي اعم بياض, أولون مدر بواش بواش 
صارمتراق اولان غليظ بر جليده تشكل ابدر . 

بانس اوزرنده كولتور حوافيسى حيوانى ومسكزء نسبتاً دها غليظ 
سنجانى بر طبقةٌ رقبقه اعطا ابدر . 

صاق كولتوردن برقاج طمله قوونلك ممه باشنه زرق اواندقده 
و هالك برذاتالئديه حاصل اواور . كولتورار هركون تجديد 
اولمدقارى حالده ويروسيتارينى محافظه اتمزلر . كى مماقدر . كويك . 
كدى ٠‏ وقوبايلرى لان تلقبحار. انمق نقطٌ دخولده بر اذب 05 
ابدرار ٠‏ اطه طوشانتده اسه بالعكن ٠‏ فحى دروانده محتلده بولاداغمز 
باقتر سنك بك جوغنى حاوى اولان خراحات تحصل ادر ٠‏ قونواك 
أشبو ذاتالئدية غنغرئيسته هيج مقابله ايدمميوب حيوانى قورتارءجق 
اولان واسطةٌ كانه هرداتم جو بانارك قوللاندقارى اصول اولوب بوده 
رشق صليى | جمال وغدءٌ م يضهنك شريحهاررنى استيصال وكبريتيت تحماس 
حلول. كثيق ابله مار اجمكدن عبارتدر . نو-الده ده تمهدن الى نهاءه 
استفاده اولنهمن . اشبوافتك صورت تكونى معلوم دكلدر . ْ 

مض تجر بدوىبى اخذه مستعد يالكز قو بون اولدينى ظناولتقده 
اولوب اطه طوشاننه تاقيح او2:_دقده قبحى خصوصى ميقروقوقارى 


2 مرو ور 


مك بشكها 2لطا جلها للا لقا لها :82 :203 12172323 223392 1222 122 292123926 ل متو ورج كج ملل 
حاوى خراحات خاره #صل أيدرسهده بودن حبوان هبج بروقدده 


مضطرب دكلدر . 


ذارءك فس ماطررلة كم شركيسنك يقر دقوقكرسى دقن »' 


أتاعمهزصمه ذقنا سل عتتتدمعمجمرم عذن'ممم هل[ عل دمععمعون ]3 
( ما ) 5للتامة د[ عل 

د قوح » أوفارارينه دممتفسحى زرقابدركبرباسيل ابلهبرميقروقوقك 
|فعال متخدهلرندن منبعث سر لعا هالك برافت محصيل وبر نجى فارددن 
اخد ادي دمدن برقاج طمله أباروادء باسيلاوس مو و إستكواسن اسيى 
تختنده مطالعه ابدمجكمز باسيلدن متأثر اوليان برطاغ فاردسنه تاقيح 
ابدرك مذ كوو مقر وفوق تفريق اعمشدر. نشطة تلقسحده تدر محا انسحة 
محاورونى حراب الله او ون ظرفنده مونى انتاج ابدن سير سم رع 
برغلغرن تحصل اندر . طقيلةنه اعضاى داخلهده وندده دوران عحموى 
دمئده تصادف اولعيوب قطعيا قطعياً حراب اولان تاحيهده بوللور. 

بونار ه.٠‏ مم قطرنده ٠‏ انخنا أت عظيمهلى زنحجيرار تشكيل ابدن 
محرات مدورهةدرار. 


ال طوسائنك هد ى 2 ميقر دفو فأ و سى « قوح» 
زالمظ) مامه[ سل عتتدفعموممم ممناف”1اممية ه[ عل :معن 311 
دممتفجج اطه طوشائنه نح تالالد زرقالله شريق اولعشدر. و 
اولنان محلده براية 2 مع ولعده أقسام جاورويه انتشاراءدن برخراج 
تشكلايدر . اونا ب>ىكون نهاتتده موت وقوعبولور . ديك ربراطه طوشاننه 
. تلقيج اولان قبح عين مرض حاصل ابدر . موعة قبحهنك جدرانى 
غارت وك مار ٠‏ قطرنده باقتريلردن مشكل نخين برطبقه ابله مستور 





اواوب خراجى احاطسه آيدن أسيخ اع اوعرم مسانتدو بونلردن 


مغزإىالشكل يوك زو ئوغلهار ونور . كز خراجك قيحى باقرىنى 
حاوى اولميوب دمده موجوددر . ١‏ 


اط كاك عانم فى مقر دقو فو سى 


( التمكظ) لمن[ سل عتصسعوم هل عل نوو زح 


« قوح » بر تعطين مايعنى مت الجلد زرق ابله لطه طوشاننده برانتان 
فج" متعمم محصيل ابدوب اولاة نقطة التبيحد. رازعا العدى برارتمام 
شجى واو ج ددت أكون سكرهده موت مشاهده اولثور . 
موضعيهدن نبشقه رثتان وكلد درولئده خ 


فح مبتده آفات 
راحات منتقله يله شديد برانتفاح 
نور . اوعيه دروننده 86 بر قطرنده مدور وا كد 557 
حرانى | حاظةه ادن مبقروقوفكو كتول كتقدسنه تضادق اولوركه 
الو جه اوعية شعر يهبى أملا ايدهبيلان تروموسار تشكل ابدر ل 


شاء تومه معتاسمى نتطاق مقر دقو رس « شاررن » 


( 7م ) لتلمطعميكن مج محلا نععكرون مان نعامعة ها عل :ممئزاز 


« شاررن » اطه طاوشانته شار بوندن وفات ادن كندى حنسندن 
ريك قاتىتلقيسايدرك 16 : برع 


ساعدّده مولى موجب دالا رسوسي 
حصا ل اعشدر. 


٠‏ قتح ميت ابله مشاهده اوانان باشليحه اوصافى نقطة 

#لقيحده قرع متزاق براذياً ايله طبحالك اسقاح عظميدر ٠كاقةٌ‏ اعضانك 
دج دروئئده مبذول اولفرق مدور ويا حفيفاً يغى ١‏ : 9م قظرنده 
كر نه قدر مفصبى اولان اوزون تسبحار مثالى ملتب ميقروقوفكوسار 
إولنور .. يؤحفيقاً متحرك بوبيون درونسنه كو زه كواتيوء اولنان 





357 مبقروقوفكوس - 
ولكن بوراده ويروسيتنى سريعاً غيب ايدن متعيش بالهوادر. كولتورار 
ه؛ درجة حرارتده فوت اولورلر ٠‏ 

هس ض اظة طاوشاق ٠‏ سمرر جه وفارةيه تقل اوور . كوبك.طاووق 
قوباى وقور بغه اسه مقاومت ابدر . قوحك اطه طاوشانى سبتسمسنك 


ميقروقوقكوى بالمكس طاووقارى سهيلة هلاك ايدر ٠‏ 





ا م 1 
الم طوماق حيس على مقر رث و شاوسى ‏ "ثح" 
زاءة) هأمها مل عتصسةنتارعة ها عل :مسن نلق 


« داون » دم متفسح شرىى اطه طاو شائار ننه تلقيح ابدرك اشبو 
حيوانلرده تماءيله خصوصى بر شكلده .رسبتسمى محصيل ابدوب « قوح » 
دخىمتفسح حم تعطينىتلقبح اله عينم ضى حاصل اتمشدر. ”:١‏ كون 
لطرقده وقوعولانموتدنسكره نقطة تلقبيح اطراقنده ازاذياً ايله انتفاح 
عظيم طحالكور يلور . اعضانك اوعيةٌ شعر بهسى و باخصو ص كله كلبوى 
دروننده اوعهبى سد ابدن ميقروقوئكوس كتإهار بنه تصادف اولنور . 
اشبو عناصر قط ركيرارى ٠,8‏ مم : ١‏ مم شبيه بيضياردر. اذيمأنك مصلى 
ابله دم اش.و باقترى حاوىاولوب تلقيحابله مرخى اطه طاوشانى وفارةلره 
تقل ابدر . «قوح»ه كوره دمدن جلدك نحتته ” : ٠١‏ طمله قدر 
اولدحّه زناددجه برمقدار زرق اتمك اجاب ابدر . اشبو جنك 
كواتورارى اوزر به اولان معاوماتمز از اولوب هلام اوزرنده 
تميع حاصل اجمكسز بن كوه نشووتما بولور. 

تاقيحك اطه طوشائارنده حاصل انتديى أعراض اشو حواثائدة 
طاووق قولراستك ميقروقوفكوستك بحاصلا بتديى اعراضه مشابهدر . 
توثكلة برا دداوق ع كورء طاوؤقان اش جنمدن غرما روزلر.. 

« دار ميرغ » اطهطوشانارينه محصولات درنيه تلقيح ايد رك نوكايفايت 





قوقاسه ‏ فيد 


لظ 
مجاور وبامشابه رسيتيسهى حاصل ابتديكنى بان لوقه مقن 
ساعاك سوه موت واقع اولور . اعراض ابسه « قوح» ك بيان اسديى 
أعراضه مشابهدر . مرض مستولى اولوب الطهطوشانلرنه يجاو ر ند نسهيالة 
انتقالايدر . قوبايلر اطهطوشانندن زياده مقاومت ابدرلر . اولش اولان 
اطهطوشائلر بنك قانى اله اعضالرى شبيه فى ٠‏ زنير و بأكتلى -النده 


2 12 عه 2 جع دحم 


ادو كلقي وا دردر اولهرق مرتب و تيع ابتدير مكسزين هلام اوزرينه 
٠‏ كتيوه اوالان ميقرو قوقك و سارى حاو يدر . كز لتووان روه بدونية 
<رارتده تسخين او لندقد نضكره وبروسيتارنى حافظه ابدرار . محف 
سريعالوقوع اولوب ايكند كولتورار برتجباره نسبتاً از فاعلدرار. . 

«لوسه » بر طوشان بتاقلغندمكى اطه طوشانار نى هلاك ابدن 
بوكامشابه برمرض مشاهده العشدر . شو يلك مؤف اولان طوشانار 
فياه فيرو شويه دوجار ودرتوب اولهرق بعده وفات ابدرار . فتح 
ميك كداد محجم وطحالك كسب ضحامت ابدوب سياه اولديفتى واعضاى 
سائردنك ١كزيا‏ حال طبيعيده نوا دقار اراثهايدر . 

قازايله اعضانكءع صار هسى غير متحرك؛ منفردوباجفت لا اه :وهل 
قطرنده سيلا تلون ايدن ولكن «غرام » اصولله لونارى زائل اولان 
مة- ار عظم كوك ميقروقوق حاويدر . 

4 درجهدده كاسى بطى اولان كو:_ورارى و درجههة طوغرى 
مولا الده إيدياور ٠‏ تيون ولانر و برقاج كون ظرقنده ونووهوز] 
حزئ ابدن قا لين رحاب عرض ابدر . زهلوس اوزرنده ساض ١‏ غلظ 
إغلى « كدلى » بركولتور تشكل ايدر . 1 

تازه كولتورار غايت ويرومى اواوب اطدطوشاتلريى سريعاً علاك 
أبددار . و تروسيت الله قو انيانيه هوا ايله تماسده سر يعاً غيب اولور . 

فيد اجناس حروانات صيديه امراض مستوليدستى « ونيإدسوحه» 
وم ديرت » الله « شيمل بوسح » طر قدن طاغ كلنجكلرى اوزريده 


عا 


يفف ند مور 3و كوو د 


231 2091 اذ 





حت 





منشناهده أو لنان ضض سوا فى لى 11 حاصل ابدن مقدمى اجناسه 
يخاور ومشامبهد رار . هرعاش شيو نامتك مر ضكفاعلى متحرك وطاووقار 
ايخون از و يروسيدر . قوبابار ابلهاطه طاوشانلرئده بالكز بر التهاب 
موضفى حاص لابدر ٠‏ 


ف 6 | ١‏ 2 نبي وندى 5 
ميقر د ثو تار سن مأل و ' يرس متيلوسن ”+ 
(000ن8 ) قتاعاامع5 كنات كلدت :مسلط 


« سوندى » لعاب باقتربارى اوزرشه اولان نحر نانك الكز 
بر لسند كه وده حماى تقانى نه منتّلا اولان برقاديسك لعانى ابدى . نونك 
درونية اشير اجئسة قماوق لعف , كو لحب الارد ذ ليان وائله 
طاوشائلر ينه تاقيح اولندقده بونارى درت الله النى كون بيتنده مبدل 
ب زمانده اولدردى . ودملرى درونشده متعدد قوقكوسار حاورنده 
هيج بر التهاب اثرىابراز الّمبان اليجه درو نندمكتول صغيره بولغشدر . 
واشبو حيواناتك دى ديكرار ننه تلقيح اولندقده بونلر بده عين امراض 
ايله بحو ايدر : 

قو فكوسلر مننظما كروى اولوب 
منفرد . ايكبشر وبا كوجك زنير 
متحذددرلر . ( شكل ٠١‏ )انلين 
بوبالرى ابله كوزطه تلون ايدوب 
دغسام » اصولياهملون تالورار. سوت 
ابلهباناتسدن بشقه اوساط معتاددنك إٍ 6 
كافهسنه سهيالة كولتيوه اوللسودء بين به ب لماب دروئتده 
كوتؤواار هواده وا بر ازوت هؤاى 2 بنوموقوقلر « بوندى » 
نس مده باساورار . 

الواح اؤزرنده كؤاتور حانده هلاى صولانديرميان ستجاعترك 








' يح قوقاسةتب 
دارهوى قولونيارالده ابدياور. برهلام انيو اياده 
مشر مسئده هدو ء يكديكر ينه لاصق وسيطخده 
كوجك قولونيار تشكل ايدر . 
| كولتوراز محصولنك :لقيحيله دخى دم ملوث ابله استتحصال اولئان 
ناج الده ايديلور . بالكز بوحالده مقادير شديده استعمالى الزمدر . بر 
و ا كك طمله دمك موجب اختلالااىق حاصل اعك انون كواورازدة 
درتء التى ودها ز اده تلقييح اعليدر 5 اشنو ميقروقوفقكوس مطلق 
ادلادق ميقروقوقكوس باستورىيه شايان تقر ببدر . 


فت 
وخزه حالدده الكندنك 








ع لمر 8 7 ع 
دمل ز ثر مذو ىن سدم إيم مساو سس < سوندى » 
( دما ) قنان اطاعوتوممامعة نون لق 
استر متو قوقكوس ستو سهميكوس 
) كنا أللانة "زج مامع5 عدءعمعمامونوة ) 


« بيوندى. » تزئ حتاق فلقموى وديكر أكببى حمرءٌ حتجرهوى نه 
ميتلا ايج خستهنك لعاسندن تفريق اعشدر ٠‏ أشبو ايكى -الانده 0 
معاينه اولنان لعاب اوزون قوقكوس زنحجيرلرى واوجتج -الانده ابسه 
مقزوتوفكوش تنا تمنو اراز التكديدر. لساب بذكن فار.. 
قوبإى واطه طوشانارى ايجون مودالمرضدر . اطه طوشانارى اون بسن ” 
عرق كن لرقدم ول عستي" عزشدن وفات إبدوب ماري 
أبله اعضالرى درو ده كروى لاه لاد اوه ير ميد ملق رد وا اشكار 
ازواج شكلتده بر ترابيب عرض ابدن اوزون وخبرار أيه متبدياد متعدد 
توقكوسار بولنور. 

ا 





اشيو مقروقوقكوسلر هلائى صولاندرميوب نونك اوزريده ده 
زملوز اوزرنده اولدينى كى ولكن دها بطياً نشو وما بواورار . الواح 
اوزرتد: كولثور حالنده اوج كون ظرققده ٠٠‏ درجةٌ حرارتده اولهرق 
حوافسى كيراً منقسم » صارى اسمر + سضى قواوتيلر تشكيل ابدر. 
وحزه حالنده قمم عاويده دها بوك » منفرد ٠‏ مدور كوك قواونيار 
اعطا ابدرار , : 

باثالين ومصل الدع اوزرتذه تلقيحك جوآرنده تزايدئ سريا توقق 
ابدن » كيرلى بياض ومنحفض كوك قولونيار نشوا بولور . 

بوسون اولدخه بويا تولانبي ومعو ج اوزون ز#يرار عرض أندر. 

صاف كولتورارك تلقيحنك نتاجى اعبه معلوم اولميوب مجروى 
احمرارات سيطددن عارت وكافة أوصاقى اسار بتوقوق سؤزنك عرض 
استديى اوصافه يحاوردر . 


ميقر ةق و قوس مالي واء يوس ورهن « يوندى » 
(41«ماظ ) قعلعم 0زم قاض كللدت :ونعء نلق 
استافياوقوقكوس ماليوار يوس بيوزهنس . 

( قمع معئمنجم قنسيه ا لادة كتاععمعم 1 ونام ماك ) 


اكرا جر به حيوانلر ينه تختاطلد لعاب زرق ابدرك بر تقيح 
موضىى الده ايدياور . نقطة منتحيده اوج درت كون نهاانده متموج 
اولان بر انتفاح تحصل ابد ركه وتنك قحجى درو شده وكرنوات فحه 
مياننده هر دائم كتول صغيره شكنده مرتب ومنقروقوقكوس ,بوذن 
اودوس الله ميقروقوقكوس بون البوسه مشابه برميقروقوقكوس ,وانود. 










هع 


اشو قبحد دح اولتان ير بار دمخاصل 
اولان عين امراض وونارده دخى حصول:ولور شويلة كه يكرى درت ساعت 
شك نقطهُ تلقيحده صاب وتاعى اله وجعناك بر انتفاح حاصل اواور 
دردنجى كونى مركزى بعوشار والتيدن يدنجى كونه قدرايسه قايت اشكار 
برمموج حس اوللور. خراج اجيإدقده صارىء قماغه مشابه ويان 
الالنان قوقكوساردن بر جوغنى حاوى اولان بر قبح خروج ايدر . 
بونلر كوك بويده كروى ره 1 قيء مم قطرنده منفرد وبا كتول 
صغيره حالنده قوقكوسار اولوب دبيلوقوق ويا زتجير حالنده اصلا 
بوأقزار . وغرام » اصوليله بك كوزل ثلون ابدرلر ودم دروشيده اصاذ 
تصادى اولغزلر . بطداً صولاندردقارى هلام اوزرندهكولتيوه اولنورار. 
الواح اوزرنده كولتور حالنده ايى ويااوج كون صكره مدورء 
حوافيسى أشكار كثيف بياض قولوئيار ظاهر اولور . إش التى كون 
ظر فنده حد. اعظملرينه واصل اولورلر ولعده هلام يحاوى صولاند ررار. 
بر هلام انيوبةسنه وحزه حالئده ١4-1‏ درجهٌ حرارتده نشو وما 
اولان سطحده وبعده درون قنائده وقوعيواور . سكزنجى كونده نواش 
بواش تزايد ادن بر عيع حو نسى تشكل بدر. مايع ولااق اولوب ساح 
حالئده وشحم منظر وسلده وخصوصيلله حوانك زروهوسله اجماع ابدن 
علقات صغيرهنى حاويدر . هلام متسيعك سطده نات لزوجى بر جليدة 








دي 


2 


رققه بولور . 
زهلوزاوزرنده مابغايت سريع اولوبكولتور ."م درجةٌ حرارتده غم 
ساعت ظر فنده ميث اولور. وبراز زهان صكره خطلك طولنجه برسائقتزه 
عر ض كلب ايد بيلان قالين برشريط تشكيل ابدر. اشبوكولتور مركزنده 
كوذك. يورتقالى بر رتك مالك اولوب :قنع على أيه بباضدر. ضار 
لون مبقروقوقكوس بون اوروسك لونندن دها ازشدتليدر . 
مصلا الدم. اوزرنده بياضمتراق كيف بر قولوى الده ايديلور . 


4 حت مروقو ف كوت 


تمده 








ميو وو يت 
توسون وم درجة حرارئده اب كون ظرفئده بولانير وبعده بر مدت 
صكره بياش ٠‏ غليظ بر طورطى ترك ابدر. سوت درعقب تح ابدوب 
قازدئين جواط كيره حالنده ترسب ابدر . 

53 لتورار و يرومى اولوب تلقيحارى عه قبحك تاقينك 
اع اضى حاصل اندرار و برجوق احنادرصكرة دن فعاليىثابت اواون 
التى اى صاقلاندقدن صكره حتى مديد تحففه بيله مقاومت ايدرك 
ويروستار تى محافظه ابدرلر . 

اشبو خصوصتار دو شال » طرقدن لعاب درونشده وجودالرى 
سان اولنان ميةروقو كوس سوزن أوروس ابه ميقروقو فكوس سِوزن 
البوسه عائداولان حصوصيتاردن ازفرةايدر . معمافيه «وندى » مكوره 
تفارق بك اشكاردر لعالى موادقبِيح ميقروقوقكوس هلاى بغايت بطلا 
صولانديروب تيع ١4‏ درجةٌ حرارئده انق يكرمج كون بد ابدر 
وزاشيو زماند هديك رلرى هلامك برقسم اعظمنى صولاندرمشاردر. برنجينك 
تلونى ميقروقوقكوس بيوزن اوروسه نسبتاً دها بارلاق التوق صارى 
ولوب ١‏ كزيا حلام متميءك. سظعده دكرار يه برايو مفاعده 'اوائيان 
برحليده تشكل ابدر . نايت كوفكومار قبح دروئنده يك متفارقدرار. 
ميقر وقوفقكوس بدوزن اوروس كولتور لربنك قسم اعظمنى مطسالعه 
اند كد نصكره اوصاف مشعرهنك اذكان اولهرق بميزدن بعيد اولدقارينه 
قناعت حاصل اولور . اشبو نابت جنسك موجب اولديتى تميعك سيرى 
اكزياء تلقيح اجون اوجنجى ويا دردضى احبادن بركولتور استعمال 
اولندقده بطىاولوب زداوز اوزربده قولونيارك تاوتى دخى از شدتليدر. 
نابت ميقروقوقكوس بون اوروسالله صولانديريلان هلام اوزرئده: 
« بيوندى » كندى جنسى اجون صفت مميزكى بيان ابتديى ٠.‏ اوزون 
ابلكلر حالنده تطاول ابدن و بلاتته ابلكنه ملتصق اولان غايت لزوجى 
جليده اكريا مشاهده اوور . 





- قوقاسه ل باع 
« سودى « طرقدن مطالعة اولان احناسك حصي حقبقبهسى 
تعيين ومسملهبى ابه حل امك المحون محال تحريات جديدهيه لزوم 
كور ككدمدر . ١‏ 


2 7 
ج32 تر تلوس د يط ياوس ١‏ توح , 


( 18 ) وممعامغابامتل : وموززقر 


«اورتل * الام1ة سلهسئده دغتر باك اغشة كاذ فسيله السيحة 
مس إضهددروننده ممبةآروة قكوسارابله تمودايك جتان لسار 
أقك سيب او ليهسى كى اعتبار لعشدر ٠‏ « قوهن » باشلييحه فل اجرا 
ابدن بوجنس اولديغنى بانايدر . « لوفار » انسان وحيواناتك ديفترياسى 
مطا لعه ادي صردده « قوهن » نك جنسئه مشابهكروى وزنجر نا ليده 
ميقر وقوفقكوس اسمى لختدده بر باقترى سان ابدركه موىاليك نجارى 
برنجى مو لفلرك بان اتدكلر ى قعل مومى هردائًم بوكا اناد انم 5 
دكلدر . أشبو جنسى مشاهده ابدن و قورئيل » دخى ميقروقوقكوس 
سوزناره لشبيه ابدر . 

بوثلر مدورء تقر سا ل * سر : كمرء اكرنا اجماعار له زجوق 
سوك ز#يرار تشكيل ادن دباوقوقارحالنده ميرتب ححراتدنعارتدرار. 

اشبو جنس عادى أوساط اوزرنده قولاياقله رع اوللهسلور. 

شكرلى 3 ينتوالى بوسون دروانده بام درجةٌ حرارئده 4+ ساعت 
عر فتاه عوج ياموق كى غلبت رقق جواط تشكيل ابدوب مابع براق 
قالور . اشبو جوا عناصر سنك عددى بوزى تمجاوز ابده لان اوزون 
قوفكوس زنجيرار سنك اختلاطئدن مقكلدر . ش 

هلام اوزر بنه وخزه حاانده اوجن كونى درون قناتده شفافْ 
ودرعقب سنجامترك برلون اخذ ابدن كوك قطيرات مشاهده اوانوب 


التلتوجوجم 





بولور . اعوحات مذكوره بوك دبباوقوقارك اوزون زتجيرارندن مشكل 
اولوب برمستحضر بالارتسامبامغله مذ كورديباوقوقارك مناسبات حقيقيهسنى 
كورمك قولايدر . هلام صولا نمز . كو زه نشووتا بولان كولتورار 
هر نقطهسنده حمره ميقروقوقكوسنك كولتورار ينه مشا.هدرار . 

زُدلوس ونا مصلالدممتصاب اوزرئده بام درجةٌ حرارتده مصدف 
لمعهسنده » كثيف واولدكه رقيق و ساضمتراق بر طبقه الده ايدياور . 

اثائن اوورئده كولتور قانت. .بظى اولوب اححق سكر كون صكره 
ظاهر اولور . 

حيواناته تلقسح اولنان كولتوراراصلااصاضن دشتر بائيه حاصل .وب 
ولكن حمره به مشابه براقت موضتى حاصل ابدرار . «لوفار»ه كوره 
اشدو مبقروقوقكوس دشتر باك سبي حقيقيسى دكلسه ده توراده 
أ كك التصاد قدو . مع مافيه اشبو مرضده عظيم بر فعل اجرا الله اغشية 
كاذيه حاصل ايده لور . بر رضيعده مشاهدداولان بردشتر اده مذ كور 
ميقروقوقكوس بالكز بولديتى حالده بتون غشاى مخاطى"' حنحره لى 
خراب ادبع كور لشدر. ١‏ 


اسقاء لدي « قزل » مبغر دق و قكوسى 
عمالمضوعة ذا فصمل :مع ضلق8 


« قوز » و «د فلس » ؟09لم1 ستدسئده اسقارلا ينه ( قزل ) ميثلا 
مس ضانك قالى دروسلده 5,ه مم قطر يده ميقروقو3 س_لرك وجودى 
سان اعشاردر . « نول 58 »> “م ؟ سندسلده اسقارلا ننه ميتلا 
م كيمسهنك بشيرءً متقاسه ل بر.حناقده شراع الحنك اوزرنده ه, ٠ن‏ لك 
قوقكوسار بولديتى بيان ايدرار . 











لددوويه * ره وب فيح اسق يتوقوقاربته 
شاه اعقيت و قوقلك وجودق تسدد متاهدار يبان ايدرار . وتري 
نعاوم اولديغى اوزره اوصاف بك از اولان اسار توفوق 500 
قر بق يملاسلا كن ددر . ه فراتكل: فرودائرغ » اسقارلاتئدن 
وفات احمش اوج كشيده طحال 6 كد وكلبه عصاروسيله اشسو 
استو بتوقوقاردن بر بن ككولنور نى الدءاتمشاردر. ش 

« برس » كرعى اسقارلاتنده اون سكز وفات حالنده قبح استربتو 
قوقتك سيط بر أو كى اغتبان ابتدمق زتميرجكلن بالندم بر ميفروب 
ولشدر. وراسةن »باخصو ص كر نوات مضا اله بشره' متفلسه دروندده 
تصادف اوانان برميقروقوقكوس بولدىكه بو اوطهنك درجةٌ حرارتنده 
هلام اوزرنده نشو وما بولامسيله استر بتوقوق بور ندن ثفر يقاوانور . 

: لوفار» و برمدت صكره « وورجايله بورج » حناقاسقارلاتيننك 
اغشية كاذيدسنى مطالعه ابدر ايكن بالكز وبا وخيم وهان هالك اولان 
حالانده دشتر بأ باسيليلهابله برابر اولهرقاشوعين استر بتوقوقاره تصادف 
اعطاردر + 

بوندن اكلا شيلوركه مولد قبح باقتر يار اسقارلاتينك سير وخامتى 
خصوصئده مهم يرقعل اجرا ابدرار . 

8 ستدسلده لوندروده شديله حكن اجرا ابدن بر اسقارلاتين 
أ نيد مسئده « بوور » اشيو حر اشكارده حاضل اولويده نوتارك 
سوتلرى واسطهسيله انسائلره انتقال ايدن بر آفت سارىبه اسناد اتمك 
ره ذاعي اوقنى .- الشيو عرش #وارى بوقلانيه» طر قندن بطدالند 
اوالدرق بوكا متلا اولان اسكلر ممه وممه باشارى اوزرنده برطامٌ 
تقرحات ابراز اممكدمدراركه بونلر طانالره تلقيح اولندقده ينه عين حال 
حاصل اولور » تقرحات منفرد وياأيكيدن ,كرى,ه قدر زوجدن مشكل 
زجرار -النده متتخذ دلوق وقارى حاو يدر . 
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قلاين » اشبو ميقروقوقكوسى تقرحك قم عميقندن اخذ ابتديى 
للنى زءلوس وناهلام اليو بدلر بنه تلقبح ايدرك زرعابدهسلمشدرء موءى 
اليه اوج كون صكره عادى درجةٌ حرارئده اولهرق وحزهنك تون 
طوانجه بياض عوك كر نومار وسطحده زياده نشو وما بوليان مسطم 
وكوك برقولوق مشاهده اتش وهلام تمبع اتمامشدر. اشبو باقتزى سوت 
درونته زرع اولتدقده وم درجدده اولهدرق سوق محثير ابدر وعلقه 
علب :قاور 

37 لتورار طانهاره تلقيِح اوللدقده بردانهسى + ساعت ظرقئده 
وفات اتمشدركه نقطة تلقيح ز باده بر انتفاحك موقب وغددات تحاوره 
زباددسيله متورمايدى . فتح ميت ابله النهاب شغاف خارجى وقيجى مصل 
ابله برابر الهاب بر يطون. احتقان كد . تزايد حم كد .:اوتقساحى بر 
مقدار دباوقوق حاوى اولان ره تكد رؤءت اولعشدر . حنحره 
قرمرى ومنتفح غشاى محاطى' معاء دقيق صولفن: الواح بير متورمدر . 
كولتوره وضع اوأنان دم قلب ميقروقوق زنير جكلرى اعطا ابدر . 

« قلاين » طرفندن خصوصىكى ظن اولان اشبو ميقروقوقكوسك 
نحن يات جديده ساباسئده ميق روقوفكوس سِوزن اولديتى واكك 
خستهانى ايسه بر نوع ( قوو ‏ بوقس ) اولدينى تحقق اممشدر . 

« حامسون ادسغتون » اشبو مطالعهبى أدمبورغده انسان اوزريده 
اجرا اتمشاردر ٠‏ :ونلر اسقارلاتيته متلا اولاتلرك قاننده |اكؤى هن 
كسجه معلوم اولان سكز جنْس باقترى بولوب « اديتقتون » مرض الله 
طوغى بدن طوغرىيه مناسيتده اولان و يدن كمف اوئان ايى 
ميقروقوقكوس الله بر باسيللوس بيان ابدر . موىى الييك استر بتو 
قوقكوس رو بر بنوزوس تسميه انديع مذكور ميقروقوقكوساره 
برى منان اولميوب مرضك ناته طوغرى ظهور ابدر . الكنجسى 
اولان دبباوقوفكو س اسقارلاتينا ميع انتدي رمدي هلام اوزرنده براض 
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4:  هساقوق‎ 


تمع حمدم 





صارمتراق قولوثيار اعطا ايدر . « ادنتقتونه » كوره سرابشك قاع 
حقيقسى باسيللوس اولوب مو اليه بوكا باسيللوس اسقارلاتينا تسميه 
اندر ٠‏ بونار ”0 م : 1,4 م طولئده ٠,4‏ مر عرضنده متحرك عمودات 
اولوب درونارنده متيان ماوينى محاولياه سهيلا تلون ابدن برنوع 
محفظله ابله محاط 61س طولده 5,59 : هلا,ه سر عرطئده بيضى 
اسبورار تشكل ابدزلر . اثيو باسيل دون اوزرينه زرع اولندقده 
براحات اتفكل ايد » علا سر يما صولانديروب مايع اولا بولائير 
وإعده «واش بواش براقلاثور ٠‏ بانانس اوزرنده م١‏ درجِةٌ حرارده 
ساعت ظرقنده تون سطجى حراب ابدن لعوتى صارى برقولوق 
اعطا أبدر 5 

اشبو جنس متفلس شر آله بإبلان كولتورلي اوزرء بكر يفت 
كوندن اعتباراً هردائم بولنور . الله طوشانى وقو باباره تلقيح حرارتك 
تزايديله اولدخه واسع براحمرار حاضل اندر . كولتور زَرق اونا نكنج 
برطائه حما ابله بدابر وفات ايدرك دم دجمعين بأسيلى حاوى ولغشدر. 
برديكرنده ايسه « أدنعتون » شراع الحنكك بر انتفاحى ايله لسانك بر 
المانى كور مهدر ١‏ 

براز صكره «اسيمس » صاغم بر أدمك (همأسوانة) سوداميناستك 
ران كدر وننده «ادسنفتون» ك باس .لو ساسقارلاتيناسهمشاءه برباقترى 
ولديغنى سانا عشدر. أد »بورغ جمعيت طبى' جر احببى طر قندنداد سغتون»ك 
نار ينى تفتيش اجون تعيين اولنان قومسيون مجرب موى اليهك بان 
اسديى نتائحه تمامبله مغاير نتاج الده اعشاردر شو بادك باسيللوس اسقار 
لاتينانك طانه. اوزر ينه هيج بر قعل موادالمرضيسى اولميوب جلد انسان 
اوزرنده وجودىايسه اميله تصادفى برشى* اولوب احتّالكه غارت منتششر 
أدلان باسيللوس سو يتيلمسك بيله عينيدر . نهايت اسار بتوقوقكوس 


1 ميق روفو فكوس ل 








رو مر نوزوس « قلاين » طرفندن بان اولان ميقروقوقك عبنى يعنى 


ميقروقوقكوس بيوزندر . 

« وشى » دخى دقلاين » كىانسانك اسقار لا نى برانك خسته لغنه 
ربط امك بولنده بونديسهده كندى فكر بنى تأبيد ايدمبيلهجك هيج 
بر نر به ابله برمَطة استناد ارات اعامشدر. 

اشبو معلوماتدن مستبان اولوركه باقترىالمنشا وحقيتق اولهرقسارى 
اولان اشبو مرضك اساب تكوى حكمدن بعيددر . 

اسقارلاتينك اثناى سيرنده 1 كو با . عادى موادالمرض اجناسدن 
ملبعث انتانات اله مشاهده اولور : 


00 
هرد بيك * ميقر دثر شار سى 


مامه ذا فصمل :ونث 11 


«قوز» وه فلس » ١451‏ ستهستده جدرىه ميتلا او لنارك قانى 
تسحوارى متخد بات وك أقتر يلرى حاوى اولديغنى مشاهده وبر 
مدت صكره اوصاقى مطالعه و بوناره غير قبحى بر بزُهنك انتى دروئنده 
دخ تصادف اتمشاردر . موى الهم ٠,4‏ يم قطرنده ميقروقوقكوسار 
ابله برابر 1,5 يم طولئده باسيلارى دخى سان ابدرار . 

« قوهن » «لام1 سستهةسئده أنسان وحيوانك به جدر سينك 
لنفنده تصادف انديع كتول صغيره وبا زتحيرار حالنده متتخد مدور 
باقتريارى ميقروقوقكوس واقسينا اسمى تحتتده ذكر اتمشدر. موى الله 
بوكامشابدباقتر ياره جدرى همبتلا اولنارك كبد وكليهسنك اوعيةٌ شع ر,دسئده 
دخى تصادق اتمشدر . 

أت ابله جدر بنك طبيعت باقتر ناه سته اراز سه شتاده انك 





فووجاديه كد 44 
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مادة وبروسيهستك مايع درو سيده اوليوب اشمو مابعده سام عالده 





ونان حبباتك اولديقى تأبيد ايدن «شووو » نك ار يب حستهسته 
استناداً اطمئتان حاصل اوللشدر . بورسلئدن سوز لش آثى هن دائم 
غى انه اأميدن :. 

قورثيل الله بس جدرى حطاطدلر بنك جسم محاطستك حلانانى 
درونده «يقروقوقارى ولشاردر . 

كسك «6 غلسر بى حاو اوكوز قاننك مصلله أشن زد عاشديكى 
لا عا اناه ميقروقوقكوسدن مشكل انه برجليده حاصلاولديننى 
بان ايدر . اشبو كولنور محصولنك جوجغه تلقيج بر بِرْءْ جدرى اعطا 
وحجدرى احون معافيت حاصل ابدر. اشبو نتاحجى هيج بر مشاهده 
تصديق ايدهمامشدر 3 

« ووواغت » جدريدن التى جنس مقروقوقكوس تفرق اتشدر . 
بوناردن هلامى صولاندرميان برتجسى | كربا اكنشر اولدرق متيخد 
والواح اوزرئده كولتور -الئده داروى وسنجامترك قولونار اعطا ابدن 
قوة توسلردن عمارت اواوب هلام اوزرئه وخزه حاائده سطحده ر 
جليدة رقيقه وقنات دروئنده حفيف بر بولاتقلق تشكل ابدر . صاقى 
إل كولنويونتك طانهنى تلقيحى ( قوو ‏ بوقس ) اجون معافيت <اصل. 
ادر . ثابت اولميان اكنجى جنس هلاى ميع ابتديران ٠‏ يشمترك » 
ذافل بن كرقور حاصل ابدن سوك قوقكوساردن مشكلدر. نابت هيج 
بر قعل مولدالمرضسى اولميان وجدرى كاذيده بواديتى اوجنجى جنسك 
كولتورارى دخى هلاى صولانديرر. 

«كوتمان » بثرءُ جدريدن ميقر وقوقكوس بون اوروس ابله ميقر 
دقوقكوسبيوزن البوسارى وجدرىكاذب بثّءلرئدن ايسه بشقه اوجن 
34 بر جنس ء ميقرو قوقكوس وير يديس فلاوسسسى تفريق اتمشدر. 

« مازونتا » بر جدره برُوسنده » خصوصى كى ظن- ابتدبع ٠‏ مربع 


24 ميقروقوقكوس ‏ 
ار ا 100ذذظ 
جاده متب برقوككوس يولوب بونك يدنيى احياستك كولتوراري 
طانهاره "لقح ايدرك عاميله واصف جدرى بترهارى تمحصيل اعشدر . 
كولتوراريئك اوصافى مقروةوفكوس ون اوروسككلرى تخطر 

اشدررركه البته بر اختلاطك وقوى ملحوظدر . 
وتاتحولت ه تاريثك وخى سبلرنه لكوار اولديى ملخوظتر , 
مو اليه لنف جدرى دروئنده ١١‏ ميقروقوقكوس اب باسيل وابيى 

“01ر1 كشف اعشدر 5 

« هلاوا» دخى «كوتمان دك عين ناه واصل اولشدر موىالهده 
برْهُجدريدن ٠‏ مبقروقوقكوس ,سِوزنء ميقروقوقكوس .بيوزن البوس ٠‏ 
ميق روقوفكوس ٠‏ وبريديس فلاوسسانس ٠‏ ميقروقوقكوس . سه سوروز 
البودئ تشريق اممشدر . معلوممز اولدينى وجبله اشسو اجناسك هيج 
برإسله خصودى نظر بله باق يإ م . 

«غارره » نك تحر باننك نتاجى اك زباده شابان اعتاد ايسدده نونارده 
مسئلهنى دها تماميله حللمكاق دكلدر لر. موى اليه اثى وجدرى بز هارندن 
خصوصى ظن يدق بر ميقروقوفكوس أبله عضويته هراج بر فعلى 
اولليان قيصه تموداللى اك اسيل الده اعشدر . 

برنجى جنسك قوتكوسارى بغابت كوك اولوب سهيلا كولتيوه 
اولتورار . هلام اوزرتده ستحاتراق ء غايط ومتحانس بر كولتور 
اعطا ايدر ارو وسطى صولاند برضن لر . زءلوز اوزرنده متجانس كور تيان 
ولكن جواح مجتمعة صغيرءدن مشكل اولان اصم كيرلى بباضلقده لكالر 
لحكل ايذوار.» شوت ريما تحر ومصلالدم صلب تييع ايدر . اشبو 
كولتورارك طانهيه #اقيحى عين قوقكوسارى اعطا ابدن كوزل برهلرى 
حاصل ابدر وعادى آشينك ارتق أشو اشخاصة تاترئ اولان .' انائده 
دحى بثرات متشابهه تمحصيل او لنورسه اثى امون معافيت تحصلاواندمز. 
اشبو كولتورارك نحت الابد زراقاتى هيج بر الهانى داعىاولزار. 


٠٠‏ بردت وبويوف » معاينه ايتديى الت ذات الحصية جدربتك بعندء: 





قوواسه ‏ ع4 
5 2 2 
فادق ابتدكى بر استريتوقوق خصودى باقر ى كى اعتبار ابدر. 





مو اليهه كوره اق جنس يرون دروممده بغايت خصوصى ب ركولتوره 
مالك اولوب بوراده قانك قعر يله جدراننده ايى و بااويجكون ظرقده 
نايت اوزون زنير اردن مركب ستجاعترك كوك جوالح تشكل ابدر . 
بو اسه وقاريده سو بادك كى مطور أنه تعس رونل اولهرق طوبانان 
قح طو غر بدن طوغيىبهنوبيون دروننه زرعاولديتى وقتاستربتوقوق 
دوذهنك عى ض ا تدب ىكو لتورك منظرهسيدر. شه ةسزكه «يروتونوبوفيك 
كواتيوه انتديق جسده و ارسق جشدر . بولدتيشقه كو لتورلن عين 
وجهله ويروسيتلرى وحتى حائلريى بيله سريعاً غيبابدرلر . 

خالاصه أسقار لا تينده شريق اولانار خصوصله مواد قبح اير يار 
اولوب نوتلركده اولدرجه سارى اولان مرضك بير وشدق اوزر ننه 
دحل عظملرى اولدينى ظن اولعقدمدر . ش 1 

كوداديى دجمله زقوو تيوق ) الاق لسرن عن الساع 
منفيه الده ابداشدر . 

نوراه قدر الده أيديلان نتابح :شايان استفاده اولميوب حقيقت مبدانه 
جنقمق اجون البته نحر بات جدهيه احتياج مس المكدمدر . « لاؤدران» 
مياق مس زغيهاوزر بنه اولان مطالعاتنى رهبر الخاذ ادن المان مشاهدلرئ 
جدرى بهار بنك ننى دروننده ٠‏ مرضك سبب حقيقيبى كى اعتار 
ابتدكلرى حبواناتاسدائهبى بيان ايدرلر. ( بشابفر ) انسان وذاتالنداباده 
0# قوقسيدياره قريب هم لكعضو بتار ىكورمشدر. , اوئف » 
بع جدرى مجتمع حالنده امييلركبى اعتبارابتديى محاوقات سفليهى بيان 
أبدد ٠‏ مع مافيه بونلرك كافدسى حقيق برتجر بدبه مستند دلدر . «شاضر ء 
تقة تل فكر بنه «عاودت ابدرك اشى برُهسئك لنى درواشده 
تسادف ابتديكى متعدد عضو يتلر حجراتى مدور ويا شييه قطم: مكافى 
9 ها : ووع م طولنده وفعاندن هيج خبردار اوللقسز ين ساققاروميوس 





تل نجه ممجم 


واقسنًا تسميه به اتبيع ا لل + بودن بشقهدده درون هواده 
“حلاوم اولان سارسيا لوا وسارسينا اورائتياقا ابله افعالى يك از اشكار 
اولان ديكر ايع سارسينى وقواونيارى ٠‏ هوزر»ك بروتوز وولغاريتك 
قواونيارنى مخطر ابتديران قيصه تموداتلى بر باسيلى و أثى ماينده كز با 
موجود اولان فيقروقوقكوس بون اوروسابله ميقروقوفكوس سوزن 
البوسى بولشدر . 


٠ . 00‏ . : 42 
فزامقره « معبر * لولناده ميق ردقو فُوس 


أأمعع ناه" 1[ قصقل نمث 111 


«قوز»ء و« فلس 0 مبتلا اطفالك قابى درو ننده بغابت متحرك 
وك باقر باك وعوديى بان ابدوار + موعن اهمه كررة انعواقالا 
متحركه باخصوص 0 اندفاع بوانان بر نقطهسندن اخذ اولان 
دمده مشاهده اوللوب اقسام سائرةده دها ازدرار . 

« قورئيل وباس » دم درونش ده مدور ره مم قطرئدهء اكوريا 
دياو قوق و با كوك تسيبح شكانده .تحد ميقروقوقكوسار بولشاردر . 
مو الهم الف وملتحمه افرازاتنده دخ بونارك مشامهارينه تصادف 
امشاردر . عين ا ذات الرئهٌ حصهوى.ه متلا اطفالك محاماتنده 
دخى موجوددر. توالوقوم اولان اشبو اختلاطدن وذفات ابدنارك 
وكاق دروننده حتوى”" اسناح برمقدارى دساوقوق حاويدر . 

اشبو موَّلقاره كوره شللات فحر به حذاسندن اخذ اوتان دم 
مصل اوزرنده رقيق » ساطج وميقروقوقكوس إسوزهنك كو لتورينه 
مشاه بر كولتور اعطا ابدر . اشبو كوتور زميرجكلر حالنده 
قوقكوساردن مشكلدر . اشب و كولتورك بر جزئنك برقوبايك بورننك 
جادى تختنه #اتقيجى احمرار منتشره الله حما و برخفيف ذات الماتحمه 
حاصل ابدر 5 





- د - 4 
استخت س تت تروعرج بحورت بورج تبج 

اعصراض ساريدنك رحاوية اولان اشبو ص كله كاير معلومات 
جديه ذ5 راو لانلردن عبارتدر ٠.‏ وؤراده دخى وباخصوص ذا تالقصات 
وا! رئُهُ حصبوى كى مس ضاك اختلاطات مختاد ةده مولد قبح مقرو بلرك 
سوك برفعل اجرا اسَدكلرى ظن اولعقدهد 


332 35333 سجوب سوب 





جماى اصغر ده برنام مقر دقر فلوس 


نلو عكن ل 1[ ممصمل :من ]3 


اشبو مرضك صورت تكو معلوم اوليوب شو قدر واركه سيرى 
بد باقترى حاتنك ظهوراتنه عاميله مقاب لكلور « قورئيل وبابس» . 

« دومنغو فراير » بك از قايل د توصيه اولان اصولارى تعيب يله 
اجرا اتديى مطالعاتندى مر ضه مخنص كى اعتبار وكر بدو قوقكوس 
قسانتوزه كوس لسمنه ادي برءضويت سيان ابدركه بويك حقنده 
اوزون اوزادىيه مطالعه تجوز اولنهمن . 

« قورئيل ابله بإس» فتح ميتده امعا دروننده زنير جكار حالاده 
ووفكوسان و#ودات ١ ١‏ نز مليمترى قعلرنده سوك قوقكوسار ونارك 
اننده صارى ويا اسمر سيا كتول صغيرةسى وولدبار . 

ميك ده « قراير » لم تجرياتته: اد شتراك الله تلق عر يو 
«رس» مؤخراً تحريات جديده ابله تناح مغابرهيه مواصلت ت اعشد شد 
طوغى بدن طوغىىيه وبا كولتورارك نه ول ونهده قان موص اليه برشى" 
اراته اتامشدر . بالمكن مرض هق" اسود» اسم عامنى اعطا ايدن 
خصوصى اولان سياه قيءّات دروننده مقدار عظم اجناسه تصادف 
اعشدر ٠‏ موي اله نوندن .بواسون دروامده جوال ابله سساهمتراق 
بد طورطى تشكيل ابدن بر جسى تفريق ابتدى . اشتّو كولتورك 


برطملوسى قو بابك معاء دققنه زرق اولندقده حيواق اون اب وبلاون 


4 ميقروقؤفكوس ‏ 
0 :3273 :153751755315537 ا ا 


الى ساعت ظر ده هلاك ابدار. وذ ييه رء ه كوره مرض ء امعاء 
دروننده باقتريارك تشكل ابتديى مواد سميهنك امتصاحئدن اباروكلور. 





5 0 
تو درزده « داءالكام » بولنام ميقر دثر قوس 
8 ذا[ قصمل :من 31 


«باسستور » و« سدر» داءالكليهدن وفات ايدن حبواناتك 'مادءٌ 
دماغيهءى دروننده متحرك ميقروقو قكوسلرى كورمشاردر . 

« هىمانفول» وابكر اصولى اوزره اما توقزيلين ايله ماون داءالكلى 
تخاعلر درونشده اكذيا الكثير اوله رق مشترك وذاعمرع]2 حلانابى 
ازهاتستده وبا محور عصب الله غلافى درونشده متمكن #رء بن إك 
ميقروقوقكوسار بيان ايدر . بوبيون دروننه زرع اولنان تحاع اوجنجى 
اكوق توضع ايدن خفيف بر بولانقلق حاصل ايد . اشسبو طورطى 
صاغلم حيواناره تلقيح اوللدقدهء بالكز بعض -الاتده » دور تلقجى 
اوزون حقيق داءالكلبه تحصيل اولنور . : 

« برس » و لا درجة حرارتده بطا نشوومها] بولان وهلام ايله 
زهلوس اوزرنده خط تلقيحك طولنجه ستجاجترك شللات صغيره تشكل 
أبدن ٠,4‏ م لبر ميقروقوفكوس كولتيوه اتمكه موفق اولمشدر. اأكذا 
الكنشر اولدرق متحد اولان قوقكوس ارك تلوت كوجدر . ايكن وا 
اوجن احيانك صاف كو اتورلرى حيواناته تلقيح اولندقلرى داءالكلبه 
حاصسل ايدر. موىاليه اشبو ميقروقوقكوسار الله برابر خقياً منخى 
؟ نم :م م طولنده و >, ٠ن‏ عرضنده باسيلاره تصادق المشدر . 

« موتته» ايله و يروتوبوبوف » يكيدن داءالكلى دماغ ايله تحاعدن ٠‏ 
خصوصى اعتبار إسدكلرى غايت قيصه تموداتنى برباقتزى تفريق انديار. 


بوكا تلقييح اولان كو بكلر ابله قؤدورمش سوقاق كو يكلى بنك 





ا 0 4 
مستصدروم 1 تجتحا حدم رتور مجرت مور مجعره وجب ووجري بوجوو هم 
إطنات دماغيهسنك بولانق اولان مصلنده مذولا تصادق اولععدر 
و" درجة حرارته طوغرى ات :وسو فى دروامده كولتيوه اولنوب نوده 
يكندى كون ماده نولائير . مايع بلا جواط منتظما بولائق اواو 
و للوجة اي او ج هفته قالور وإعده خقيف برطورطى تشكل ابدرك 
براقلاشور . هلام وزه لوز اوزره كولتورار موافق ذكللردر. النشر اشنو 








ولورار اتله لقح اولان اظه طوشانلرئ' ذاءالكانة فاعى اعراضاه 


اؤن انم ساعتده قوت اوَلورارم بونارك تحاعلرى صاغلم اطدطوشار بنه 
داءالكلبة متشابهه تقل ابدر . تخ تاطار تاقيحات تراه اولدينى كى 
نهعين اغراض الله » : > كون ظر فده مونى انتاج ابدر . اشسو 
طوشانارك نحا كلباره تلقبح اولندقده نونارده ؟ :5 كون طوقدة 
داءالكلية فلجيدن وفات اندراز اإسهده اشبو نابج مصدق دكلدر . 


مولد لون اولان ٠‏ قروموزن » نوعار 
1511015-65 
عمق ر د ث ملو سى ددس دو دوسى « امرنيرغ » 


(8075:اط) .قتاذواع نلهعم :معن 311 


أشوجاس هواده جوقاؤلوب ١‏ كزيا عدم: صافت مقامنده أولدرق 
الواحاوزرنده كواتورارده تولنور وا كثباده موادتشائيه وباهواءهمعروض” ” 
نشش بعورطه اق اوزريده مشاهده اولتور : اشبو اوساط اوزرد - 
تشكل ابدن قولو نيار كوجك به لكدار 0 ظاهي اولوت صكرءدن 
قونولشهرق تانكر مرى اولورار. «يشمش نثاسته وبايمورطةاق اوزرنده 
اشكار اولدرق محدوداو لان حوافدسلة لزوحى اولان قوامارى كتديارينه 
, : 2 55 








ل ا م 





تمع 0 مجعم لمع ج202 حتكم تمع مد مع 33-2195 19212:92 135 18923 :92 122-1355321 


:زقطيرة زيرت منظزةدتى اعطا اندر .. بونلرى ركسابدن خرات بعضاً 


منتظما كر وى ؤبعضاً بيذى.وياقطع ناقص شكانده اولوت الدنيوك قطرلرى 
ل : اع در. بعضارئ - احتالك اقامه مهيااوتلر ح عمودات 

بز شتكلنةمالكدران . اجه نيال اولان و سون دزو هده كوالتور 
0 برخركت عرض اندزال. اقباط ملد]وة ودع شه 
الك لن ماميله غير متخرك كور سورار . :عض ولتورازدة مودات قصيره 
أعطا امك ميليتى 1 اولوركه اكر اشيو ا شكال متطاولةنه وسطك 
بريد لندن ابلرق وكله استحالات نظر يله باقبا.يةحق اولورسة. او حالده اشبو 
جنسك قوقاسه قبلدستدن افر اغيله باسيللوس قبيلوسنه أدخالى امخابابدر 
وبوحالده اسورحضبى اصلاكوراز . 

ميق روقوفكوس : ,رودي سوزوس اوسناط مغدية مختلفنه اوزرنده 
اوادخه كوزل نما نؤلور . الواح اوزرنده كواتور -النده يكرىدرت 
ساعت ظرقنده ١٠م‏ درحة حراريده مدورء حبيى سايجامتراق وبرزمدت 
5 سطحه واصدلل اولدقده ع كزى شه برورصن شتكلندة باسلير . 
قواونى هلام دروننه دالهدرق قر من ى نه تاون اندر و بعلده برهلام م لمعم 
حاة4ديله احاطه اولتوز . هلام 1 صولانوب نارم كونذه بتون سه 
مترعدر . قايع أيه و تأدددودة و هلامك سطجى رمقدار قوررس»ه 
مع توققفت وقولوى ده قوتوكل رض إسنده وخفيف تراتحقاضك قعرنه 
موضوع برشعوله تشكيل ايدر . 

برهلا انرو بوسنه وخزه حالنده :لقني | ولندقده اشو واسطي رمتاد 
لغايت 0 صولاندرر .٠‏ مع قدي باوط مانام اوناكى ساعت ظر فده 


0 أخكار اولور وكرى درت ساعتدو دو درك يون وخِزدنك طواتحة كسب 


وشعتاندر. هلاممتميع بولائقاواون حوينك زروه سنده قان رض ياغنده 
2 وك كل حاحقه ونه ولدور. - ممع دوام! “دون برقاج ساعت سكز وسّون 


٠ 0 0‏ اشو: مدل عرقنى رطواده وكوعه اثلادتى 'ى 








قم متميع عابت #الاقدر: دك وو ار برطورطى +وجود 
اولوب سطحده دخى عيؤر تكده جو( سبح يدر ٠‏ مالع قسمعلو يسنك 


. اذير قسمنده يليه قرحزىبيه ماوندر‎ ٠ 


ذهلوزاوزرينه خط كاده هتلقح ابدرك » محخاطى. لمه. احتنارلادقه 
قانكر حي اولان واكريا رجلاى معدى عرض أبدن عر إض شر يطلر 
الدة أدبلور. ٠‏ طوكدرمه قورور اسه جنس انامزولة نشوويا واور. 
دبرمعاد. عَتَاى امل تسكل ابوب بالكر عوا اله قاس و 
اقستام عاو بس شديداً قرعزى به لون ابدن نين وز.دئ رءطقه 
تشكل اندر . 0 

باثانس .اوزرنده ” ابت .مبزول اولوب يكردى درت ساعت ظرقده . 
حا وحق سوبهرك ين قانقرمنى رتكده ؤسن الله سطحى وو نوله شوب 
وحتى لعض عالرنده فوكسين لمعهارينه مشاه معد يشيل لمعدار عرض 
اندهسلان رجليدة محاطيه تشكل ابدنء سّاض إشه برطيقه اعطاايدر. 

مصل الدم ‏ نواش نوائن سولائر وكوتدور اقلا ردَلو3 اوزريده 
كولتورك اوصاقى اخذابدر . 

سوت درونته 5 'ولتتوه اولندقده حتى اوزون رمداصكرة مله تبدلات 
جمبقهبى داعى أولمقسز بن لطبا قازه إنى تحثيرابدر . عاقدده م« هوع.ى 
منحى اوله سلور.. اشسبو مبقرو قوقكو سك نشووها «ولديتى سو 
حصوصله استراحت ابه حصا لايدن قباق طبقهمى اوزرنده 1 6 
فرص ى به تلون ابدر . 

اوساط سكريه دروننده إغايت ازمقدارده كئول حاصل ابدر . 
كوتودلرك كذدى وباخصوسيناتساوزرتد. ‏ كولتورارشديد تر رتل امن 
راجدبى. نشر ابدرار . 


اشو جلس خرارتة از مقاوم اولون : ٠م‏ دزخة حرارت كافة 9 





و كد مف ولو كوس به 


مص سو شع مسو وو وو كس عه ووس وت لو ا وج عه 
' عناصرى اتلانى ابدر . مع مافيه محو وحرابٍ اولمقسزين اولدجّه مديد 
بر لحققة حمل اندر . 
مقروقوفكوس برودير سوزوسك حائز اهميت اولان خصوضتى 
ماده ماونه محصليدر. « اسقوتلليوس » مكورمادة ملونه رانك دروننده 
برو الورالامانتى متساويا تاويك ادو موتدق :سكر. رمك اأظرافن» 
انتشار برله مك بوك حببات تشكيل ابدر . مع ماه بر جوق 
#امرران ده بغايت اشكار اولدرق برحات » إغايت بارلاق باقو تقر من يسنده 
ملون . مدور باخود غير منتظم ٠‏ لعضا ١‏ قو فكوسلردق بك بك سوك نا 
كوك ؛ مختاف ب وكلكده حيدات كتلهلرى مشاهده ابتدم . صباغ الق 
مولدا لخوضه حضورنده صل ابدوب هلامك طبقات يمقةستده وباخود 
بر زيت طبقهسى تحتنده نشو وما بولان فولوتيلر ساض قالورلر ماد ملونه 
صوده غير منحل اولوب القولده ابه قرمرى خففاً صارمتراق برمايع 
اعطا إيدرك حل اولور . محلول طيفينده واصف ايكى شراط ابراز ايدركه 
بوثارك برى سوك ويشل درونشده دكرى كوك.وماوى دزو تدهذو :. 
حاء.ضات تحاول مذ كورى لعل وبعده مور وقلوات ايسه صارمتراق رتك 
نحويل ابدرار . بر جوق كولتورارى متعاقب بركولتورده صباغك تحصلى 
نناقص ايدر شواوجولهكه بر قاج إجادن سكره انجق لبه ويا اسم رمترك 
كولتوولن الده ]نك وان 
وبي نت ا وهر عمسي رين كل كدان مظن 
اولدرق ذا تالثدابانك اوردهسى درونته زدق اولنديقى حالده سله هب 
بر اختلال كورال . 
اشبو جنس كا مواد اغتداهبى تلويث ادر . اعك اوزريده بك 
كوزل نشو ونا بولدرق نوراده قان قرم ستده غير منتحصر عريض لكر 
تشكيل ايدرار . وا كك فروننريى تماميله حراب ابتذيى واقع اولشدر 
بارسده 14# سنهسنده عسكرى فرونارنده اعمال اولان مقدار عنام 





ال-5 ا تتلتتسصتتتصطتمسس مس بصيو وسو تونج ووسجيه بورج ويمور ادي 
| ممهمابى لق سردن شعت قر على لكدلر عرض ابممشاردر . وكذا 
قالع نع 5 لرك علامت عتيقهسى دجى وكا ا 
« بريلليو » ميقر و قوفكوس برد ديموروس اولمى بغايت محتمل اولان 
بر باقتريدن ناشى بغداى دانهلرينك بر اختلالتى بان ابدركه بوراده طفيله 
دانهتك قم اعظ جى حر راب اندر ر واولا ١‏ 
زوه ابله -للولوزى دها 572 اشد ابدر 
أقدم اندر 


بعض افرازاتك قرضىيه تلونى كرا حالائده «و ميقروقوقكوسك 
رركا زمه د اولعليدر ٠‏ ودها يك آز مطالعه ولعي اولان 


ام اولغشدر 57 


نشا حبهار سنه صولت ومادةً 


: سللولوز مص اولغزدن 


قر صل ى 
زع قرمرئ لعاب ء قر رصزى سوت علائّنك قسم اعظمئيده | احالم وك 
عطف اعنك اجات ابدر 5 


لو ا ع ع . 
مقر رثو ثأرسى :ول روسى ٠‏ قوهن » 
( 61 ) كنئكاسظ توملل 
ودخى اوصاق دها عاميله تقدير اولغامش بر جنس اواون «قوهن 2« 
بار كثر واطه طوشاننك مواد غائطهسى اوزرئده مشاعده شد رك بونك 
سطلحئنده فض خفيناً 3 3 قرصٌ متراق 3 شسشؤن 6 مخاطى كو حك 
طماولر.تشكيل ابدر . اشبو قطيرات اختارلادقه وسط .خدبتك سطجى 
اوزرنده باسلدرق حخاطى بر طبقةٌ داه تشكل ادرار 


عردي كر ب عد منتظلماً كروى اولوب «قوهن 6ه كور 
كاضر مجن توراه مالكدرار . 


ره 


مادةٌ ملونه صوده منحل اولوب نه حامضات ونهده قاويات تبدل امز. 
هلاى ضولاندرضل ٠.‏ 


0 ا : 
صمحم حمحه طحا نححها متكها لختحها تحط جلها تله مح كاتا نتككا لختنا تكح 3لا جه وها جععا حم ع صعدا بححد 


: : : 
ميقز دث و قاوس رورّهلوز «١‏ فلوغز » 


(دووةا”) كتاعوه" :مرج 8315 


هواده بك جوق اواوب. اكد اولدرق الواح .اوزرنده كوو رارك 
ستاحنده عدم صافيت مقامئده مشاهده اولنور . 

بونار أكبشر وبا دردز اولدرق وبعضاً و2 عنض رلى كو جك زخيرار 
حالنده متيخد سوك قوفكوساردن عبازت اولوّبٍ برمنتاد مّناظز بر زوجك 
عناصر بنك الخاذ ادن وجوهى اشكار اولدرق مسطيحدر . وسطىأولهرق 
قطرارى 5و1 بن در . . 

اشتو مبقروقوقكوسن هلام الواحنك سطجى اوزرئده ١‏ كدا 
مس كزارى حايمى ٠‏ ينبه عولات صغيره تشكيل ايدر . قوأونيار بطياً 
كلت وسعتك انلارلة بر قاج ا  : ١‏ مباتمتره عَرمْنَ "فقت 
ابدوار . عين زمانده حليمة م كزيه- نشو ونا يرزله منحتى ويا مستقم 
اصببىالشكل بر استطاله" صغيره اعطا ابدهساور . هلام صولامز.: 

هلام ويا زهلوز اوزر بنه خط -النده تاقيح اوؤننقده از زمان صكره 
قم سفايسى عريض ٠‏ كوزل لبه رتكنده ء حوافسى شفاف بياض 
واكذا إغانت اشكار متحدالمركز حطوط ابزاز ايدن برش يطاعطاابدر. 
سطجى جلالى كبى املسدر. هلام طبقات سطحيهسنده حفية متلين اولوب 
اكزيايك يواش صولائير.. مابع ميقروقوقكوس بردي بيوزومنأيلةاولاندن 
ز ناده فرمزى نه ملوندر 00006 حفيقف بر زاحة شيه غائطهؤى نشر 

: 0 

اشبو اسم 0 مختلظ اولان اوضاق غابت تجاور اتجناش متعدده 
موجوددر . 2 : 

«لسبت» ك كراز قر صن إلسى مق رقوقكومى انونلرداذركه بوده صودن 





1 اي 1 0 وهم 
٠ 000‏ عناص ر كرو به هكار» 1 لاسوء عر قطر بده 


غايت خوك اولون دناوقوق وبا كوه ز حر جكار حالدو ميحد وولن. . 
زهلوز و باتانس اوزرندة كولتوؤ رفق وكيزاز قر من باغنده عن يض بر 
منظره اعطا ابدر ودج كر له مير هر - ماده مالونه صوء القول 
واترد ع فلن اولوب خائضات وقاو انك تأثيرى اله تبدلاغز . 

غات حاور اولان دكر بر داتعسيدضى . احتالك دمامشق »لك 
قرمرى قوقكو سسنه (روتر قوقكوس ) تشبيه اولفمى أجباب أبدن 
« ز عمرمان »ك ميقروقوفكوس قا دورق ولوب نوذه صوده لقان 
جنسدن . بونار.غير متحرك .بره قط: شمر كتول ضفيره ويا مره بن 
اكه ا 1ك ساردن عنازتئدر . الواح اوزرئده كواتور خاائده 
لامك 5 مواصات ت ادن قواو نار ق, رمرى . شيه قرصى اولوب 
مغل اولان مركزى دها ابدثاق ماقوى برمنطقه اله مخاطدن . هلام 

صولاعز .. زَملوذٍ اوزرنده لمن .ونا يبه قرصرى .يركو لتور ألده ايدباور . 

هلام اوزرنده كولتور بك رقيق قالور انال :اوزرده كوالتغور ابعه 


مسدوادر : اشبو جلس انيده سان او لنهمجق جاسة بك قن مدن 


22 5 
مع د ذو تكو سى سينا يأرة ومن د فلوغه-؟ 
(71:072) فنك "لاط تراك نون 311 


تودخن ١‏ كر باك كواتورارى تلويث ادن برهوا باثتر يسى اولون 
احيالم ضوده دخى تصادق اوور . 

« فاوغرٌ» ه نظو عناصر بوك اولوب : لم كولتوزار عهكوره ايسه 
اشبوقوقكو تار 5م .عر ضنده برممتاد دباوقوق ,عضا م بع وان 
كول صغيره. حالنده متخددرار . اشكالى غير منتظم شه يغ اولواب 
زوجك بر بنك تماص ابذن جهى متطحدز . 1 


14 ميقروقوفكوس - 
٠‏ الواح أوذودة قولونيار از واصف اولوب نونار قو بو قرصرى 
اقول شعولان شكلندهدرلر .. هلاكى صولاندرمزلن . 

بر هلام انيوهسى دروننه دخره حالده تلقيح اولندقده انق هوا 
ابله ماس اولان حللاتده كوزطه نشووتا بولور وسطحده براز طوعَله 
بايدسى قرم ياغنده وعين نكاد قصه رساق الله ط وكدرهه درونئه 
ايلروليان سطاح بر قعوله تشكل ابدر . دخرهنك سيردسنك ماباقسنده 

مدور ء صارى قر صرى رتكده كك از ظاهص قولونيار نشووتما بولور. 
بن بك اوزون رمدت ماله يع مشاهده ابتدم ؛ مايع بولانق اواو 
ترانى قرمزى برطورطى ثرك ابدر . 

"عاض السيرس ووس ازيف عليه الله ابول ااي 


تجح متعمس عمجل تمك 








عر يض اولا طوغله قرض بسنده وبراز صارمتراق وبعده أجبق شه 
57 حوافسى جيى وسطج ُو ولى 0 15 01016 417 قواوق اعطاايدر. 
قولونيبنك مادهسى لين» ١‏ ز ماتصق اولوب سهيلالتفريق وبرمايعدروننده 
سر يع الخادر 5 

توسون دروشده ابت بربولا هلق اله قرض لس_نده غابت لاصق 

وازوى رطورطى حاصل ومايع ار زوجتى محافظه ابدر . 
كولتورا ر؟ أريه وطاتلمسى بررانحه شمر ابدرلر. 
«زحمرمان » ك مقرو شكوضن سنابار وى توندن شريق اولندض. 


عق روث وقلودى اورائنرا كرس « شروهتر » 
ز«عامم7رمى) ‏ كناعة ا أصمسسة نم 11 
بودخى كافة اوساط مغدية صلبه اوزرنده ورتقالى صارى ء ازمتارز 
-- دا تردق شللات حاصل ابدر . هواده اك زباده معلوم اولان اجتاسدن 


وه م الواح اوزرئده مشاهده اولنور . ضوده دخ :| كرا 





قوقاسه ‏ 4ع 

11111ظك2 عمد هيد 

حرات حففاً متحرك وقطر كيرلرى ...را قطع ناقص ش_كالنده 
متفارق وبا اكاشر دور در اوله رق متجد اولوب وا كزيا عناصرى 
غين ماظر بوك دبباوقوقار تشكل ابدزلر . اوساط مذ كوره اوزرنده 
اولد جه قالين صارى بر طبقه بوبيون اوزرنده عين رتكده بر جايدةٌ 
رققه تشكل ايدر . باتاتى اوزرنده قوبو طور نجى رنكده قطعات كروية 
صغيره اعطا ايدر . «شروئتر» ه كوره مادة 'ملونه صو . القول واتر 
دروئنده غير تام اولدرق متحلدر . 

الواح اوزرنده كولتور حالده قولوئيار مدور وبا قطم مكافى 
مكللدة حوافسى لكان وسطحى املى وبارلاق وخردهببن 5 ورققاً 
نقطى درار . هلائى صولاندرض 


تفعف 











اث مر 2 
بقردق وفأوسى لود ١‏ شرور » 


(«ماءماءى) قناعان! :ون 11 


وده ١‏ كرا هوابه معروش: اوساط مغديةٌ صليه اوزرئده بوإدور. 
بانانس ديلمارى اوزرنده اراز قوروهرق كوك برقبه ودون12 اعطا ايدن 
لبوق متازى.. : كوك كتؤل محاطيه تشكيل ايدر . بالكز هلانى تيع 
وبوسون سطحى اوزرنده ازبرزمانده » ملسلشان قالين برغشاتشكيلابدر. 

قوقكوسار قطع مكافى وبغايت كاسرو وسطىاولهزق ١‏ درار . 

ماد ملونه صوده غيرملون اولوب حامضات وقلوباتدن غيرمتا 'ردر. 

« ادمتس » دباوقوقكس لوتوس اسمى لختنده و « شروثتر » دكنه 
حالف يرجنس بان ايدر . 

بوتاردة 1,5 : 108 ير طولئده اكنشر اولدرق متخد وغايت متحرك 
قوقكوسار اواوبمايعاتدروئنده اونعتصردن سكي اولانوسلانوارى 
حركات ابراز بدن زتجير جكلردن مشكل خابات تفكل ايدرار . , 


35 13 11 23322351094 جو 3ج . 


14 : - ميرو فو فكونن حل" : 
تع عحد حتو عدص جح نض خدج 

اله ا حالادة قولو مار مدور» مكار ولدرف 
قوز متلامد ران شبو قولونيارى اذبر تك اله بالدقدم ٠‏ جبى ركز رارق 
بيات باريالة > ميليمتر اخذ ووسطى بط تريع ابدراز. 

هلام درونئه وخزه قالده التجووعا هص شدر سرع هده بالكز 
سطحده واقع اواور ولعوى ضارى محاط قوامنده برقرص الده انديلور. 





5 0 ديد أسهتر قر م ى نه تلونايدر بيع يرقا 
هفتهلر كه يط وقوعبولور. 

زدلوز اوزرنده و1 ور صارى ولو يق اولوب 801 
رتك بوار. 

ياناتنن 0 دل فخارق 0 بك كف | و مد 
اولور وبركوف راكسى لششرايدر . اش.و جنس سوتك قازهينتى ” بر سالب 
ابذرء 

« زيمرمان » نك « شمنيتس ٠»‏ صو دن تفريق الله ميقروقوقكوس 
سولفوروز تسميه استديى باقترى نك اشبو هابتى اولى بك محةمادر . 
مع مافيه ياتانساوزرنده كولتورده برازتخاف وار ردركه اودهونك صارى 
أرقق اطدجقار تكن |رتمسيدر : 


ماء 
3 


ميقر ذذو قَدُوس اوؤثرول بو كوس 


(مممظ ) كتاعني أهرباعه 1 


اشبوجنس: بروو» طرققدن بولدنشريق اولنهرق .نونك اوزربنه 
برطائم اتفصيلا يد خجى اعظا .اواععدر 15 لدعىن «( بوك التحافق ير راى 
قبحيله اسبتى اصوليله اجلان افر نجى وتختار يج فيحن درو ننده تضادف 
اعشدر . 


هوه :كوس اولان حخرات كرو به متفارق » الكشر اولدرق 





قوقاسة ب 5 556 
مجعم حسم ممجنم مرحو دمسحتميع رد بجومة حسجحوة تدج عدر اممسصحموجة 
دملوؤقوقحالده:: 2 5 اولدزق 2١م‏ : ؟ؤ عر تببحاز 
عض عنتاصتر كيرة 6 195 : مو؟ ير اوله سلوزلن . 
ا 8-0 ورا لجن وا شديد برج رك 


اران وا 





شكانده ضتسدرلن . 


الواح هلاميه اوزرتده 5 كو اتورحالنده قواونيار اونسكزنجى ساعتدن 
اعتشار) بغانت كوك نقاط شكند. ه ظاهر اولوب درت و نا بشكون صكره 
اشكار اولدرق دائروئ » حيىء: سنجابىء: صارمتراق وبراز دها أصكره 
00 اواؤران . بعده هلام بطياً تلين ابدذوب ايوبا درت 0 
كه تيع اندر . قواون بار دع براق :اولان حافك :بط حيده بجع 
ابدرار . 
هلام دروننه وخزه' -االد: كولتور نانيلهرق حم كزى كوكرت 
صار سنده وحوافسئى سياض ,رغشا اعطا ابدر ٠٠ؤادطه‏ اؤزون بر 
هدت صكره هلام تلين ابدرك ازوجناواور وبر تعامليت قلو به اخذ الله * 
براق صارىية تلون اندر + أسى كولتوزاز شديد بر كوكرت رانحهسى 
تشر ابدرلر . زهلوز اوزرنده " ولتورار زيدى بياض رتكده اولوب 
ص كز رده صاري ‏ توتخط يمرو يكو دون ب 
بانائن اوزرئده صارئ لكدلى حليموى ري ولتور الده ايدياؤر: 
سوندح بثن. النى كون شكره_بتون سطحنده واياخصوض ز بده 
مجمع اتدبى اده دها شكال 'صارئ بر رنك ابراز ادر . 
ماده ماؤنه صوده غير محل والقولده لسنوومعول كري 
حقيف يشسيله مائل ضار يدر . معاينة طيفيتيهده «ى» حطندن اعتاراً 
حفيفتك د االأقلق اله واف» خط اوذرئةه ديد مرظلمت ت مشاهده 
اولنؤر: 
قلو باتك حلول ملونه برتاري نوقدز .ردك ؛ نه بر افراط ا 
ونهده بر اعتدال كاد طاهى اولن . 


2 ع مسر وقوشكويو 35 
حور اجو ا توت بو 1 
«برؤو»ه كوره درجة حرار رئده طوتيسلان كو لتورارده درت 
اش ترق عد ره حقيتى اس.ورلر تشكل ابد ٠‏ شوبلهكه قوقكوسان شتشهرك 
مار نك ابى. مثانى اخذ وداخلده ١,5‏ :1,18 ب طولئده واسبور 
مواضه .مالك بر جسم كاسر تشكل اندر ايو لولتوران اوضاق.بتارزاء 
ميا ننده نارم ساعت مدت ٠]‏ رووئجة جر أله اطع ا وللدقد نصكره ,> 


بروسطده دخى زرع اونورار 


له 5 ب 7 
عرز ثر ذاو سن ثز رز رسن ليا ثاسيام « فالوغع »6 
(ووطك )دمع ضيه اعسن ذا دنتكدا! نوعو نلق 


نوكا | كزيا الواح اوزرنده كولتورارده تصادق اولتوركه بوراده هلام 
دروننه طالان صارمتراق قواونيار تشكيلابدر ٠‏ هلام تونلرك اطرافنده 
صولانهرق كتاهدخى تهاميلهصارى برلون اخذايدر. قولوتى 4 :+ مليمتره 
قطى كسب انتديكند هه كثيف بركتلة" شرك زه الله ميقروقوق كتلولرندن 
مشكل برمنطقة حلقوى' خارجى تفر يق اوللور . حلقه برطاقمٌ اغشة 
168 اعانهسيله مس كزه شواوجهاه مس بوطدركه هيت مموعهسنه نظر 
اود قده اولدشه برعريه تك رلك منظرهسنى مخطر ابتديرر 

برهلام البوباسنه وخزه حالنده تلقيح اولندقده م4 اعت صكره 
صارى برقولونينك نشووها بواديتى كورياور ٠‏ ممع سريعالوقوع ومابع 
براق اولوب صارى وغليظ برطورطى عرض ابدر . 

بانانس اوزرنده صارى يارلاق وغليظ رقش رالده ابدبلور 

قوقكوسار بوك وغير متحرزك اولوب ايكيشر و با مقدار عظيمده 
اولهرق متحددرال, 





ع قوقاسه اك 5 


يبي ب ب 2 2 221011011111112 
حي : 0 
ميعرار ثو تاوس #مزرورس ده ميرانير « فلوغز » 
(#وواصع) قسعانتكنل مسحدلا تمن لق 


بود ى خصودى اولانعناصرى اولد كه كوك دياو قوق وياز تحير جكار 
عا ليده رجنس هوا در : 
الواح اوزرنده كولتورار دروننده سطحده نشووبًا بولان قولونيار 
مدور ٠‏ حوافيسى حيبى » صارى. وحفيفاً اسمر متركدر لر . قطرلرى 
١‏ سالتيمترءيه قر اولور . هلام صولاتمزس هده تلينايدر وعين زمائده 
قوإونيده دروننه طالدرق اطرافنده اولدخه عر يض بردائرء اتحفاظ 
ابراز ابدر ٠.‏ هلام دروتئه وخزه -النده سطحده صارى » بايشقان برغشا 
اله درون قناتده بياضمتراق بركتله الده ايديلور . هلام تلين ابدر وبعده 
نطب صولانبر وقولونيدخى صارى برطورطى تشكل ادرك قعره 
0 اندر . 
تسن اوزر :ده أولتورصارى اسمرمترك برجليدة مخاطيه اعطا ابدر. 


”7 2 م ١ : ٠.‏ 50 
ميقر د ثرو قار سن تمر رسن تار دفر ادرس د فلوغء » 


(عووا5) مهمع تلاهنا قنالكن 1 :من نلق 


ودخى اولكارتهمشابه شروط محتنده ولكن نادر اولدرق مشاهده 


٠. اوور‎ : 


هلام الواحنك سطحى اوزره مدور . 3 ع ١‏ ملبمتره قطر بده ولو 
5روم صضنار سى كله سطجى املس ٠‏ مجلا وهلام اوزريده حقيفا 
شيشان قولونيار تشكل إبدر . هلاه جع رتبمه مطاوعت|هز . 





1 7 ح ميقروقوقكوس 00 

هلام اوزر بنه وحزه -الئده تلقيح اولندقده بط نشو وما بولور 
وائجق كر وى وصارى برقاي كوك قولوق اعطا ابد . 

حخرات مدور وقطرلرى اولدقحه سوك اولوبٍ متفارق و باكتول 


صغيره تشكلن ابدرار 01 





.- 2 م 
مقر زر ثر تلود 


(«منعمه3) قمعن !يل :ملق 


اشبو جنس اغيره وغائطاتدن فر يق اوللوب هواده دخى نولعسى 
ابجاب ابدر 3 

قطع مكاى اولان مخرات 3,5 بم طولئده و ١س‏ عرضنده درلر. 
او ساط صلبه اؤزرنده كيرلى بياض وحقيفاً ضار ى كتول محاطيه تشكل 
ابدرار ٠‏ اشبو باقترى هلاى صولاندرميوب خط حالنده تاقح اولندقده 
هى طر فده شبيه ورق منظرهسئنده استطالات تشكل اندز ٠‏ مخيط اولان 
طوندرمه يشءترك بر تزهن ايله بزابر صضازىبه ماوندر ٠‏ صباغ ضودة 
منحلاولوب حامضات رتكتى.ازاله ابذر قاو نات اسه نوزمض . احتالك 
باسبلاوس فلوثورسسائس بوتر بدوسه قرسدر. 


6 ِ. 2 
دقر د ثر قار من ودسية و لور« فلوغ » 
وو»”) عمامعنونة؟ : ومنل 
توادختى اكز يا الواح اوزرنده كوت ورلرىئ::تاويث اندن نر هوا 


ناقثر الستيدر . بوراده «الامك سطج اوزرندهصارئ لشمتركء صدق اللمعان 
١‏ لحا عه قدر قطرى اولهملان 3 خوافسى حيبى 3 ذوازعةالاضلاع 





تشع عم يعم 1 تج حص خ صم جحو خسم روم حرو حصو عق بجوها بجعه جل وى بروى بجوم ووه جم 1 
غير منتظلم شكنده لزوج برطقه تشكل اندر . نونك مركرى أ كذ نا 
حس لفعدر ٠‏ #مقعلاءده نشووكا بولان قولونار دائرهوىء صازمتراق و 
رقيقاحبىدرار ٠‏ ْ 

وحزه -الندهء اشو مقر وقؤقكوس, سطاحده حوافبسى غير منتظم 
صدقى صارمتراق برجايده اعطا ايدر . هلام صولائمز . 

:.حرات »نور واولدقجه كوك قطرده ولوب دنبلوقوق و يأكتول 
صغيره حالتده مرتبدرار . 


2 2 
قد ث و شاو سن يال رسى « شروتر » 
( 6امرامق ) بان ماوع :“رن 811 


لو ميقروقوقكوسه ببيشمش و هوابه ترك ايدلش اناتسار اوزرئده 
با ف اوللور . . نوباة زيار باتانى اوزرنده قوبالت ماويسى رتكنده 
زفق رخلد حاصل ابا .و مواد ملونة ندج بخاص دوونته قو برلة 
نسج مذ كورددم رتك مذكورى اعطا ايلر ؛:ماد: فلونة هذ كوره ضوده 
متحل: اولوب حامضارله . معامله. ابدلدكده قارءن قرع يسى رنكئه 


ول وتاو يلزله معامله- ندء ناوى رنك اخذ الك مدر . 


70 4 
«مقر د أو ملوسى سو دو يأ لون ٠‏ قوهن » 
( 1ه ): كناء قنك -0لاناعقم' نمت 111 
و مترودة اولي كى بوشمش بانانده وحلولات معديهوه ‏ 


حاضل اولور و باكترى زتكار 2 31 0 “حاضن “اولوت تولوبى 
بحافظه ويا يشلمترك وباخود ماؤى بر رك اخد انار ٠‏ تتابد تخافضات. 


ك2 ب ميةروقوقكوس 0 
تسعم مسرن و حموع تسد موه مو مو 
اله نامل اشايهات ارالويردة رنك مذ كور قر صرى به دول ابدوت تكوار 
قلوولزله. قا رشك رلدقده بر تحن نر تكتى ابح ابل : 

3 نوعك اوصاف معحث لكان #:أوك كار كن ٠كاق‏ در حدده 


معلوم دكلدر . 


:2ك 2551259727152 








: 1 
الراع مره ياود تا ثيرلرى فرق توعد 
11111 01107خ 1ه 01 15ل اتام كتروترصدر 
مبتروقؤفكوين اورله و واذتم + 


زا رمم نانع اند تمن 11لا 


باستور بواده ؛ بو ميقروقوقكوسى 1859 سنةسنده تعريف ايدرك 
مايع مذ كورك اختار آمونياقيسنك بوئار واسطهسيله حصوله كلديكنى 
بيان ابلمشدر . وانتيغ ذات دخ بر مدت صكره بو ميقروقوقكوسك 
صورت نشو وماستنى تعريف ابلمشدر . 

مكله كوره " رك بر جوق مقروقوقار و ؟ له بر جوق باسيلارك 
بواءمار امونياقيهره فاعل وواسطه اولهجقلرى مظلوندر . 

«وميقروقوقارك خيرات ١س‏ : ه,١‏ م قطره مالك اولوب دريلوقوق» 
ودردر دردر وديا كت اولهرق معوج اوزون زتحير شكلنده متتحددرلر. 
تعقيم ومعتدل قلنمشن اولان بر نول دروننده بواتوع سرعتاله بما ولوب 
مايع شفافيتتى محافظه امك اوزره تسبيحوارى اولان باقتريار طرق دن 
استيلا اولغقدمدر . بونلر مابعك دينده تحمر اكال وايلرولد كه 
اتسيراق :سوبت جاصدل, :| المكدمجن «٠.‏ وى بده سيعت 
ويا آز مقدارده برلشمش خيرات ابله يؤليت, بإلورارى وفوسفوريت 
امونياق” مانيزىدن مشكلدر . بك آز زمان ظرقدم ء بر وبا ايج كون 





فوؤاسه ‏ هكة 
ا < عو سي وو نري صر 
٠ 0‏ نولك حاوى اولدينى بوله عاميله حو ا ولهدرق قار ونيت اموشاقه 


نتحول اد بوماحده نا ارات داكو وادوور سوم محل 
أولديغى حا لده قالير , بول راسمه بر وله لوده دجى بر اوريه بأبلسه 
مقدما بان ابداد> 00 أجنبى ضاق جر ثومداره مالك اولنهياور . 
بو حالده قاريويت امونياق هر نقدر زبأده مقدارده حاصل اولورسهده 
باقتر يارى هلاك ابلديى كوروار ز؛ و وان تيغم ملح مذكور مايعك 
٠6‏ ده ما قدر حال اولديقى حالده هر داتم , ميقروقوقكوس 
اورة اله بر لكده بوانان ظآ باختر بلرى هالا 3 اشر لوا يقرو بأزة 


جمكد 





رهضي رإى وقدر . اشبو نابر اده واوج هواى نسيمى تضبق 
نده دها قولاياقله حاصل أولوب هوا واسطاسيله 0 الود 


-آ 


8 


روت » مولد الماء؛. حامض قار 0 سناع 
ادم كوو باون . ولدنك اشضو أ د أموتياق فسى 0 


( 05أ1ا1]5 ) طر قندن شر يد واشر بق 00 وباستور الله زو وير 


0 يدقة 2 ١‏ 
كرفندن وو باق يلرك افرازندن اولدنى سان ابديان بر دمازتازدن 
حصيو له كور ٠.‏ ولك 580 وقد + ماع فد البووو ود مواد شيه 
البومئيه ا زناده اولدقده 0 ولول درواسه ' يق مقدار 32 سور ن خم اولندقده 
و اخود 2 ناده خاطى حاوى "5 الات ما ننه ممالا شعخصك سيديي 
اولورسه دها سرعتإه حصو ليافتهدر ٠.‏ موسسيو عا . سار وك الجرا يلدي 
حر نأ دقيقه وانوخ كفانه الله بول ل مثا ندده 2 ن دوجار تخمر لف ساق 
اولوثى ز بأده برا مدت فامسيفون بار رى كلون لوده ا قأاسظةه 0-75 
بأقتر يلر والتهاب مشانهدر س يكديكر نه اجرا ايلدكلرى معاونتدن 
تواد اموز 
ع وي 1 5 506 . ا 5-6 5 
7 دة ر هلام وزذزك ودع ابدادكلرنده متتحانس 2 ازارز. 
بار لاق ومسطح ترقوس صو ر تمده ويلته درونله ا ثيلان 3 استعار ن 
. 


4 ميق روقوفقكوس ‏ 


12-12212525252 2:29 3:1 5271-1 





نه مشاوت عرض ابار أورقدارئى نشاسته قولاسنه شيه لذدمز 
بو اراق تيئر ايل . 
بو نوع ميقروب يك بذولدر ؛ بونارك با بالكز ويا ديكر نوعارله 
متحد اولهدرق حاصل اولديغتى تعقيم ابدلش وولى حاوى بر بالون دروننه 
بر مدت قصيره هوابه ترك ابدرك تمكن اولور . مع مافيه بولدنك قارنونيت 
أمونياقه تحولى بالكز بو باقترباردن ايارى كليوب بوناردن ديكر باسيإلر 
وباخصوص لم دوارندن تفريد وتفريق ايإديكى باسيللوس اورةٌ وينه عين 
عالم طرقتدن كشف ابديان ديكر توع باسيلار ء واوجى هسلاى تمبيع 
بدن ميةروقوقكوسار ؛ وموسيو اوبه كوره » شمدىيه قدر هنوز اعبه 
يق الدياسيان و عاوسز ده حسر له كتوركااسونه - 


00 ع بياكة 9 
قرز ثر قاو دن در لشي ةاسى « وان غم » 


«عراوة 1‏ قفن الات من لال 


بو نوعك مبحث اشكال اوصافى نو كونه قدر اعنه تعيين وتعريف 
انديلهمامشدر 5 

وار نال كانت تيوك كءلر شتكاتدم "اولوت كتن' متتداده 
بوانديتى نباتلى طوبراقلى محلدن شاو دزيغ ( تودنودمادان5 ) وموتز 
( 31]1012) طر فار ندن تطريق ابدلمشدر . بو مقرو بار لغيم صوارنده زناده 
اولوب خارى صواردهايسهالمكس بك نادردر؛ طويراغك فوقندزطويلانيلان 
هوا وتوزلزده بو باقتربار هج بر وقت بولغامقدهدر . 1 

بونارك خيراتنك شكلارى بك ختافدر ؛ خيرات مذ كوره بعضا مدور 
وعطيا الك3- اؤلارق مش راسو فيص انوا ةلود ن وع رت زر . 
عرضارنده عين اختلاق عرض اذوب ع إتسيظ ولع مَضناعف 
اول بياور . وبناء عليه موسيو دوقلونك ديديكى كى ميقروقوقكوس 





ح قوةاسةاب 5 






ست شيقانس اسمى بر جوق مختاف توعلرى جامع باقتريلرى <امعدر . 






220117 





مع مافيه بونارى تقريد وتفريق لمك اوزره اهنا اجرا ايدان 
اصوللرك مساعد اولدينى محتقدر . 

بومؤلفار طرقدن ذكر انديان اشبو نوعلر هوالى باقترياردن اسدده 
غايت آز مقدار مودالجوضه ابلدده كينهبياورار ٠‏ بونارك اك مهم 
4 1 نياقيه بولنديتى حالده حامض آزوت حاصل 
الماريدر . حامض ازوت حاصل ايلمك فعللرى 2 سمناده اسنلا ) 
بعض احو ال خصوصيوده حرارته تابعدرار . بو حامض آزوت حاصل 
ايلمك فعلى ه درجهنك نحتتده هيج 2 دولز » وه فعل كيميوى انمق 
درجهدمحسوسبرحال كسبايار . حالبوكه فمل مذ كوركحدا لغايهسى 
3-3 درجهده كور يلوب وءه هت درجاده خصة مذ كوره عاميله حو 


اوصاقدن برى املاح آمو 


وذائل أولمقدهدر . بو ميقروبار ٠٠١‏ درجة حرارتده ٠.‏ بر قاج دقيقه , 

طوتادقده حياتارى حو اولديتى كى إفمال كيميوداريده زائل اولور . 
شرائط حرارت وباهوا المق شرطى وباخود مخمر اسكديى 

وقت ازونيت حصوله كتيرهجكارينه ازوتيتيلر تشكل ابلمكدهدرلر. 

2 آمونياقدن ا زوتيت تفكل اعك خصهسى مختلف درجدده اولون 
بدكى د جوق نوع باقتر يلره موسيو سراثوس و فراتقلان سوق 
بو باقترباره تصادف ابلمشاردر.. بو ماده اوزرينه اك مكمل اجراى تحرنات 
واشتفالدم بولنان شلوزسم وموثز نام ذاتلرك طوبراقدن تفريد وقريق 
أبلدكارى مخمر أزوى" حقيق وينوغىا دسكينك كنه مغاير وتخالف 
دكلدر : 

اشبو ترات آزوتيهبى مبقروقوقكوسارله تصنيف اتمك اناب 
ابدوب ونوغىادسّى بالكر بوناره سترونوماد 16 تسمه 


اولك دوق . 


فعالتى تام اولان رارك خيراتى مدور وياخود شبدقطع ناقصيدر ؛ 


000 ميقروقوفكوس ل 


صحج سح 





1 ا ا 
#2 


و قطرلر بده شر سا ١‏ س در ؛؟ اوزون اولانلرى اسه 1,4 سن طوله 
مالكدرار ٠‏ بوتلرك عناضرى ١‏ كر احوالده غير متحرك اولون لك. 








قاث قصه بر مدت ظرقتده حركك غرض اللمكددوران . 5 ترك 
ادل جك اولورسدالر بوباقتر يلر آز قواملى بر مادءٌ علاميه واسطدسيله 
يكريه اماد أشرك كروك كنار تتكل ابلزار . 
دونوعك اك مميز اوصاق. نشوهالرى زياده وتأثير كميوياريده » ختى 

موادتعموة بواتديى تقديردة بيه . ساسا ل اولملسدر ؛ وموادعضويةنك 
ولقمى آزوتيت نشكل اجمك فعلتى منع ابلمكدمدر. اغته ونتوشر ادس 
«وباقتر برك برءعتاد بوالكدء ولندقى لوتيد مواد ازوتيهنى حاوىاولمان 
اورعةارده تورةنهرك نف ريد واشر شه موفق اولمشدر ٠‏ دو باقتر بار زدلاتين 


لوحه اوزريده . دكر باقتريارك موميله نشو وما وللرى طولاسيله .٠‏ 


أورتيلهمامكدددر. 4 

بونوعك نورهديكى معد ىاوركهنك دروتته برمقدار قارو ندتاملاج: 
قار نو ندت كلس وا مانيزى » ضم انداد كده كولتوز ك غورنده توضع ابدن 
املاح مذ كوره بارجدارى اوزرينه حمر يت تكوبن ابدن اثبو 
نوع باقتريار مجوم برله بونارك أوزرشه توضع وحتى بويارجهلرى 
ابلمكدمدر. 

اج زلقمقدار الاسم ح آمو تياقنهنى حاوى اولان مايعات درونشده فت 
فعلى بك سرعت وانتظامله لكوق تمدن ٠‏ وحقيقة” اوج ويا درتكون 
ظر قنده دشه ني الامين وموجساير اله كوزل بر بر تمامل تحاضيل 
ابلمكدددر . بوتعاهل برتاج 5 كون صكرء غات شدتلدر . اورعة.ماينتك 
بر طاملهسى دشهنيلامين مايعندن بر جوق ساشيمتره ع ماوى وسياهه 
تلوين ايلر . 

«وميقرو بارك اورتمهسى الحون لازمكلن مابعك باعمله .وادعضوهدن 
رعاق اوالسيسو ن وموغرادسى قولايلفه. هلاميت اخذ.ايدن بزمادهنى 


“ن 





5ت 37 مسترج محمج ورج بجر وج تعمسو وسجوي سوبو بجر كدج تعر جر جورب رج 


اكاك ابدوب «ومقصد ابجونده بعض مواد تأثيربلدهلاميت كس ايليان 
صولى حامض سيلس حا ولى كو للامقدهدر ٠‏ بونك اجون نار رنده بولنان 
وزناده كثيف اولان ححمنك اوج مثل صو ايله اشباع المي توصصيه 
ل ٠‏ مايعدن نوز ساشمتره مكبى الدرقاجه جالقادقدن صكراء 
الى عاش زه مك صو لى حامض قلورماء درونته دوكاور ونؤصورلله 
الددايد يلار نمخاوط برخلل فد رلد81) ب . مخاوط اوج 
لذو لنده فقط ر نجى كو : لىماء جارزيده وديكر كو الرده مك ديد 
اواعق اوررد» مان ةط أر درو ده ترك ايدبادرك حاول استعماله الويرشلى 

رخال ؟ لسبايار. بون استعماله صا او 





لدجى "زوات قضه اله معامإه سئده 
وج : رولاندى | تاي كوبت مامكله ١‏ الاشيلون ٠.‏ صورت سالفهالسان يله 
استتحصال ايديل نمايع غليان ايله تعقيم ايد دكدنصكر ه وائقه ابلط بالمش 
بربالون دروانده محافظه 0 


.همقر وبار اجون استعمال ايديلن مايع مغدى تروجه آلى تركيه 


مالكدر : 

كبيتيت أمونياق .: 4 

“وتيت مانيزى 6 

فورسفوريت بوئاس اه : 
قلور قالسيوم : : : عر 

قارو نيتى سود كو ان بوره 

ماء مقطر 5 1 , 1١6٠‏ 


بر طرفده كير ,تيتيار ابله قاورمثا وديكر طرٍ فده ل أرق برقاءده 


فوسفوريت الله قارونيت ارى اترى ولعق يم ابديلوب بعده صوؤدهدرق 
يكدكرينة قارشدرياور . 8 


حامض سيليس الله بابيلان محلول نصفنه كانجه.ه قدر 2ك*: 


عه 7 53151353735 152151515 50730753 0215 


اولتدقدن > ان 5 دققه ده عالاعيت كب ايلمك ورين 
مابحيدنك ثائى وبا رب مقدارى علاوء ابدياور . 

بوماده عادنا زه لاتين- وسط كى مستعملدر . و نونك درولئدة مم 
الوتديق ماعل ايللاق باقتري. قر أوتيارى قليت زنيوك الوالاقار دق 
كوزلة غير محسوسدرلر . معماققه بووسطده ديكر عضو ياتنده مكوق 





كور يلور . مع ماقيه ينه نونيترو ب باقترى (هه “فاع دط-منك) لرك 
قولونياريى اولدن برمقدار اخذابدرك دشنيلامين ايله اشباع ابدلش 
حامض كربت محاولى اجنه ١‏ تارق تفريقّه موفق اولنور ؛ بو حالده حر 
زويار شديد ماوى رتكله تلون ابارار . 
بوميقرو بارك طوبراقده حصول بوامى , مواد ا زوتيهنك تخمرينه 
مس بوط و باخصوص اولكى نوعك ميقروقوقكوس اورةنك نولفسنه 
واإستهدر . زيرا نباناتك تخمر سنك صوك تشككل ابإديى موادء نبائار 
طرقندن ىث عثل ابدلوميان ء قارهونيت امونياقدر. وبوماح انحق طويراغك 
باقر يلر يله زوتيت قأو يدنه بامتحول داخل دوران ات اوله ساور . 
اشته بومعلومات بونوعك نباتاتك تغديى ايون نقدر بوك بر خدمتى 
ابا ا تديكنى و ( دوقاو) طرقدن غايت تايب اولهرق ٠‏ باقترباردن 
معرى بر طو براقده انتاشك ( جرثومه تشكيانك ) حصوله كلهبيلهجكنى 
اقيام وافاده ايلر . وبواصول ابله نشووبما بولان نيانات صاف صو الله 
' ِو ناردن دها رقيق بروصفدهدر ٠‏ بوده كاليله قابل مثل اولاناغديهبى 
تفسكل ايلبان باقثز ياك ناطوضى يدن طوضى يدن وزلخود دبيازةازارى 
واسطةسيله اجرا ايلدكلرى فعلموٌ ردن محرومدر. 


انال 17 0 
ميقر د قر قدو سأر يلو لأوسى « بوتروقس » 


«تديدهفممضير». ذتاعصماطه :هن ]ل 


بونوع بواروقس طرقندن ببرادن تغر يدوتفريق ايدان رمقرويدر. 





قوقاسه ‏ ا 





ت213111ك11111 0 
خراى ستارينه كروما ١‏ الى » س قطره مالك واختارارى دائما دها 
و د 


بونئر يامنفرد با |يكشر ايكيشر وياخود بر جوق عددى بر يره كلهراه 
اوزون ومعوج تسيحار تشكيل إبارار . يونلرك كولتورارى اسكى 
اولهجق اولورسه اوزون خوط كل اليهدرك ديكر ر وبل مغدى 
درونته وضع اولندقارندن تقسم ايليهرك مبقروقوقكوسار حاصل ايلر . 

بونلرك تورهمهلرينة اك مساعد ماده جزثى مقدار طرطريت أعوياق 
وفوساور بت سودى حاوى غليقوز محاولدر . بو اول درونته اجرا 
ابديلان #بزيردن بر قا ساعت صكره وسطك فايت خفف ير طبقه ايله 
مسق او دض ووو و ظبفدنك يكرى درت ساعت سكره ناش قطليق 
بر منظره اخذ ابلدبى واكى كون صكره دخى طبقةٌ مذكورهنك او زون 
خوط -النده محلولده معلق اولدينى كوريلور . وطبقةٌ مذاكوره زياده 


بر سهولله قايل كسردو. 


بو نوع . صورت /ابتندن دخى ايت وجباه هوالى نوعنه 
منسويدر . كوة ر مايعنك سرعتاه حامضيت كسب الدع كورياور . 
ويثاء علية: زياده بر نمو استحضبالى أرز اولندينى وقت مايع دروننهء 
حاصل اولان حامضتى تعديل ايلمك اوزره بر مقدار طباشر مستتحضر 
علاؤدبق كفايت ايلر . وحقيقة” اوج درت كون ظطرقده حاصل اولان 
طبقهنك نحتتدن حامض قار بون 0 ارت غاز صو رده الإشبار 
ايأر . وبوائنشاز غازى اون سكز يكرمنجى كو توقف ايار 
كر صنق كوخ لوغري ظياء 0 سرعتله تزايد ايدن» 
بلورثردن عبارت بر ردق ليف الود رازو ٠‏ « بلاورار دج بواروقس 
طر فندن تف ربد وتعيين ابديان حامض 0 عتلل تصمع جاع علاعة 
ابلهكلسك برلشمسندن عبارت بر ملحدر ؛ اشته شته «وباقريارك تاثيرى 


5 ميقروقوفكوس-- 


واسطةسياه غليقوز دوجار تحول اولدرق عتتوتصمعتجاع صمتاه امع صسنم”]1 
مر غايقونيك اسمنى اعطابه واسطه اولشدر. 








م ام 00 
عيفر د ثو شاو س د سة ورور مى «ياستور» 


0 7 ا 


باستور و هلف 2 شراب وبرالرك شحملشمق 0015 تأميله ناد 
اولان حول وتغبرلربنه بادى اولدغى يان | لمكووة ٠‏ «وميةرو بلرله 
تلويث اولنان مايع ولاندرق لعلدة 11 ز برزمان طن فاده لزوج برقوام 
اخذ وحى عورطه اق حارى اصملاط بر ا ا نت | مكدودر 
وخستهلغه بادى 5557 وسطى اولهدرق ١‏ سم 1 ذه عد 0 
3 روهيه مالك اولوب قعلر مذ كور دها زباده ونا دهها آز اوله يلور 
بوباقتربار نادراً منفرد اولوب إعضاً أك* قمر اا مفجد يا لذ م 
اوزون تسبيحار صورتندهدر ( ٠١٠١‏ شكل ) وونلر خصوصى بر ضمغ 
افراز ابدوب 0 شعان نام ذّات اق افرازه وسقوز 6 أسمى 
وزمكدددر؛ اشته بو ميقروبيك تعيش ابلد كي رن ف ره 
مابعده بولنان لزوجيت وو افرازدن ابارى ٠»‏ 2 * ب 
باه كد 00 8 5 
لودل 2 بو باقتر بارقامشس فكرق #لولى 8 ا 
دروننده بك كوزل تمو ايدوب ل ال 0 

ا ' 1 

مذ كور ٠٠‏ ده ا شارى حاوى أواسه 
له مالع ينه زياده سيله لزوجى برحاك كسب قعل 0 0 
2 . 1 ُ ميقروةو فكو س ويسقوزوسى؛ 
بار . شكرلردن بالكز قامش شكرى محم تسبحوارى قوقكوساراك باننده 
لزوجىبه دوجاره مسسكود اولوب عين شرط مُتعد د بير|ماب سى كر بوالى «ياستود » 
ده قار الشمثر 0 ٠‏ غلقوزء. مالتوزه ه5ه)18121 »ده لزوجت حصول 
ولليوب لكن ع ماليت عاأمصدلة تشكيلابدرار . 











س قوقاسه ب رفت 
كوتو د مايق + 2ك خلولى لى ء شراب » بيرا ويا الما شرانى نالخوش 
بررامحه نشرابارلر . 


يونوعدن ماعدا اولده متعدد دكرنوع باقتر بلرده زدع اوشسقرق 
وسطنه ازوحتت حاصيل ابلمكدهدرار . بوذا ركده عان عنص ر ضمغي هلى 
اعطا ايلدكلرى زيادودسيله ماعو ادر ٠‏ بوتارله محدده وانديغمز نوعك 
أروسئدة أوؤلآن:مناسيت + ؟ نولتورارينك اوصاف خصوصهلرى هنوزا جه 
معلوم اولمديغندن ء سلنهمامكدهدر ٠‏ وباسيلاوس من انتركوس وولغاتوس 
دخجى نما بولدينى سوده زباده برلزوجيت اعطا ابلمكدهدر. دوقاو طرقدن 
أقتنو باقر بولعورفوس انام "تمص رامع 017 طوهناعة اسمله سان 
إبديان باقرى ووان لاهر «هذ[ مه طركبدن باسيللوس ويسقوزوس 
كلامم 15 038 اسميله باد ابديان ونال عدر مطالعه اندم جكمز 
باقتريارده نشووتما بولدقارى مايعاتى ازوجى الاي كوردك . 

بول دائًا وحتى جبقديتى انده مله ازوجيت ب ا 
مع مافيه بوعلامتى تكو بن وحاصل ايلمكه واسطه اولان باقترينك نوعى 
هنوز معلوم دكلدر . إسترو التق ته اوطلة ساءاط نام ذات لزوجى 
اولان والرى تحايل أبايه رك نو يله ولار درونشده فابدك قار ونك 
ولنديشق سان ابلمكدهدر؟ ؛ وب بول حامض كبرت ابله تسحين ابدإدكده 
فور فورول ام«نادن1 تعاملنى اعطا ابلمكده در ؛ بوماده دخى براسولا 
5 طرقندن بان ابديان باسيل ابله تكون ابامكدهدر , 


د ار أت و عاد ود 
ميتر رث و شاو سن" ثو' يلين « ماد بونتون » 
« 8010 +0م0ة » 5التلمسعة :عمسن ]3 


ماد بونتون نام ذات شرب أولنان صوارده اسم مذ كور الله ذك, نر 
ايلديى باقتر بنك اوصافى انق لوحه اوزرئده إبديقى أورعه اوزرنه 


24 ميقز واقوإفكوش -0 





: ميت 
توديف وتعر ينف اللمكده در . اورطه سو بمه الله معاننه يذل دكده . 
زه لا تنك محتنده بونان نازه قولونيار مدور وخافه لرى دودىالشكل 
ولونلر بده صارى بارلاقدر . و بوقولونيار سطح وسطه غطس اوللور 
اولمل برحال كسب ابلمكدهدزار 3 وكوزله ٠‏ اورعه درونشئده » بوقولونيار 
مسطح دائروى وفففور باضاغئده شال صورئنده كور مكدةدر . 

خرده بين اله ابه خافه لرى دوز وبر منطقة رقيقه و متحالسه 
صو ركنده و سكلل بيده خصودى بر منظظرة عيض ابلمكده در 3 كز 
دها زياده مظم وشعاعى برقل ملهسى كور يلوب مشبه يعنى كوجوك بركومه 
حالتده نولتوب حاصل اولان منظره كبذك شه ماسئه مشاه عنبهاردر . 
هلاننى تمبيع ابلمامكدهدر. بونتونهكوره ميقروقوقكوس] قوواتيليسلر 
صويك اك حموى بر باقتر بارندندر . بوميقروب بومايعده قولابلقله شت 
أبدوب .وحتى ماء مقطرده سله تكثر بده بيلمكدهدر ةَ 


1100 200000 510 
ميقر د ث و تلو من و تيلو لوزوس « فلوغز » 


ه موواتا »هك وررووادم 1د :مون 11 


نو نوع © غير صاف اووتهارده تمو ابدن اولدغّه مميز اوصاف الله 
نشو وما بولان وفلوغم طرقئدن واحهاله كوره هوادن كان برميقروبدر. 

بوميقروقوقكوسار خنيفاً يغى 701 ب« و ١‏ بم طولعرضئددرار؛ 
وبرمعتاد بوك كتله حالنده اتمحاد اجمكده درلر . لوحه اوزرئده نابيان 
اورعةسنى . زهلاتين كتلوسنده نشووتما بولان قولونيار سرعتله اتحلال 
اليه رك ووسطى ممع ايلءيه رك انه قبورق وحلزونى تراقتوسار 
حاصل ايدوب شبكه سى نازككنيش بر أغ تشكيل ايلمكدهدر . اشته 
اشبو خصوصيتدندزكه بو نوعه و تكولا ٠‏ بيلانت غرنيانت ) 
عامممطامع عامهام ' هادونا11 اسمى ويرلشدر. خرده بن الله 





له جد 





معاينه ايدلد كده استطالات مذكوره مدورواؤفاجق خيوطدن و توثلر 
كن خوافيستى معو جاولهدرق كورو لكدهدر. اورتمهنك سطحنده نشووتها 
إولان قولونياررقيق » باضمتراق مخاطى بر جليده تشكيل ابدوب تحتده 
بولنان وسطه استطاللات رققه ايصال اءار. وعمقدن ورودابدن خوطده 
سطلحده عين منظرهبى اخذايلر . مخطط وخزه صورتنده رزُملاوئده 
باسلان اوريه ده نشوونا عين صورتله حصولياتهدر ؛ يلته دروئنده 
خوط بولند ل سطع يتقده دخ عين كيه مو ودر .:وتوراده 
عع حاصل اولمقده در . باناتس اوزرنده آز بر زمان ظرقنده سياض 
باس بر جليده حاصل اولور . 


خنق روث و كرس قام نقادى « قاوغه » 
(عووةا" ) 5سفعنللمم :عون لخ 


نو نوع لوحه اوزرئده بابيلان اورتهارله هوا وصوده بيك مبذوادر . 

خيرانى سوك ومنتظم دائره صورتشده اواون ١‏ الى «ير قطره مالك 
غير متحرك » غير منتظم كتله حالنده متحددرلر . 

زهلاتين لو حه اوزرنده بابيلاناورتمهدهمق بلتدده حصولهكلان نمودن 
تكون ايدن قولونيار » تقريباً يارم ميلمتره قطرنده كوجوك اقراصدن 
عباريدر . ضعيف بربيوعة ايله خوافيسى املس ٠‏ دائروى وخفيف اسمر 
رتكده وخفيقاً حببى برحالده كور ياور. سطحندهكارايسه سود بياضاغئده 
شالدن عبارت وايكى كون ظرقده قواونيارى ايك ميلمتره قطر اكتساب 
وسطحار بده دوز اولوب ضعيف إرموعه يله خافهلرى غير منتظم ومعوج 
زيادهسيله حيبى ومسكزل ريد اسمر سياه برر تكدهدر. ثهلاتين هيج بروقت 
تع أبلمز: زهلاتينده وخزه صورتئده اورتدكده بياض جوى صورتئده 
براورعه حاصل اولور. زلوز اوزرندمكى اوربمهنك منظر وسيده عينيدر . 


2 . ميقروقوٌّقكوس 00 . 





062-00 0 7 
مير دثر قاو س امير وس « قوهن »> 
د لوه كتااتلصمق :م علق 


بو توعده حو وهواده نولائاردندر . بونلرك غير متحرك واه,. 
الل لان .م قطراده كيموك قو انكو سردن عيساوت. اولوب لعلثون اوس 
اوزريده اورعه بابلدقده قار ياضاغنده » مدور ء غير مننظم وبلته اصلا 
تميع ايوب كوجوك شال تشكل ايلز . بونوعك مختاف وسطاردمى 
نشو وماسى اوطه بان ابديان نوعدن دها بطاثتله واقغ اولور . 


3 ور ة) ٍ م 001 
مسار ذو شط و سى شر رع رارومى « آدامتس »* 


قأمولق ) قتاكمل "1 مم 811 


ادامتس «وباقترىنى ضودن تفريق ابلدى. بونلر مدورء غيرمتحرك 
و”,» مر قطرنده قوككوساردن عبارت اولوب دببلوقوق وياكوك كته 
حالنده متحددرار . اورتمه حصوله كلان تنبت بك بطىدر ؛ وؤلاتينيده 
تيع ابلمكلموان 

زهلاتين لوحهسنده نابيلان اورهنك عمقنده درت بش كون صكره 
اوفاق بياض نقاطدن عبارت قولونيار صورتنده صورتها اولورار . 
ضعيف إربيوتهابله معابنه |يدلدكده خفيفاً صار مترقء شبه بيضى» خافهارى 
دوز ٠‏ وشيامه يك زياده مشاهبت عرض ابلمكدهدر . سطح اوزقهد كان 
دها بوك اولوب وبشآلنى كون ظرقنده خافهار مسنان ومعوج اولور . 
احكى قولونيار حبى اولدقدن ماعدا مسكزاريده اسمردر ؛: صارهتراق 
اولان منطقة مخيطيهمى بك جزتى اولهدرق «وروشمقدهدر . 





قوقاسه ل , - الاك 

زلانينده وخزه صورتنده تورهةإدكده طح وسسطده حاصل اولان 
قولونيار مدور ء يكوك اقراضن شكلنده ؛ غابت رقيقء شفافء وانمكاس , 
صدق مفقود قنائده انه حببات شكلنده رونا اولقدهدر . 

زدلوز اوزرنده مدور وسود ماضلتئده قولوئيار حاصل اواور. 
شك وى سوق وباقق.رسرعته. ولانديردرق ايع كون قدو + ورسة 
حرارئده محلول مذ كورده متنمو ايدوب مؤثر بر تحمره بادى اولور . 
بومايع يردق كر ومن وو لقول وجزى حامض حل ابلهحامض 
لنى حاويدر . ** درجةٌ حرارتده شسكرلى وغليسر يطل زملاينده بو 
ميقروبار وحزدنك طولنجه بيوك هوا حبهارى صورتنده ظهور ياقته 
اولوب نظا مله سطحه صعود الدب كوريلور. 








وم ةنا 2 5 5 
مقر دثر لوس تو سا بلومى « ذيمرمان » 
( الانه انع سرج ) فلك “أمععدمه .ومنلل 


لو نوع صودن زيممرمان طرفندن تفريد وتفريق ابدلشدر . 

بونار وى بم قطرنده ٠‏ غير مننظم كتله صورتنده مو ضوع 
قوقكوساردر . 1 

لوحه اوزرنده بابيلان كو لتورنده زلاتين درونشده بولنان سادمكوزله 
ستجانى ماوى رنكده برنقطه شكلنده كورياور : سطحيلتهبهواضلاولدقده 
اشبو نقاط كتيشامشهر كسنيجانى ماوى نكده و سود "كه خافهلرى غير مننظم 
اولان مدور اقراض حاصل ابلمكدهدر . وش كون ظرقنده بوقولونيار 
> ملِمتره قطرى: اكتيبايه اللمكدءدرار . ضعيف. بوه أبله يلتدذه 
“فوف بولنان قولونيان اسم رمتراق وبا سنجابى صارمتراق اولوب اولدقّه 
منتظم ومتحدالمركز برجوق دائره شكنده رونمون اولمقدهدر . -البوكه 
بولنانلرك ايسه مىكزنده زياديه اسمر وستجانى برقرص بولنوب بوقرضصك 


24 . ميقروقوفكوس - 
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خوافسيدخى مسان وبرطام شعاعى شقوقه مالكدر . بو مركز دجى 
معوج برخلقه ابله مخاط اولوب بياضمترق بارلا شريتلا زه »تشكيل ابار. 
زءلاتين بوميقروبله ميع ايلمز . 

زهلاتينده وخزه <النده سطحده وحيط وخزهدهستجابى ساضعتراق 
يركنوه وبوده يتجدالركز برطاق مناطق ظاهره تشكل أيلر , كراه 
زهلوز وكر كسه باتانس اوزرنده ستجاعتراق ورقيق بر اورتمه خامل 
اللتكديدر , بوتوع صاق برسابرؤقيت اولسى مظوئدر . 


ان . #* 
مقر د ثرو شل و سى 222 سام وى « زعمرمان » 
(7100171“عاتسرراق) قناع شلاعده" :لمكن زلل 


موسيو زمممرهان نونك صوده بولنديةنى سان ابلمكدو3ق : 

كروى وبا قطع ناقص وكوجوك كتلاه حالنده متحد قوقكوساردن 
عنارت اولوت با,: الى و قظرم مالكدرالر . 

زءلانين لوحه اوزرنده يلتهده ملفوق اولان قولونيار كوك 
وسنجامترك » مدور ونادراً عديسى قولونياردر . وبوقولونياردن سطح 
بلثدبه واصل اوللر ستتجابى صارمترق » يارلاق ٠‏ حافهلرى غير منتظم 
قطيرات منظرة سئدهدر ؛ وسط بر سوتمه الله معابتة ابدلدكده مكزك 
دها قوبو وخافداريتك دها اجيق اولدينى كورياور ٠‏ ثلاتين وميقروبلدده 
بع ايلم . 

زهلاتين اوزرينه وحزه حالنده اوفق ومتراكم بروضعيتده براورعه 
حاصل اواوب قنات وحزه دروتنده هيج برشى واغامقدهدر. كرك 
زهلاتين وكركسه زهلوز اوزرنده مخطط صورئده بابيلان اورمهدة ستجابى 
املس ويارلاق بركواتور حاصل اولور. . 





1 


مم ببسم نج تت تت وب 3 ترج وجب وب و ا 1 
مون درومدة بوميقروبار سطح لؤسِونده بر جليده وحاللى 
ستجالى بررسوب حاصل ابلمكدودر . ' 


ل قوقاسه ل 








ميفر دق فوس قر لوم قرم 


عصنع)) «بعاممع :عومن لل 


اينات اؤانآ طرقدن وونوعدن عناصرى فابت سول . 6,؟ الى 
"ولام لكء غير متحرك ومنفر دو امكشر ا بكشر ونااوزون تسح صورتنده 
متحد برباقترى اولدينى سان اولعشدر . لوحه اوزرنده حاصل اولان 
قولونيارى مخالى . صارى قواق رتكنده قطراتدن عبارتدر . زهلاتين 
ا«وميقر وبله تيع شين . ' 
زكر مانطر أندنوميقرقووة كو سقردمو ترد (كعلتامسععه :مسن 1لح) 
نامى محتنده بيان ابديان نوعده ٠»,‏ م قطرده وكوجوك كثله صورتنده 
متحد قوقكوساردر . 
زهلاتين لوحدستك ببلتهبى درونده حاصل اولان قولو نيار حبيى 
اقراض شكلئده صارمتراق وياخود ستجامتراق رتكدمور . وسطح بلته 
بو ميق رو بار ضعود ابدر و منتظلم اولان خوافسى توزيلوب واطراقده 
بوانان زدلا بده مانن ظرف م قذيح بلوط » شكلاده يع ابلمكدمدر. 
ظرف درو نشده بوثار بياض صارمتراق رتكده بر رسوب حاصل 
ابدوبٍ بك آز زمان ظرقئده حلقات متحدالم ركزيه شكلتى اخذ اياديى 
كو راوز . وسط بر بومه ابله معاينه إيدلدكده بالكز صارمترق : حبيى 
بوماقار مشساهده » بونار اطرافتده دخ قالين . حيبى بر منطقه بولنون 
بو منطقهده شقفٍ بر ماع ابله اخاطه ابدلمشدر ؛ وتخيطنده دخى؛ محاور 
ونان يلتهنه نقوذ ايليان ؛ استطاللات شعاعيه موجوددر . 


٠ 1‏ ل ميقروةوفكوس ل 








اع 





وخزه صورتنده اسهزهلاتين» غادى درجهٌ حرارتلاء » اوج وادرت 
'كونده بميع ايلر . تمبعابله حصوليافته محلك قطرى # الى ه ميليمترهدر » 
واكرا اورقهنك سطحنده عادتنا برؤاز حهستى تقليد ادن بر خفيره 
ونور . .واو تج ى كوق فعل مع جدار انبوبه دخى انتشار ايلر . وحاصل 
اولان مايع براق اولوب بالكز بياض صارمتراق بررسوب نولتقدهد, 

زهلوز اوزرنده اودر رت كون.ظر قنده براض صارمترق: مىغس وارى 
بادلاق بر اورتمسه حاصل اولور . باتانى اوزرنده قباق رتكده برطيقه 
حاصل اولور . بواكى توعده صوده ولغشدر. 
بارلاق بر اورمه حاصل اواور . باتانس اوزرنده نص قماق رتكنده برطبقه 
حاصل اولور . ش 

تو ابي توعده صوده بولعمشدر 3 


م ضر 5 
بعر وق كوس ذاو افوس « رخن 
( مووجار ) متتاهللة" تعو"ن نال 


بو توعءدهصوده ونان برسابروفتدر. از متحرك اولان قو فك وسلرى 
م الى ١‏ قطي مساحه اولنوب بتار قسلة وبر عبورثهذء شود 
كوجوك كله حالندهمئفرددرار . 

رُهلانين لوحه اوزرنده 3 5 كون ظر يده 0 ُعامفئل اولان 
جارك ابوبالامقه قر تعر ٠ ٠‏ بو قولوثيار ده صارى تشلمترك بر 
اتعكاسدةه وساض رز نكده اولون ١‏ اكضك دده كد كز ماد يزه رودم ن1 وعازمانا 
مشابه. استطالات عرض 0 در. وم زمانده رهلا تينده > يع ابعثن 
وللور. وابى كون صَكلء نو استطالات متشعشع ومنتظم برناج تشكيل 
ابارار . وا باخود اوج كون صكره بز الكنى ولعده بر اوحنئ قصه 





قفوقاسه ا 41 
1 3 ا 00 
وعاين مننظم ك3 حاصل ابار ٠.‏ قولوبى 2 ١‏ سأ بلسمتره الى 16 سأ باممتره 
قطره مالكدر . 





زهلاتانده وحزه صورئند. , القاح اديان خوط اوزرنده متعدد 
استطالات شعاعيه حاصضدلل اولور 
تر وى تشكيل انار 

باناتس اوزرنده باسلان اورعه سرعتله تا ولوب ورتكلريده صارى 


ل 


وبوراده غات بطانتله ترق ابدن 


0-0-0 5 5 
«يقر د ثو تلوس ثور و الرسى «فلوغكه» 


( “وواتر ) قلالقضمرمن :زعو'ن زلا 


بو باقترى هوا باقتريلرند ندر ؛ وعناصريده ١‏ ب قطره مالكدر . 
زُدلاتين لوحهنك سطحئده حاصل اولان قواونيار كششيف رن 
يله مسدود اولوب بو حالده قولونيار عمق ردلا شده لير وسراو بي 
باخود او ج نقطه صو رده ومتناطظر قصه استطالات حصوله كلور . 
وسطك يع ابلدييق كوريلوب ونو تيع دنى مل كزك اطراقده قم 
من كزىنى اخاطه تمك اوزره بر هاله حاصل اواور . ش 


لفن 





| 









مكروقوة كو س 
ابيقان آميلوس ١‏ 
خيقة :44 


م١1‏ لببقان تار «سسووس 


0 


م٠‏ قو اتليسء» 
صصحيقه 1 “الا 


م٠‏ اورانتيا كوس ء 
صحيفه : دهع 
م. قاندشانس ء 
حمقه :واو 


م قانديد وس 0 
صحيفه 11751 


م سه ره وس اليوس. 


صتح مه : بشن 


م . سهره توس فلاووس. 


مه :1 لام 


م٠‏ قوارا غاللينا روم 
تصحيقه 111 





خاط ممهبلى 


سيلانات جراى 


وليه ”حجى 


هوا وصو 


هوا وصو 


طاووق قوارا 
سنه مبتلا 
طاووقلركةابى 


إبلته درو نكده 
تونى الشكل سياض 
صارمتراقكولتور. 
سطون, ورسان 
بور تقالى صارى 
وبارلا ققرصى. 
حيطلرى حببى 
سياض بارلاق 
اقراصعى يضه . 
تمماعنان ارك 
ا 
بياض كوك لكدر. 
سطعدى و ك لكدار 
|تشكيل ابدن حواؤيسى 
املى اقوالويان 


اولى جنس كى 
اولوب يالكز 
قواوتيارى لهونى 


صار بدر 





حبيى : صار متراق» 
غير منتظم اقراص 





صغيره 


يع ابدروبورتقالى 
برطو ر طى اعطاابدر 


عيم از ؛ جبوى 
تكلاد هبيا ضكو اتور 


معراغان .ساض 
تام 7 20 

تولتور 

ممع اتمزا. بياض 
سعامترا قكولةورة 
سطعده بولنان قولوى 
بر ثم ابيص جليددسته 
مشا دنه 

مع ايان صارى 
بالمونى نه مشابه 


كواتورار 


سطعى برازشةافبياض 
كولةرئدرونوحزهده 
مدو روك قولونيار 


ته سم سورت رسرج سب وبيب 


( ميقروقوقكوس قبيلدسك باشليجه اجناستك او 








طقةه 


ارلاق سل 






وزرنده 





بوسوذناوزرنده 


2 


©“ درجة 


اوؤصاف خيرات 


دجلو قوق هر 
حفت 5 ال دن 
5" ل به قدردر 
دساوقوق 


قط ركبيرى ه, ا 
قطع مكافى قو تكو سار 
منفر د وكتو ل صغيره 
شكلئدة رو 
قوقكوسلر. 

ملل : لارعالر 


غير “رك قوةكوسار 








ا 


حرارتدمنك 2 وتو فك 
3 يود “بتي “ 


ىسريم 


2 


مكافى قوفكو 


| لسو سريماً | شبيه بيغى» ياقطع 
15 


فعل فسيو اوزى 


2 مولد المرض 
دذكلدر 


8 مواد المرض 
ذكلدر 


» سابر وفيت 


2 سابروفيت 


0 سارونت 
20 


0 سابروفيت 
2 موالدامرض 
دكلدر 


2 مواد امرض 
١‏ دكلدر 


متعيسن بالهواى أباخصوص طيور 
5 أواطه طومًا ئلرى 











اجون مولد 
امرض 








ملاحظات 


خصو ضيه 











«غسام» اصوليله 
ملون قالور 

«غ ام» اصو ليله 
ملون قالور 


ماء مقطر 
درو شدهكوزل 


نشووتما بواور 
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]ا م*. الصف ا لسن 
ا موه : 


هه 


| م سيتره توس 3و نغلو 
| مهراتوس ٠‏ 
صحفه : 4١٠١‏ 


ام. دوقاو دويسترا 
صصصيفه :15 , 





م دظلوا نس 


| ترفه 2 


م٠‏ أر يز يبلا بيس 
اننا 


أ م. فرويدوسوس ء 


| صحفه : 


5 


م فلاووسدزيدانس 


صحيفه :1 451 

| م. فلاووس 5 
| فاحيان. + 

450٠ 2 ”تصفه‎ | 


15 
ا قال ومصلى 





مج مار روقوقكوس - 
لقع تددو 2 :1247 1277773513 202 19 222 1 0292-2122 


١‏ مبقروقوقكوسقبإهسنك باشايجه اجناسنك ارسة 


نْ 
الواح اوزرنده 
هوا آجيق قر ص ى 
وات صغيره 


حبيى مانس 5 
عه أمبارى عللات صعيرة 
حرقة لبول تحى زا قلات مك 


! 5 ا 
نيل ء بيسقراء احْ 
حببائنه مميتلا 
ص ضانك قالى 


ا 5 
الواح #رهنك 


قولونيار 


سيوك قولونلرى 
لاو كنم ظملهاره 
شاد رار اختيار 
أرى أيسه <بيى 
واسعر متركاولورار. 
مع بوقدر : 

ر برس] نج مر ترهاوله لان 
صارى وخفيناً 
سعامترق حوافيسى 
مدورقولويار ٠.‏ 
هلام اطرافدهتاين 

ادر 
دي يع ايتدبران 
صارمتراق قو اونيلر 


صو 








حبيى؛مدؤر كوك : 















001 و5 0 كّ 








اوسيل ساكمتراق» 
حوانى قريق 
وحزءببالنده متليدء 
شفاف ذو كقر دى: 
درون قنانده رقيق 
حبيبا ت4؟ ممع 
0 
استد يبرمل . 


صارى و سطيعى. 


يابشقان غشا . 





كع شمر يع - . براق اولان 
مايع غليظ برطودطى 


توضيع ايدو 3 








هلام اوزرنده | هلوز اوزرنده) ١‏ إنأنس اوزرنده|دوذاوزرنده 
3 عيع از ٠.‏ يبه | نبه طوولهقرمن| | ايئكوندهيارلاق 0 3 
0 5 اا البو صارىطبةة | بولانق 2 ادق 
17 قرم يسلدة | ايده عيضن ون 2 إوازوى فرحّمتراق 
مبزول كولتور . | قولوى ا لووط ١‏ 
اخعار لأدعة | ايوكرتدمظات 0 6 در جدٌحر ارتده 
٠ 0 2 3 1‏ تجى ساعتدن 
جاتلا بان لهونى صارى كولتور اعتبارا بولانير 
اوجكو ندمغايت 

عبثول طورطى 

ه “در حدده 





اوداك ه+درجةٌ حرارئده 


ظرفنده 





كوذايله كور عن اورون - ز تير جكلر 


تشكيا ل ابدرلر. 


مأيعات سيكريه 


درو عه مر 


0 





تنشووعا ىسريم * 


صصبع ء مردوج. | 
مافرد 2 1ر0ثلم 
سفى قوقكو سار 

المانطر نده اولدقعه 
3 ركءديباوقوق ٌ 
سكاتدى. مقن )| 
قوقكوسار 

م امل قطرنده 

ك قوقكوسار 


اما | طولنده «قطع 
مكاق قو فكو سلر 


زضحير شكلند و #حد 
؟,: عه كروى 
قوكوسان 
دبيلوقوق 
ا ل صغيره 
حالنده غير “محركء 
مدور قوقكوسار. 


قيصه زنير أر 
وناد سلوقوق حالنده 


كروى قوقكوسلر. 








كتولصغيرهحالتده 
ويا ايكيشر اولهرق مد 
بوك قوقكوسار . 


مولدالخوضه 
وبروسيق 
لنقيص ابدر 





فعل فسيو لورٌّى 
ساءروفيت 


مولدالمرض 
دكلدر 


آفتاوليهيه مشابه 
ولكن سير ى 


سريع التهاب 


ساروفيت 


مولداارض نقطهٌ 
تلقعي رو اجر ارايله 
برابر التباب 


سارروفيت 





سايروفيت 











خصو صيه 


دايز وراتمه أ 


«غ ام » اصوايله' 
ملون قالور 


شكررلى ويا | 
غليسرينله هلام | 
دروشدهغاز | 


تمحصلابدر. ا 


























81 














لام 
: 1 يسوي سُسو سيوم هعم 
7 مهمة جم لهستنى مبين جدوادر 4 
أ اوصاذ 
2/0 ات ملاحظات 
جاس | | مكن 9 ال 1 ادصاف خبرات | و جرارتك أل قبيواووى) #لاعطات 
الواح اوزرئده | هلام اوزرنده | دُدلوزاوزرئده اس افزوتد هو سو ناوؤرتده تأرق ا 00 
* 3 م 3 2 1 ١‏ 
6 فلأووستارديثرا | هوا قولوقرم ضارييق 1000 0 2 8 2 ا ولد قمه سوك منفرد 0 ساءروفيت - 2 
0 9 البوجمال . 
دوس ٠‏ لوطو فول و تاراعطا ويا "كتول صغيرة 
صحينه : 451١‏ قولولار ايدرا م خالتده حر ةلر, 
| م. فلاووس . افراغات ]كل 5 5 3 نُى برحهابدن 0 6 سالك حعرات 0 سارروفيت مادؤيلوله 4 
ا ل المغات كسار ابد 1 . . حامضات ولهده 
كقيلة 4 0017 سس زمتراق قطرات ريه قلويات ايل تيدل 
يخاطيه اغر. 
0 قةالبول 2 رلته بى تليين أبدر ٠‏ 0*درجهده 00 ىر 1 ديلوقوق حالنده 95 تازه كولتور . «غيىام» اصوليله 
+ غوأوره حر ْ ع 3 > أتراق» شقان ولام ووسطى اولدرق ٠د١لا‏ وتدسيدرارولكن| .| ١‏ 0 
00 كر نوات قحيه 4 خدهء معنا 5 زائلاواور 
1 منظردده قواوشار بي و كلك ندهءمتناظر سر 5 
وخعرات بشرء* د شبهوسطى توقكوسار. خفت ايدر 
مخاط.ه درونهده 5 
70 | 0 : 
م. انتراسلاو لاريس ذات|أسعاياى 2 8 0 سس - همان دج اكثرراد بلوقوق 2 مولدالرض. «غمىام» اصوايله 
|| متئق شس ٠‏ دماغ ء شوق | بولوب حداعظبارى جاده مدور كو لتدوو ار رك زائلاولور 
| صصفه 1 اكوم ارتشاحى ابيبة 4س غتدر قوقك وسار وروعترى 
0 | اسمرمترك صارى » 58 
| مدور قولوتيار 7 7 م 
ا إبدر 
5 0 بر منظر مُشكيهى 0 خط | دواد فهو 2 . : ١‏ : 
افيه ترس عاط 0 2 لوطا , 0 3 توزل بياض | نشووتماى 3 0 0 باخصوصه؟ | مولدالارض ا 
50 دا صستراقثر نط ا 3 ه معد : ى0 
فاو شور ميس» طبيجى 2 ستجابى قواونيار الواع ميل إبرى | عراف شري لوليار سريع . غليظ 2 مقوج جل أدرحهده نشووعا| ذكلدر الكثرياصف تشكيلا 
حيقه : 5.غع بارتوليليت ٠‏ ا حواط دولوتوغار تولورار . اتمكهميالدرار .| 
١ :‏ غرام اصوليلهر تى | 
زائل اولر 58 
م. لوتهثوز . هوا . 8 كع اعلا 2 اتوقصارى | .م ١ل‏ طولندهقطم| 2 « ساروفيت 3 
صحيقه : لاغ 8 مكافى قو قكوسار 
م٠‏ ذاتالثديةسارية | ذاتالشديةٌ صارمتراق حببى بيع از . ستطعد.م 0 0 8 دوجهده؛11 ١‏ عماء حبيبى |اختيارى متعيش كى وشراحون سو ترون 
9 ب 0 1 ع در م اء 310 
شر ء سار يةعزمنه | مدور 3 ك أجليده رقيقهوقناتدها اختلاط ابددبيلان حم اعت | السلصض وارى “محد بلاهوا مولدامرض درولندهسريعاً 
صحمقة : 3 0 خفيف نولا نقلق | شفاف مدور يوك يت دده حامض لبن 
بفه 1 4379 شّرده سود قولوتمار يفا هر | شفاق مدور + زيجيرلرتشكيل مدورة فكو سار مض لبن 
وغده؟ يديه | قولوثيار . ابدر.مايع براق حاصل ابدر 
قالوببر طورطى . 
براقير. 


































































































هم 


1 115312913119 25291911197119 211 >0 3 كل 22 7172 و 


امآ 


م. قودونك التهاب 
تدى؟ غنغر نيسى ٠‏ 
صحيفه : 28خ 


م . فارو نك نسم منضوزلك 
خره" مكر ويه سى . 
صحيفه : 584+ 


م. اوقر وله توكو سء 
#حيفه : مه 








0 باستورى‎ ٠ 
كيه 1 17م‎ 


م. فر سد لاندرى ء 
صحصفه 1 919 * 











مقرو ف ون 





0 ميقروقوفكوس قباهسنك باشلبيحه اجناسئك أوصاة 




















































تي الأثان <١‏ 









اسىكولتورار/ 


سرتثر وكورت 


راحهدى نشر 
ابدرار . 


«غام» اصوايله 


لون زائل ار 


رتى زائل 


٠. اواور‎ 


كولتوررة مولد الخوضة 
تكن ١‏ بحت | اوصاف حيرات | و +رارتك فل فسيولورق 
الواح اوزرنده هلام اوزرنده هلوز اوزرنده بودونزاوزريده تاثيرى 
سود ويرث | برهاله" تيم ابله | إيكتم سكو يرن | اولا ساض بعده 4 *ساعتدة ٠‏ | "205 غايت يوك |. اختيابر ى | مولدحوض. نازم 
ود ور عى كوندن و يا كتله حالئده 5 
قوم نلرادذات مخاط مي كر زرى 2 أب صارمتراق حليد,ة ولانير متقررويا كتله. تعيش بلاهوا كولتودلر قويونك 
الثديةٌ غنفرنى | اسم رمترك قواوتيارا 22 22225'] غلظه 
سلده ةده 
فارهلرهم2 متفدج 2 2 0 2 اوزون وحبيى 0 ذادهلر دهاو جكون 
قان تلق ايدرك زجيرار تشكيل ظرفدة موق 
9 2< انتاج ايدن سريم 
حصيل اولنان ايدن ٠,5‏ رلك ايسر بر غتغرق 
غنغرنده رات مدوره . موجب اولور. 
بيرهدن متفارق 2 2 2 2 0 اروك عيابي متعدش بالهوا غليقو زضررنده 
كؤلتوهاولتور مون عم: حامض غايةو بنك 
و تزداده 4؟ | علا لك 0 حاصل ابدر 
ساعت ظرفئده 3 
بولدن متفارق 0 سكزى كوكورت » آنا نشو.وما |  :0‏ كون | دسلوقوق_النذه | متميشنبالهوا | ساروفيت 
صارى وحوافيى اراور . ظرفتدوسوتك وبأمحرك كواه 
بياش بر غشاى ْ ل ير 
رقيقهاعطا ابتدكدن ملوبن اندر [ابدل قو م زقوء 
حكن هلاي ٍ ترد كروك 
: صولاندبرر . سلا 9 
لعاب طبيعى ابله بطيا نشووما بولان صو لاند يرمش ٠‏ ه“ درحةاده 2 1 راد اوور ردوودة اختيارى مو لد مس ض ء 
ذات الريةنك | ياضسصامتراق | اق “؟درجهده| زحاجى ء لامع بت خفيف | موحود اولمبانير كواةوراروردو 
ليفينيه نك حامة| وك قواوشلر | نشو ونا بولان | قطيرات بلوط ظرق ابلدمخاط ء شلاق...س ريغا 
مسو وكاسى ساض . جيوى رعىء الاه و اما محواواور 
شكلنده كو لتوز لك شدهةسفى 
0 توفكوس 3 
تفار تأليفينيه شيشكين_ ونا | صولاقن.حيوى | كقشف ساض أزاز زوغى 2 اكوتوراردندز تدم مولداجوضهسز مولد ميض ١‏ ا«غرام» اصولله 
0 ضمتراق وك | شكلندهياضتراق | شريط ماق غليظ عرض و نشوعا هله ساور 
ذات السغالياى | قولوضار كولتور. [لتور اكقريا. دسلوتوق : 
دناق شواى حالنده معد حجرات 























4 


تحص ممع حصحح مك إجمع مجو تمع ع جدود 


لآ مير روتوفكوس قلهسنك باشلييحه اجناستك اوصاذ 
















صحيفه: 115 







م. اطه طوشاننك 


عنفونت دى .2 
حيفه : ٠‏ 45 














. «ولدئخ 0 
ريه :4ت؟ 


















1م. سوزن البوس . 
حيفه: 33م 







م. بسو زذاورهتوسء» 
نه ددم 


م. يرود يز دوزوزء ا 


متفسج ات صوبى 2 


بحا * 


إلها 







 سوكفوقورقيم‎ 





الواح أوزرنده هلام 


هلام دروئهكلان سريما 


اقول تان - 









م سورد سيتره ثوزء 
صحيقه 1 38م 


اناق 





2 صولا: 





كور راد 














اوزرنده 


ل 


أ وصولانديران غات بولا نق 

| نيه اقراص٠‏ | قرصمتراقمايع . 
بيه قر ملرى 
طو رطى ٠‏ 


0 


نشوومانى سم يعا أصولاعز . اولك 

| توقفايدزشةاف |غليظ باض.محاطى 
02 2 

وشديه قر ص دوك | قواوى 


| 7 
هلاى صولاندران| سر واسيلاة دنه 
ساضمتراق قو لوتيار. 1 ب وساض 

طورطى . 


اكثريا معدن 
يارلا قلقده ا 
قرم ى عر يض 


شريطار . 


"هة 8 درحةده 


ساعن كر حلي 


ساض سكعاعترد 


اءء 5 
طضمة عي إحةه 








واد اتيف رياس اديه 
سعوانى “صارى مدور مايع 5 0 
كرك قواونيلر | طورطى 

سالدى : 


يي بررمايع 


بولانق طود طى 


صارمتراق . 





كوزل الدونى 


لد شرد 


تت 3 2 جه 2094 تل 112 رن 


هلوز اوزرنده 












































بلا ظاهر ى 
لتو ر. مسطى د 


















لي كا 


1 ص 





صارى طبقه . 

















بلا نشووما 




















سم_اعتراق 





تكجى . الدونى 





جالحوى بد 


شووا بولور. اماي براققااور. 


رق ى ؛يابسء مايع بولا ثق» 


ضعتراوة . 


قرا درجفدة 
عا تولانير 
طورطى صار 


متراق . ما 
ولاق . 
لزوجى علقه 


بودوذاوزرنئده. 


ه. 


با 


مر 


مم 


1 


اوصاف حيرات 


: ١س‏ كروى ويا 
سِفى خحرات . 


٠ .5‏ غلا لك مدور 
قومكوسار . 


مظراي مرك هر 0 














و حرارتك 
تا ثيرى 


متفيش بااهوا 


زنير جك شكلتده | مو لدالجوضه 
4. لها : اشاكروى| استدمن . 
قوقكوسار . 

وسعلى اولهرق بلاهوا مدت 

١ع‏ قطرللام |عدنده عاتق 
حعراتمدوره . محافظهابدر. 
منفردويا كتول بلاهوا مدت 
صغيره حالنده” و٠‏ .لا مديده حياتى 
١5 :‏ مإكروى | محافظهابدر. 
قرف كوي . 

2 2 


فمل فسيو لوررى 


سايروفيت 


اطه طوشاق 
اجون مولد 
صن اه 


مو أدمى ض؟ 
كولتور رودو 
سيتارنى سريعأ 
غيب ابدرار. 


موادمرض 


مو لدعي ض 


«هولدمرض؟ اطه 
طوشانى قوباى » 
كو كر حيار ى 
علاك ادر . 
اكليارى او لدير ع . 











كولةوراراكشى | 
سوت ويا دقيق 
تمر قولامى | 
راسى نشر 


ابدرار 5 


اطه طوشائشده | 
نقطة تلشيجرى 
واضع 5 اذعاء 
هلام مصلل 
ابدر 3 





مولدص ض. 





عسو ناوردثو 
سبك بر نوعيدر. 


























لايك 





اجناس 






7 


| حيقه: ١م*‏ 


م. رادساتوس ٠‏ 
صصحيقه 1401 


م. روزتتائه توس » 
ينه 114 


ف 8ع 
ولا يفا اانا 
كتحيفه' :2 4 5+ 


م. ساليوار سوس 
سوره نس » 
حويفه 1 484 


1 ساليوار يوس 
بتيكوساء 
قه : 8*8 


حت 4 


م 
3 











20 


مسكن 


ن0 
غيرةرحى ورم 


سرطانى 


صو 


صو 


هو 


لدابت 


برحماى نفاسى 
حاائدلعايده ٠‏ 


1552155: 192 1:92 12 1:27 


( ميقروقوقكوس قبيلهستك باشلييحه اجناستك اوصاة 


'الؤاح 


اوزرنده 


ساض و بعضكره 
بيشيل قو أو نيلرايله 


لر بنه بكزهتان 


استطالات . 





يارلاق قطيرات. 
صو لان د رصمل ٠.‏ 


اقراض عى يضه 
2 ا ايدن 
أكثر يا حليى » 


قمرلا تساي : 


بطياً صولانديران 
كشن باع مدو 


قواو نيار . 


صولاندبر ميان 


سنا عترك قولوتيار. 











كراتورارك 





هلام اوزرئدة 


م. سور نالبوس 
1 و فقط دما 
بطيأ صو لانديررء 


وحزه حالئده 
استطالات شماعيه 


«ونلرىدكر لديز | تشكلابدر. ٠‏ ميع 


على . 


سعانى صارى أوحزهحالندمكولتور 


اكثر ياجو كول 
شكلندءدر ٠.‏ 


طوكدر مه نك 
سطين يلكا تين 
اندن ويأاتر تكنده 
غليظ كولتور . 


بطياصولانديرر. 
مايع ولزوجى حاب 
رقق ٠.‏ 


صو لاند بر مل ٠‏ غات 
بكوك بياضتراق 
قولونيار ٠‏ 













زهلوز اوزرند 





 هساقوق‎ 


مهمه جملاستى مبين جدولدر ) 


دكي :22 
اوصاق 











إأنانس اوزرنده| بو سو ناوزرنده 


رققه , 


اوصاف حعرات 


«نفردوياكتول 
صغيره حا لنده و سعلى 
اولدرق١‏ بكروى 
واف كوسل + 


كو لشكتله وياقيصه 
زين حاشدهة 
موءي : انراز 


محركةوقكوسار. 


او ٠‏ : اعلا لك 
قوق أوس0. 


, الماطو لندها كثريا 
دساوقوق حاائده 
معد شبيه بيفى بوك 


توقكوسار. 





منغر دوياخو دابكيشر 
اولهرق وياكتله 
حالقهه مدور 


قوقكوسار . 





0 





ساروفيت 


سايروفيت 


مولد مس ضٍ 
بوص د 
حاص لايدر ٠.‏ 


مولد مض 





«غ ام » اصوليله 
لون زائل اقز. 


اطه طوشاق 3 
قو باى فارةلره 
مم تالجلد تلق 





اولندقده درك 
ويا الق كونده 
تلف ابدر , 




















ذا 


0 وول قسإوسنتك بأشايحه اجتاننك لمات 





احناس, 


حت ف وف كوه 


سك 


ان 


م. شار نو يدو سيتيرٍ دم شار نووء 


٠ متعاقب‎ 

صففه : 155 
م. اطه طوثالى 
عم 0 

وى 

كه : واوا 
و ساتوبيه ميكو س ء 
صحيقه : وز .4 : 


عر سو بشلاووس 5 
مه 4١:‏ 


م. اطه طوشاننك 
دوجى لعن © 


حيفه : 2548 


م انراز ه توس. 
#ميفه ا 


م. اورداء 
صعرفه : 





مي . 


حي 2 


ايى حناق وبر 
جمرء؟ حعره 


جالتددهء لغايده » 


اط مهلى 
ونقاسى . ول 
وحراج ثدى 


. 
دم تنج . 


مس_لولينك 
تحامات وكهو قّ 


هوا ؛ بول امو 
اق دروننده 
ميزولا نولنور. 








الواح اوزرئده 


2 


حوافيى مشر زم* 
ضارى نعانى 


فى قولونيار . 


بش كو نه طوغر ى 
ببى #ابى صا 
رمتراق ولو لر. 


بار لاق ساض 
قباريق كوك 
قولوثيار. 





كراتورارك 
هلام اوزرنده 3 


صو لاند رمعل ٠.‏ 


مقر د كوه 


ولول 


أثى توباصار يسئده 
قولوتلر اعطا 


صولانير . 





صو لاند رصن ٠.‏ 


بي شمتراق كو لتور 


صولائد يز صل - لامع 
ووس باساصه 
كواتوزار . 







زداوز اوزرنده 


منقرد دور 


قولوليار . 


2 5 ِ 
حووماى سريم 


آثى وياصار يستد. 


الواح . 


خطك طو لمجدمدر 
سياض قواوئيار ٠‏ 



















اوصاف ححرات 


لودو ن!وزرنده 


2 اوزون سيعوارى 
ا :: ؟ام لك مدور 


لوسر . 


ل م 
بسغى قو قكوسار. 


سير يعادولا نير. اوزونذ زجير -الئده 
متعدد زيار ا هر 0 
وكارك وسارء 

65 درحةفده سول اوزرنده 
اون بش ىكون .كردن 
«ولانير؛ صار | ".م قدر اولدتعه 
متراق طورطى . محر[ كد ساوةو قلر. 
2 2 يز للك 





7 | قوقكوسار. 





غايت غليظ در در اولهرق 
طورطى ١م‏ لك كروى 
قوقكوسار . 
2 


اوزون زتجير حالنده 


كروى قوقكوسار. 


اما شييها 


مولدالخوضه 
وحرارتك 
تير ى 


متعيش بالهوا 





بلاهوا 


١م:‏ رالا أ كثريا اختيارى متبيش 


بلاهوا اوله 
ساورار . 





اختيارى متعيش 


صعهانارى اولديرر. 





فعل فسيواورٌى 





هو لدمرض. كو يكء | تا 


طاووقء قوبايار 
معافدر.كولةتور 
لرك و يروسيق 
سريها ازالور. 


اطهطو شان اجون 
مولد ميض اولوب 
الو بلع بردو سيعيسوى 


حاصل اندر . 


لعاب اطدطوشا 
تلرنده 58 نوع 


5-58 
#سوى عل من 


حاصل ابدر ٠.‏ 


اطدطو شاننه 
ليع خررج 








:4 ساعتدها 
هالك برسي يدم 
حاصل ابدر . 


ىن 


«داون »هه 
كورهطاووقالر 
معا 


إل . 








كواتوريالكر 
حمر وى إسيط 
ار قرضض يلق 
حاصل ابدرار. 





«غام » اصو له 
تاون ايدر 5 





حاصل ابدر. 


اطه طوشائئده 
توسعه ميال 
بر تيع حاصل 
ابدر ٠.‏ 

مواد رض > 
قوبايلرايله بياض 


بولك 00 
اموشاقيسنك 


ناعلى . 





لر. «غىام»اصوليله 


اطهطوشا نار ينى 
٠١‏ كونده هلاك 
ابدر خراجك 
جدراشدهبولنور 


طاغو اوفارلريله 
اطهطوشانارىاز | 
مسو س ويأمعافدر 











«للونقالررار ٠‏ 
اسكى كولةورلر | 
تحمر ابدن دقيق 
قولس رابحهسى 
نشير ابدرلر . 





























1223:2927 1-0319: 152 3 




























1 





احتانين 


م. ورسيقواورء 
مله : 


اسن ا 
وسسان ٠‏ 
صحمحيفه : 5 «١‏ 


م. و يسةوزوساء 
صحيفه 1 415 


م. وشكواوزوز » 
صحميفه : 1074 








جدرىكاذب 
حو يصلنك 


سيال بيرا 


وشراب 












-- مير وق و فكوس 






ؤ الواح اوزرئده | 


| صدق ال منظره 
يشياتركد ازوجى 
سوك قولوضسار. 


2 


رجلى -الدده 

محيط لوبشات 

كتول صغير ىق 
تعكيل ابدنقواوليار 








حكوتتورارك 


هلام اوزرنده 


تميعاغز. صدق 
ضارمراق جلدة 


. عاغز جبوى 
شكلنده يشماتراك 
قولون . 


2 


صولاعز. سياض 
جليدمكه بوندن 
ط وكد بر مهدر وثنه 
انتشارايدن لويغات 








طويلهصدور ابدر. 


3ه 13 15 22 1853 2 52 ج2232 تهعجحة حقدم 


( مقروقوةكوس قب لهسنك باشليجه اجناسنك اوصاق 


زهلوز اوزرنده 






نت ووعاسى سريع 


يشيلترك كولتور. 





قفوقاسه ا 


191 15:51712:1-53:1:1952 1133 


مهمةٌ #لوسنى ميين جدولدر )6 





اوضاق 
2س لتر 


ناتس اوزرنده|سويبوذاوزرنئده 


5 3 رد صغير ويا 


دسلوقوق حالنده 
كوك قوفكوسار. 


أوصاف خعرات 





إي 2 2 








3 مايم سترماً معوجاوزون زنجيرر 
ولا نيروازوجى | شكلددهقوقكوسار. 


2 2 


كتو ل عظيه «النده 


وال لك سفى 








وسار . 








مولد ا حوضه 


و حرارتك أفعل فسيو لوزى 


تاميرى 





سابروفيت 


حيواناتايمون] . 


برجوق مايعاتك 


تحير أزوجيسى| بر 


حاص لابدر. 


سابروفيت 
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ل 
و 


الى ملين: بإربينا «عوثودزير » 


3 غ و ودزير » “أقلوهن:) طزفتدن سارسنا واشركولى امون فزيق 
إولئان :أشوى طادى. ازوف يسا عده بظى : عاضر إلى اقل ,اردق عارت 
اولوب بونار يكديكرينه عمود اوج مختاف استواده مُتعاققاً اتقسامدن 
سكرم وجوع عن ب وباستظين بأكتلاه مقتاه .مك , كتدوع 
تواويق تسكل درل . اشبو كته راق عشسامير مدل هن ري لقده 
وتان اطراف وتخخوافق اوزر نده ب مضره ار كوا مذ كور باكتارى 
ييكديكر ينه ريط ابدن ار بطه لرك جوكونتيار نه مشاهدر ء برخردنك 
كتلدوى برقولوى تشكيل المسندن عبارت اولان كفيت قمل اتقيسام 
آلات بك معلوم دكلدر . « هوسر » ه كوره علاتم' برؤجه آى لاه 
اواور شويلهكه : انقسامه مهيا اولان برحره ابى مساوى قسمه بالاتقسام 
بر دبياؤقوق تشككل ابتدكدن صكره اشبو رُوْجَكِ م بريده ظوات 
رةه اتقسامايدر ويويله بر صيع «واءنان'1» الده ايديلوركه اشبو دزت 
عنصر هِيِئْت جموعه لرينك تشكلى ابتدييى صفيحهنك بالكز بر مستوى 


ابله تقنم انتديى كى سكز حرءدن عارت اولان سنظ” زكترت مكتتهة - 


تشكل اندر ؛ بعدالنشوونما مكييك عنأصرى عاين وجهله 1-8 برله 
كتوك خظمه. اعطا ابدوان » خيرات .قل الاده تادر متضاوق اواون 
اولد خه صاب بر ماده متحده اله يكديكر بنه بايش قدرار . معمافيه 
باخصوص جنسك يشاديتى وسطه عائد اولان بعض شروط محتتده 
اوله رق انقسامدن اعتباراً بر برندن اترلفه بك جوق ميليت عرض 
ايدراركه بوحالده ياكتلر معدوم ومربعلر نادراولوب بالكز يكذكرندن 
متفارق باخود دبباوقوق حالنده ايكيشر اوله رق متخد قوقكوسار 
مشاهده اوور . او طله سيان اتديكيز شكل - اووإنية :مكار سيق 
ميقروقوقكوسدن تفريق اتمك كوجدر . معماففيه وسط مغديتك بسيطاً 


2  انيسراس‎ 





تم ب 2 2-2 


تبديليله شكل طيعى سر يعاً اخذ ابتدير يلور . محتوى* معده ويا قيثات 
درونتده مشاهده اوانان سارسينا والتريكولى مثللو 1١‏ : بم : 4د 
كي مقداز عظم خبرء دن عركب. بوك بأكتار ابراز ايدز م اوساط 
صلبه اوزر مله زوع اولندقده انق دسلوقوق ويك ازده مس لع «تتراد» 
تفكل ادر واشبو جاتيم اورعهنك .2 جز نويون دروماده 
اوله وق بر تنوره وضع اولندقده سر يعاً وسط مغديتك سطاحنه 
اسم رمترك فلس برجليده اعطا ايدركه نونك قسم سا لميستدن مايع دروننده 





سبح ايدن اسءى جوال صغيره ابر بور واشبو جيده الله جواط 
كولتوزك مشسن اولديتى نبتدء بيوك اولان تشكل واضفف هد الورده 
اوله رق ذكر اولان كتلهلرى حاو بدرار . بوحال يده واقم 
اول سلوركه وحالده بالكز متفارق وصدور ححرانى حاوى اولان قولونيار 
ميقروقوقكوس كولتورى ظن و نويه جه تصذيف اوللوب سارسيناتك 
شكلى . برنجبار ايله الده ايدبلان كو لتورار دروننده يك كنج ظاهراولور. 

بر جوق زمان بوقبله دن اولان اجناسك محصلى بالكز انقسام 
ظن اولنوردى بو كوت كونده « هوسرء بر مسلولك حامه سندن 
الده استديى بر سارسيتده كاف تظاهيرات حقيقيه سيله برابر اسبورارك 
تشكلنى مشاهده ابتدى . بر جوق رات منفرددنك محجمارئ تزايد 
ايدرك بروتوبلاسماى ججرويارى وولانير واشبو محتوينك قسم مركزيسى 
تقبض ومقدار عظم بركاسريت اخذ ايتبديى اثناده حيطده دخى مظم 
دوع غشا تنكل اندر . وس بلوجه ازوقت ظر فده مدور لامع وغارت 
شر كه بنع : لم إن قطر نده بن جسيمة مصيل اندر وححرة امهنك 
غشاسى دخى قار يشير واشبو اسبورى سر بست براقهرق ييرسلهساور. 

اشبو اسيؤر باخصوص م يعار و مكبى يأكتار دروتنده تشكل 
ابدرار : وكذا بوناردن كرك كتلونك كافة حجر اتنده ويا يالكز بر قسمتده 
ل تاف درجه نشووماده نولنهسلور. 





شق ضيات باق يرك ارساق مافة نه إجالكدرار و با خصوص 
رات تبانيهنه نستاً حرارته دها زباده مقاومت ابدرلركه نونلرى 
حاوى اولان ١١٠١‏ درجة حرارئده كار ذروثنه ادخال اولنديتى حالده 
له اعطاى محصول اندهسماور . ثاون: مضاعف تكله مناسب السةده 


ماده ملونهدنك دخولنه مساعده امون صفييحهى اوتوز قرق دفعه شعلةفدن 
كوك اتجاب ابدر . بوحالده فوكسين ومتيلن ماو يبى تلون مضاءق 
ابله باه ةر ر مل ى به ملون سيورلر ابله بونارء اخاطه ابدن اجيق ماوى نه 
ملون رات قاباسى الده ابديلور . 

برجوق بجر بلر سارسينارك غشاى خحروسنه . حامضكريت وامود 


بأخود قلور سود تونيا الله ماوى به وتلون اعك خاصةه سنى اسناد 


ونوتكلدده. غشاى مذ كور ك ماوى سللوزيهدن مشكل اولدينتى اثنات* 


ايدرلر : بن بوخصوصى ١ق‏ سارسينا اوراده كوردم وكذا اشو تلون 
0 متفارقة نادرهده مشاعده او لديغتدن كو ل حخروبة متشامه4ده 
اشبو مخلقى افاده تمكن. دكلدز ..اشبو قاور اسودٍ نوتيا ايله آولان 
ارغوائى مورتلون بك فاتى اولوب إبطياً تحصل ابتديكى بر قاج ثانيمه 
صكره ده حو اولور بوندن بشقه آنجق بانانى اوزرئده كولتورار : الله 
فعل م: تعى مشاهده ابده وسلدم . بر حر اق ديد تلوين ابدرك تونارك 
دروننده احه مكن اندي طن ا ال ان احالكم خرايك 
اقراق الشدوق. قواتإرارلةا فاندن متحصل ماذة ليناية صب نك 
وجوديك مقر اولارق وسط عدط مروثيه الققار اكور 

وزمانه قدر سارسينا قله سنك بك از اجنانى معلوم اولوب سان 
أواسان وطاتئل صولرده اقامت ادن برجوق اجناس مدر يسمو دما 
جنسنه ونا اجتاشن جاور هه عايك اشتدلر وودواة در . : 


د سارشنا س 6-١‏ 


١ 2 2‏ 
مارمينا را ل نلوى لك 
«"1ى6000» الناع رامعم ومموصوه 


اشبو جنس انسانك وحواناتك محتوى” معدمو ند اكه اث لوقوع 
اولوب خصوكى اولهرق قيئات دروننده مشاهده اوانو ٠‏ بوجنس 
عضوك برحالت مضط ر باستدن ناثى معده در وو كيده طورغون يعات»م 


قالان محصولات مترا كهنك تحب التديق رقت مرزولدر” عنس عذ كور 


«غوثودزر» طرفنذن كقف وازوقت 50 «لهبر » ودرون» 
طرقدن مشتاهده |ولعشدر . لغضكرة مقدار عظمده اولهدرق >توى" 


معده درو ننده دلبو «ررشه» موت ابله متعاقب براك_داد نام 


توانى ع «ونى سارسين كتإولر ننه استاد ابدر. «ويرشوو» 
رخن اج فتقرقى لازو نكده وعاهدم اتديكنى ن اشدوب وهو و زماندبرى 
عضو ل درو ده سارسيا 0 بك ماثئل اولدرق متعدد 
دفعدلر تصادف اوا لعغدر 2 الوثنه او و هسمه » مواد غائطه دهلار » 
خخاط. التبإلى در وده لو رمشدر . سارسيدلر اطه طوشاق ومبموتارك 
معددار ند هكثيراولوب بوذلر ا<يّالك | انسائده بولنان جنه بك مشاجدرار. 
« فالقائهايم » اشبو ين لتورلرستك باشابحه تساف يان وبوق 


اجنا س حكاورددن : هربق اعك شهوالت أزاية ادن 
حتوى" معدوى درو رده مشاهدع اوا لندبى وحهله مءعدهوسار رسننك 
راق مدورويا خفيفاً بيفى ٠‏ بياونوباحود 9 


اضعرنف اولهرق صارى هملو زدرار . طولارى كه 
َس 8 عن اولوب ١‏ 51 ونا كوشهلر مدور 
5 5 كول دغيره حا لد متحد اولوب 


شكل ١٠١‏ - سارسينا 
وانتركولى حنا 
( شكل١11)‏ مذ كوركت| كتلواردهردام 4 : 1١‏ : +0 : 4+ كي يخصوصى 
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سورت اقساس قور شق اؤزر نه مقي أن 1و واعرق عدار 
خراندن. شكلدرلر.«روين» اسوك كتلدنك طولى مه ن وعرضى ٠لايز‏ 
اولديغنى بيانايدركتلهارك قواءى سرت والاستيتى اولوب ,عدالتضيق شكل 
اصليسئه كليرلر. قيأت درونسده ر نكل رىحقيفاً اسمراولوب بغايت شفاف 
واولد داز كاسردرار . اوادقجه از برتضديق وباقلويات كثيفه حختتاثيرنده 
ياكتلراولا” غابت كوك كتلهاره وبعده عناصر يسيظييه تحول ابدرار. 

كولتورلركاقة اوساط اوزرنده ما بولوب اوساط حامضددن زباده 
معتدله اوزرنده كوزل نشووتا بواورار . 

الواح اوزرنده 5م : ممع ساعت ماده مدورء براز متبارزء 
دارى رتكده وكاسى ازوقت صكره توقف ابدن كوك قولونيار تشكل 
اندر . معانةٌ خردمينيه ابله كروى ٠‏ سلونء ه,ام قطرئده . 1 كرا 
دبيلوقوق وبعضاً مربع حالنده متحد ولكن اصلا واصف مكمى يأكتار 
تشكيل اتميان قوقكوسار بولنور . اشبو قواونيار هلاى صولاندرض . 

هلام اليوبهسى دروئنده وحزه وياخطحالنده كولتور سريعاًا درق 
هلاءمك بتون سطح ساتنى سترايدر . وأكر زرعدناول هلام برقا جطمله 
ماوى ضيغ تورنسول ابله «وبانهجق اولورسه .م4 ساعت ظرقنده عاميله 
قر مزى اولور . بوحالده برحامض تحص ل ابدر 8 

بانانس اوزرنده يكرى درت ساعت ظرقنده خط تلقيحك طولتحه 
مدور ٠‏ بىلون وبرمدت صكره ضارى اولان كوك قولونيار تحصل ايدر 
١3‏ ميلم عرو كس ادرك قرم صارسى رنكنى اخذادرار . 

مصلالدم اوزرنده مدور بياض وبا حفيفاً صارمتراق كوك قولونيار 
اعطا اندر .. مصلالدم صلب تالؤر . 

اشبوكولتوزازك عيج ,رسندءسارسينا قيلملته تس اولان زاك 
با كت شكلنده ترت الده ابديلهصن« قالقالهام » هكوره تلفاً حتوى معده 
وا ذكر او انان كولتوراردن اخَدْ اولنان اشسو سارستى :ولاق منقوعى 
مؤونته كولتيوة لبذوك تبهذ كوو دائًا مشاهده اولنور. بوخالدميكرى 


م 
3ه تمد صمب سرحت رجو سوير ورجر هرجه رجرب بص 9 
درت ساعت ظن قنده وساك سطحتد. ذا 


وم 





07ت لصم تدعدا 
حى ء رس .واسهرمترك رجليدة 
دقيقه وكولتؤر.قابنك قعرندهٍ انه اسمر حالمهوئ بر طورطى حاصل 
اولوركة اشو جاده ابلهطلورطى درو ناه متعدد سارسين لتر ونور 
تولافٍ منقوعنه ٠١٠‏ ده١١‏ : م غليقوز علاوه اولديئى الده نقووتها 
دها بكوزل اولون . معده سارسنتك عضويت اوؤرشهه اولان تأثريته 


8 برمعاومائمز وقدر ٠.‏ 


سارمينالوما شرو دتري 


« «عأمم رزوي » وعانا! مدرلعموة 


ودهاكر اولهرق الواح اوزرندمي اورتمهارى تلويث ابدن برهوا 
باقتريسيدر.. بوراده هلامك سطحنده صارى . شبيه قرصى كوك قولوئيار 
تشكل أبدر.. اشبو قولونيارك نشووهامى بطى اولوب سك زكون صكره 
براش :وداش هلام درونيه طالان خفيفاً يسمتزك لعوق صارى رتكده . 
حو فسبى مستقيم باخود حفيقاً حبيى» نصف 00 براز مستوىاوفق 
قارجقار اعطا ابدرلر . اشكار اولدرق جميع نحصل ابعز سهده كو لتؤر 
إغايت واضح براتحفاضك قعرنده بولنور . 

هلام دروثنة وحزهة حاك_يده سطحده .تون قسم سائى ستر ابدن 
بارلاق قنار يسار يسنده بركتله تشكل ابدر. طوكدر مدبغايت بطاطو لانو 
قولونى صارى برطورطى شكاده قعره سقوط ومايع كاميله براق قالير . 

زداوق اوزريده خصوصله نور درونشده اولديقى-الده نشووتا بك 
سرع اولوب قباغه بكزرء سطحى اماس وبازلاقء المكاسى يشيل؛ بارلاق 
ضازى. كتيكن: بز بقار بط صل ابدر . باثانش اوزرنده. كولتوز دخى بطى 
الحصول اولان عين برمنظرهيه مالكدر . زيلوز دخى.هان بولانوب كيرلى 
صارى وحببى وغايت ازمقدار برطورطى اراز ابدر. . , 


خعءة قوقاسه ‏ 





دسلوقوق -النده متخد اولهرق اولدجّه سريع حركات ابراز ابدرار . 

'اشبو جنساك انسانك جلدى اوزرنده بولندينى سان اولنوب احتالكه 
« «وردونى ء نك تقر يق استدكى بودر . بونك محل مذ كورده وتحؤاقاق 
هواده ميزولا” ولنديغنه نظراً شابان تعجب دكلدر . حتى صو درونئده 
وجودى معاومدر . 


مارمينا اررانتياقا « قرح » 


د العم ه 1821180:1اة ملاع روك 


بودخى هوا وصو دروئشده بغاءت ميزول اولان برجنس اولوب 
كك اوادرق الوااوزر ندمكه كولتورار اوزرندةمشاهدهاولتور. نوراده 
تحصل ابدن قولونيار طوئق بورتقالى صارى وكوك اقراص اولوب 
اولدقّه سمر لع اولهدرق عرضاً نشووتما ولورلر وثابت » مقاوم ٠‏ بارجه 
بارجه غالقان ترابى صارى رتكده حوافسى وقارته رسمه مشابه برنوع 
جليده اعطا ابدر . اشبو قواوى تميع اسدبردكى هلام دروننه يواش 
بواش طالهرق سطح متميع اوزرئده سيبح ابدر. اش كو توؤوار بارم 
سالتيمترءيه قدر اولِدكّه زناده بروسءت كسب ابدهبياور . 

هلام اوزر ننه وحزه <الاده وسطى صولانديرهرك بطياً نشووتما 
بولور . مابع براق وطونق صارى برجليدهابله مستوردر . 

زدلوز اوزرنده خطك طولنجه غشالى . املس و طيراق صاريبى 
رلكنده عريض رقولونى تحصل ابدر. 

بانانس 'اوزرنده بطى والتون صار نسنده برشراط رقيق ابله ستر 
اتديي خط اوزرنده محدوددر. 

الواح اوزرنده. كولتورلرك قواونيارى ١‏ كثر يا ؟ بى طوانده متفارق 


ب سارسيازيه 1 وءهة 
2 ا 201110 
ويا ديياوقوق -النده قوقكوساردن مشكل اولوب كتول كتلهويه نادردر 
كتول هذ كوزه بالعكن اوساط صليه اؤززده كولتورارده مشسناهدة 
أوآنون : 
مارسينا ؟ ليا 


وطله وماعنوة 


توده صوده بوللور . عناصر مدورهسى 886,ء م قطرنده اولوب غير 
متح ركدرار . إعضيار نك اسبورى واردر . 

الواح اوزرنده كولتور حالنده ء يلته دروننده ملفوق قولوتيار 
ستجايتراق كربوات صغيره درلر . سطحه مواصات ابدنلر سنجامتراق 
برقعوله" صغيره تشكيل ايدرلر . هلاى يك بواش صولائديررار . 

هلام اوزرينه وحزةده سطحدهمشاءه بر كو لتون نحصل ابدوب قنات 
درونده اسه هان هج برثى «وقدر . بغاءت إطى اولان التق اون 
در د نجى كون ف اندر , 

زهلوز اوزرنده املسء بياضمتراق ورقيق برقولوت الده ايلور. 

بوييون بغاءت ازبولانوب بعده -الحهوى رقيق برطورطى ترك 
ابدرك براقلاشور. 


مارمينا برل وثرم 2 ظو دمر 6 
( «مدمتم ) تانالتمته أنام فتلت انك 


رجوق جر بار ريتك ششعات مض ضيةاس لدء وا بالذات لس عدنده 
سارسئارك وجودتى سان ابدرار . 
مذ كور سارسينارى « ويرشوو» غنغرن رتويدهء « بامبر زر » ب رتوسع 





- مه 000 . م ا 
قصباتك “نحامات متعفئة تدده ه..« قر يدوع + زهنك راخسا نز فسئده ء 


« قومام » ندرن مزمنده بول شاردر . « هاعر وتوورق » كهوقده 
كورخشاردو» ء فشر » يوجؤق زه وق افاتفه مقدار عظيند اولفرق 
تصادف اممشدر . معمافيه اشبو مشاهدارك هيج بريبى بونارى سارسينا 
وانتريكوليدن تفريقاتمسى دوشومامش اولوب كافدسى بهودداوغاشمش 
ايسهارده مؤّخراً « هوسر » اشبو سارستى بر مسلولك رتهستدن تفريق 
أبله مدققانه صورئده مطالعه ابدرك معده سارسينئدن فرقلى اولديغته 
قانم اولشدر . موىاله عادى اوساط اوزرتئده سيبل الده إبديلان 
كولتووارق اوزر منه معلومات وتفصيلات مكنا ومهمه اعطا اشدر . 
الواج اوزرئدء كولتسون ائده اوجكون تهاقنده هلام دزوئئده 
بياضمترق نقاط صغيرهنك تشكلى كور ياوركه بونارك نشووالرى طوبل 
اولوب. سطحه واصل اول تحديه قدر ع إضاشمزثر . بوراده سغضىء غايبت 
شيشكين وضياى موص_اده اجيق اسمر رتكله ملون كوجك قولونيار 
تشكل ابدرار . زيادء. برتكيرده اشيو قواوئيان خصوصيه محبطده 
متخدالمر كن داه شكانده مرتب سوك دانهاردن مشكل اكودراز : 
علوم امبر عي مروقه وهر, سالاد كراتوو كر درت نساقق 
ظرفنده كوزطه اشكار اولوب از وقت الجنده سطيحده مدور ء احكيسى 
ستجانى وبيود كع حالده حوافيسى حبيى. لمعانى مرطوب وبر آز بارلاق 
كرسحك برقولونى اعطا ابدر . وخزدنك قنانى دروننده نقطوىالشكل 
كوجك قواونيار مشاهده اولنور . هلام اصلا كيع از . 
بانانس اوزرندم نووتما از مبذول اولوب بوراده اسمرمترك وآز 
وسبع بركولتور تشكل اندر : يوون دروشده دخبى عتى اولوب بالكز 
بر آذ لازو وستجاجترك برطورتو حاصل ايدر . مايع بولا دين كى 
سطحنده حاب دخى بوقدر . كنج قولويار دروانده دببلوقوق » صربع 
فياخود سكن جرممن عبارت كوجك مكيبا بولتور:. زياده تقسووها 


سارسيا ل /اءة 
0 صعب سوه 


بوش قولونيار دروننده اون! اتىواوتوز ايى جره ليارى واردر. حخرهار 
3 رقو انود ١‏ وتعوسر عه كوه اقاملرق طرز آنى اوزره واقم 
ألو شو يلك بر جره ايع به تقسم برله بردبيلوقوقاعطا ايدركه نو تكد خى 
عناصرى زوجك طولنجه قسم ابت دكده بر مس بع ومربع دخى درت 
عنصر ندن ه ربرينك عينى بر مستوى الله [كشرقسم انقسامندن برمكب 
صغير اعطا ابدر. متفرد وبا مجتمع اولان اش وخ رات هيج تحركت ابراز 
اعزلر . داخلدن توادٍ اسبورار أنسة منشااريى عناصر منفرده ويا جتمعه 
درو نندن اخذ ابدراركه صورت تشكللرى براز بوقاريده سان اولممشدر . 





اسبورار شديد درجةٌ حرارته مقاومت ابتتكارندن 1٠١‏ درجةٌ حرارته 
قدر انصال اولنان كولتورارينه محصولدار قالورار . 

اشبو جنسك غير مواد مرض اولدينى ظن اواعمقده اولوب اغديه 
واسطسيله اطه طوشاتارينه بلع ابتديرلدكده هيج بر اختلالى موجب 
اولمامش أسدده معدهده اولمديتى حالده موادقائطه دروننده برج اسيورلى 
م عار موجود أبدى . اشبو جنس ٠‏ لوب » ك بولدن تفريق ابتديكى از 
معلوم ديكر برسارسين كى بولى شديداً تحليل ايدر . 


مارمينا اأزرما ند ٠‏ سييق » 
(مترة .ل0ق) 010163 لةللتن وك 
امبو كوزل جنمى نم عملياتخانهمده » ذاتالجنب قبح ابله مختلط 
جنس ختلف وثار شق ذاتالرتهدن ( علتشاقط عتصمسسوومط ) وذات 
ادن بر شخحصك فتح متده مل اهام ابله اخذ اولنان ارتشاح 


رثوستدن شريق اولعغشدر . هلام اوزرننه وحزه خالده كؤاتوزاق 
سريعا نعوونما بولوبميعايسه ايكنج كون بدأ ايدرك الت وياسكزنجى 


كون انيويه عامها متمسعدر . تماميه براق اولان مادمك فوقلده غات 


الله قوقاسه ‏ 
5 ا 

هش واطنام”1 ء ور التو صارى وكين برجاده قعرذه از زول 
وبياضعتراق ,رطورطوتشكل ابدر. ازرح ركتاه: جايدئم ذكوره غير متتظم 
صورئده بارجهلندرك قعره سقوط ايدر . كولتورار اسكيذ كه تميعده بطياً 
وقوعبواوب إبشاخج كولتورده انمق التنحى كون ظاه اواور . 

زدلوز اوززنده مم درجة حرارنه طنوغرى غليظ و عن يض ٠»‏ 
سعاحى ثُوْ ل ولى 105 ١‏ بارلاق التو صارىر نكده' رشريط نحصل 
ابدر.. متعدد احيادن رتى صولهرق اجيق صارى اوور . 

باثائناوزرندداشيو جنس كو زل بركواتور عيض ابدوب باثاننك 
اوزرينهمتعدد خطارابلهتليسم اولندقده سطح زملوز اوزرئده كيدندها 
املس» بارلاقالتونصار يسنده ين شر يطارالدهابدياور. مس نكو لتورارده 
ألسة سكاو صارى حاصف 3|:1006[ برلون اخذ م 

بو تيون درونناه كولتورى بك خصوصيدر : شو لهك قابك قعرئده 
اوساط صابه اوزرنده كولتورلردن دها بارلاق رتكده . غايت لاصق » 
رحاجه عامياله ملتصق ٠‏ قعردن جدران اوزر نه طوغرى َر 2 
بر سالايمتره قدر مس نع وحافة ساي علو .. سق منتظما ضزواق التو ى 
صارى بر طورطى تشكل اندر مايع ولاعز وححاب ابراز از . 

اشبو كو اتورلزلة كاقهسى مدل نيوولكده وواصف باكتلر حالاده 
اولدرق جنس مذ كورى حاو بدرلر . 

اشبو. كتول مكلسة إراز كيه شي يمر 1 إن تنه ب ادن 
منفرد ٠‏ دبلوكوق » 0 مشكادو. ..متفرد وبا 
كيده اولان عناصر لا غابت شديد جرت تدور به 
ع"أمتةلائنة0 ه.مالكدرار ٠.‏ بمضالارى 0 دعتو سود ابله 
كتديارئده مادءٌ نشائيه باخود سللواوز هنك وجودتى اشعار ابدن ماوى 


مور بر رنك اعطا اتدرار . صباغ القول مطاقده :محل اوالابة:. كوزك 
التونى صارى بر مايع اع يدر" 





سارسينا ل وءهة 


مارمينا سه رايم ري[ « لنتقره 


("##السلط )ينزو رورون وترون 


بددييو قو فكو س سير دو ييه 


) 700 صنأولعععمم قلاععمعن‎ (١ 


« لتنر» بو جندى م يض برالردن ؛ م ادامتس » صودن تغريق 
اسّدى. عناصرك قطرىغايت مبدل اولوب بيرا درو سده و وه عا و زنادةسيله 
زوق حدي ابد الب اج ب لوقتل ليت اراد «اشبو عناصر 
حمس لع بع وبا كوك ا كار شكنده متحد اولوب نادراً منفرد وبادسياوقوق 
5-5089 

هلام الواح اوزرنده . اشبو عن عون + كروي و حوائسى 
املس كوا قولونيار اعطا ابدرك . نوتارده باشاندكه بر براق عصارهبه 
سبيت ويرن رطقة رققه حالنده باساورلر . مىكزده صارمتراق بررنك 
اخد ابذز:. 

وحزه حالنده براضواماس بركولتور نشووتا بولوروهلامصولاتمل 

باقاتساوزرنده صارمتراق وحيبى كوجك قولونيلر الده ابديلور . 


اشو جلس تعقيم اولعش آربه صوى لوس و ده باخود دها انو فالتا 


بويوننده نشو وما بوليوب خفيفاً قلوى يرا شيراسى دروشده بطياً نما 


ولور. 
بلتهلر ابله ييتونلى مابعات دروننده سطحده .رحجاب تشكيل ايدر 
مابع خففاً كسب حامضيتا يدوب اشبوحامضيت احتالك <امض لندن 


ادر وكلور 9 


2-4 أه ده قوقاسه‎ ٠ 





فول مرحي .. 


عمعد[ عل عماعصوة 


« هارئز » دسابته ميتلا بر شخصك بولندن تقربق اديع برسارسى 
«طالغه لعشدر .. بوجنس بدنك درجة حرارتنده ونولى حاوى زملوز الله 
تعقيم اولقش بول درو تنده وبا غليقوز #اولاتى دروننده نشووتا «ولور. 
محاولات قاوبه درو ننده نما ولزسهده معتدل وبا خفيفاً حامغى اولان 
محلولائده نشووتما بولور . فعلى معلوم دكلدر . 


اما كاين عدت 


(لتوج) واأآدسدتادعام! وماعموة 


« زوف » بوكا يليج وهتديارك أمعاسنده وياخصوص اعورده 
تصادف اتمشدر . بو | كزيا مىببى ويا مستطيلى صقيحات حالنده بالكز 
برطبقهده وياخود سكز عنص رلى كوك مكار حالنده مرتب قواوتيار 
تشكيل ايدوب اصلا بوك يا كتلر تشكيل اتمزار . 


ماءمينا روره! داسقروثكتر» 


(02167«ازوى) 0568" وماعطوه 


اشذهلر مباننده بطاقلقارده :ولعشدر . بونلر ؟ م به قدر قطره مالك 
اولان» زواباسىمدور و م م طولنده اولةسلان كوكمكمى با كتلر-النده 
متحد حجرات كرويفدن عبارتدرار . : 

«موز» ك ء. زناددسيله قرصرى بر رنك أخد ايدن سوت دزوسده 


مارو كله 


متت سم 


ر سوت شكل .واصق اله 


تصاذق ادي سارسين احتالكه نودرك مذ كو 
مقدار عظم سارسين با'كتلرينى حاوى .ابدى 58 

هلام الواحى اوزرنده كولتور حالنده قرقسكز ساعت صكرهحقيف 
برتكبرده ىلون و ياحفيقاً صارمتراق كورننان مدورء شفاف وثاءت 
كوك قولونيار كور يلور . سطحه واصل اولان قولونيار براز اياون 
لعاده متراكم اولدرق اطرافلريده بلتهنى صولائد بررار و بوزمانده اكزءا 
برشيم ككل اخذ ابد راركة سطده عن واتكلر ولكن قرعات ان 
اولدرق متخدالمركز حلقات ابله محاط قرعزى ركتالء مغر ونور : 

: 0 دروثنه وخزه الشده سطحده كل قر ملق ٠‏ رقق» عراض 

برقولوبى ابلاذزون-وخزهده قعزه قدر كدناوفق بركولتور تشكلابدر . 
العده درد جى كونه طوغرق تيع بدا ابدرك التى ويا بدى هفته سكه 
ايوبدنك جدرائنه مواصلت ابدر. 

لوز اوززنده اولدخْه ميزول اولان كواتور مدت مديده ساض 
قالير وانحق كندى وسطى دروتنده تلون ابدر. 1 

مزروع يلته براق قالدرق قابك قعرى اوزرندهباض ونقطوى الشكل 
كوك قولونيار نشووتا نواور. 

باثانس اؤزرنده كود_ورلر وسطى اولفرق غليظ وكوزل قرمرى 
و سن 

عقهم سوت سر بعاً شديد قرمرى به تلون ابدرسهده هيج برتحوله 
دوجار اولمز . استراحت الله تفرق ابدن قماق طبقهسى متعدد قرملرى 
خطوط ابراز ايدوب تختتدمى مايعايسه قرمزمتراقدر . صباغ حتىغليان 
بدن صو والقولده بِله غير منحلدر . 
صوذه حل اولغش حامضاتك ضفوقده برتأثيرى «وقسدده صيجاقده 
صباغ مذكورى حراب ابدرار . امولياق ابله محلولات قلويةكثوليه 
2160015 65 15ووون1 دخى حامضات هذ كور ك1 أثدر ابدرلر 7 


اشبو صباغ اترء كيريت قار بون . قاورمل 
اشبو ميةروب ريه حيواناتنك هيج برس ىا لون مواد ص ضدكلدر. 
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وبائزينده دخى غير متحلدر . 





يالودوذا مارسيئى «اسقروفتر» 
(عاءمماعى) ه5ملتلهم وماععوك 


0 شرو نهتر» 85 رمشكر فار قهارينك فيره إوداءع126 صولر ند هكثيردر. 

عناص ركروى ء بىلون ٠‏ غايت كاسر و م ب به قدر قطرده درلر . 
بونلر معده سارسينه نسيتا اولدكه سيوك ومنتظم فامليالر حالنده متخد 
اولوب إغايت مدور اولان حجرهارك كوشه وزواباى تفارقيهستى ابراز 
ابدرار. 


امؤفى يل :ل رلرلزمترت «ولاتنم: 
(7مطوة1 «م"[) عماأذمصمء دعر 


بغابت كوك ٠‏ نى لون ومدور اولان مجرات غضروق ٠‏ سرت 
قوامده وطوكديرمهدن متشكل ين بر غلاف ايله مخاط معوج تسحار 
شكلنده متخددرار . مذ كور غلافلر بر قاجنك التصاقيله غير منتظم ء 
فصى ٠‏ سطحده برطامم اعوجاحات عرض وصلابت غضروف كسب ابدن 
كتلهلر تشكيل ايدرلر . تسبيحار دروننده طوغريدن طوغرىيه بر طاتم 
رانك تددن حصوله كلان اسيورار تشكل ابدر كه نونارده سوبهرك 
غليظ برغشا ابله غاءت كاسر بر محتوى الخذ ابدرلر . اشيو اسبورلر 
يكدك رندن متفارق اولهدرق تسديحك دروئدده وناماناسده بولوزار . 


اشبو جنس بالكز ,تيدم نوعي حاويدر . 





لوق رأوسترقه همزا روير « ستقوودى » 


بأوسه:0171) قع0 1ع امءوفطم عمأومممعنعر[ 


اشبو جنسك حويانى فندقدن بومروق قدر مدل موكلكده . 
سطلجى حليمى » وقوامى سرت والاستيق كتول قلاميه تشكيل ابدرلر 
بونلر كر اولدرق شكر فابريقّهارنده باتخارلرك عصارة سكرياسنى اخذه 
خدمت ابدن اجهزه اوزرئده واندر اولهرقده يشمش شروبار دروننده 
مشاهدها ولنورار . منظرءاريله قوامارى سيبنه توثاره بينالعوام فرانسهده 
شكرجى طيئى والماماده اسه قورقه مورطهسى تسمه اوللور . 
0 فروشلاح ٠6‏ 

صورت أشو وعاسى عين زمائده ه سنقو وسكى » وثام اولدرق 
« وأنْسَمْ ظر قتدن مطالعه اولغشدر ححرات ايه كروى بره ل اام 
اولوب اعسنامه خاضر اولان دها اؤزون وسفى اأخود تجاباتى مدور 
حمودات' قصيره شكندهدرار . رات ( شكل 1197 .“هنا ) 
مبدل غدددهاولارق متحد اولوب تسريسح حالنده اولدقارنده نشوومالر 
دوام اشذيى مدتحه حذارى آز بر مسافه اله يكدكرندن متفارقدر 
نشوواكما ختام بولديشئده ايسه حبدار يكديكرينه تماس ايدزار وبوحالده 
تماميله كرو يدرلر ( شكل 2118# ) . اشبو تسبيخار هرك قطرندن 
قربا التى ويا بكرى دثعه سوك .5 م : 7*٠.‏ م قطرده هلائى 
برغلافالله حاطدرلر . اشبوهلامى صوحوقالر مذلده8 قوريلون وماق 
شكاتى اخذ اردرك صيقيشورلر ( شكل 46117“ ) وبساضمتراق . كفت 
شفاق .. سطخى حليمى ودورى ةانءذنهت 7 بردرن اغطا ابدرار . اشو 
درن دخ نما بولهرق اوزرنده اوستتوره الله سببلاة مقطمار اجرا 

بويع 











614 قوقاسه ‏ - لو قوتوستوق ل هام 
تسح سبج 11[ 211011010111111 ات دورج تتتست بجرج سس صعب جيب 5377 555577573533532 5ج 1 ا 
اولنهسلهجك_قدر سرت برقوام كسب ايدر . انايب هلاميهنك يكديكربنه اجرا ايتدكلرى تضبق متعاقب كتله" داخلى بر بارانكيا ىكاذب منظر سى 


اخذ ابدر ( شكل 9١11م‏ ) . 

مالع مغخدى ختام و لدقده زوؤغلهنك نشو وعامى وعى منقطع اولهدرق 
حو 'ولقه بدأ ايدر'. اشته اشبو زمائده اسبورار تشكل ابدر . شوبلةك 
تسيحك بعض خرهارئ كروق قالدقلارى حالده سو بهرك ين فقا 
يله غات كاسر برحتوى كسب ابدراركه بونلرده ١,8‏ : بور لك حقيبق 
وقابل امتداد اسبوراردن عبار يد رار . اشبو اسيورلر تسدحارى ناب اسنده 
وله دكلرى كى رات سائر ديه منظم دح اولهبيلورار . وهردائم 
متعدد حخرات نبانيه ايله يكديكرندن متفارقدرلر . شروط غير مناسيه 
دام اولدينى حالده كتله؟ هلاميه حل اولور وتسبيحك عناصر مختلفهسى 
مابع دروننده سائب قالور . 1 كريا حجرات نباتيه حياتلر بنه مناسب 
شروط وله مبهرق فوت اولورسهده اسيورلر اسباب محر به حتلقهره 
مقاومت برله مدت مديده قوءٌ نح رتميهارنى محافظه ابدرلر . اسبوركى 
بروسط مغدىيه تقل اولنديتى آنده تجرمه بدأ ابدر ء شويلةكه غشانك 
صلب :اولان طبقةٌ خارجيه سى انكسار وطبقةٌ متوسطهسى انتفاح ايدرك 
مرحكزى برونو بلازمانبى احاطه ابدن » شفاف ورقيق اولان طبقةٌ 
داخلهنك اطراقده نين وطوكدبرمهدن مشكل بر محفظه تكل ابدر 
( شكل701,117) واشبوةوقكوس دخ تطاول ابدرك وسطندن احشاق 
أيله درعقب ايكى به انقسام ابدن قيصه برعمود اعطا ابدركه ( شكل ١١١‏ 
©) بودهمعلوتمز اولان تسبيحلرك مبدائى دعكدر . 


عضارات سكر به درونتده شروط مقبوله" هو ايه الله حرارت 





1 ا مجتمعا موجود:اولديتى حالده نشووتا حار قالعاده سر يعدر .د دورن ٠ه‏ 
شكل 5-- لوقو-تونمرانتروئيد: ١‏ ء متفرقاسيورار ؛ ؟ , جيملهمش اسيورء 


7 2 ههه هه سَ 3 3 لتره عا 3 1656 
010 5 غلا اطرافنده زنج جكرك تتكلى؟.! ٠‏ ومافه ماز ات رم 6 : 1 أده ٠١‏ شكرى حاوى 0 2 لبتره عالاوةسى ملاس 11018856 
2 5 01 3 2 5 0 8 5 | . 
4 » تكثرى ختام بولش برزوتوغلهمقطى؛ و بن برزوثوغله مقطم ؛ ز كير جار حاولى ٠‏ دروننده برقاج كون قدر باتجار عضاره تتى طورمش اولان 
دروننده اسيوررك تشكلى ؟ ٠١‏ » طبينى سوكلكده صغير زوثوغله ؛ شكل ١دنةه‏ برجوملك 0088 دروننه وضع او لندةدن اون ايى ساعت ضكر و اققفت 


قدر ٠‏ 5ه دفعه ب وكلكده شكللر «وان ثم »> بركتلة هلاميه يه نحوكتمشاردرء بوندن ١‏ كلا شياوركه اشبوباقترى شك رجيار 


ذاه قوقاسه ‏ 








اجون مخوف بردشمندر . لوقونوس_ توق مهزانته روثيد افراز اتديى 
68 اعاتةس يله شكرى اخلال ابدرك بعده تماماً احراق اتديى 
مختل شكر ابله تغدى ايدر . اشبو جنس دروئنه مقدار صغير ازوتيت وبا 
فوسفيت قاوى علاوه اونان قامش شكرى محلوانده بك كوزل كولتيوه 
افالكون» 

استعمال اولققده اولان شكرك مر سالولوز يسى اسمى نابمحلدر . 
ل كن وجلةاولة” حمر بوقدر: بعدءاشو محلوق حبك نكو وماسندن 
تحصل ماده هلاميه سللولوز اولوب نونك حواصندن هيج ر هده 
مالك اولمديتى كى أموئياق" نحاس مانئده متحل ذكلدر . برمادةٌ ييه 
تائيه مق ووب شبيحك حبرا سارازثان ابودك ب عنس بن 
تأثيرى بوقدر . اتحق برمادةٌ مثاث 26001806 دن عبارت ود كستر بنه 


مشابه اولوب « شيبار» نحمر ازوجمنك و.سقوزوسنهده قريب ابدرله : 


داستران تسميه اعشدر 6 

اشبو جنسك اوساط صلبه اوزرنده نشووتاسئهدائر يكاز معلومات 
موجوددر « رُوبه » ه كورهبيشمش باتجار واشلم د للمارى اوزر بنه 

كولتيوه اولندقده قاتى قوامده وهان غضروفى نين زووغلهار تشكل 

اندر : 

«أودويغ» مشهضمغلك برنوع خسته لغنده ببرامايهسى و مووإسسسورار 
ابله برابر تصادف ابتديكى لوقونوستوق لازرهيمى جننى بيان ايدركه 
بوجنساوقونوستوقه بغايت مشاءهاولوب حتى بوندنتفريق له اولغامليدر. 
مدور اولان عناصرى 5 : 8و ان قطرنده اولوب سهيلا جنطيانه 
مورسه تلون ابدر . 


اشبو لوقونوسةوق هلام اوزرئده كروى وباعدمى وهان زحاجي 


ووسطى مولائديران كوك قولونيلر اعطا ابدر . عصارات افا كيه 
كواتيوه اوندقده بونارى غايت لزوجى وحتى على قيلار. 


ااه 


الل 2 يي 2 يي 2 م 21111111ظؤطظ 





دمد كى منس : أمقر تو قرس د يارت » 
( الدللاظ) قناعءمعمءقم نعررمع عصنل4 


السويدسى و ساروت » ه عائد ايسدده جنسك بالك زكند يسندن بشقه 
اولان اوصافقى « قوهن» بان اتمشدر . 

مدور ؛ بىلون وغايت موك اولان مجرات از ميزول طوكد .رمه ايله 
كروى باخود فى ء سطج منتظم ياخود حليمى وهى برى زحاجى 
وغضروف قوامنده قالين برمحفظه ابله حاط فاملالر حالاده متحددرلر . 


أمقو قو قرس بطر فى دقرهن» 
(ستمة) تطامعلائظ و5يعءمعمعقةق 


« سلروت » طرقدن اشبو جنسك متفسح ات صو ده وجودى 
سان اولندقدن الى برمدت صكره « قوهن » كندى اسميله موسوم اولان 
مابع معدئيده نشووتها بولديغنى ولشدر . 

مابعاتك س_طحيده يشمش سسوتك سطحئنده تتشكل ابدن قماغه 
مثابه ؛ براز صارمتراق ٠‏ لبى المنظره ازوجى وقالين بر جد 'تشكل 
ايدر . اشبو غشا از مقاوم اولوب زحاجى بر يكت اعانسله 
قالدير لدينى حالده مابع دروننه طاغيلان جوابل جاده قير يلور . 
غشاى مذ كور فامليا شكلنده. ترتى بغايت واصفف ,رصورئده عرضٍابدن 
عناصر متعددن مشكل اولوب يونلر ايسه كروى ٠‏ بيلون ؛ قطرارئفا.ت 


كوك ومقدار عظمده اتخاداريله مدور ٠‏ شبيه بيغى ياقطع ناقص شكلندهء 


منتظم وباخود جليمى كتول صفيره تشكل ابدن جراتدن عيارتدر . 
اشبو قو قكوسار يكديك رن ينه زيادمسيله كرفت ميانهلرنده بونلرى برهزيئه 


ماه ل قوقاسه ‏ 

377235375377752 11 
برلشديران قايت.از مقدارده ط وكديرمه موجوددر . فاملالر وسطى 
اولدرق ٠ : ٠١‏ م قطرنده اولوببعضيارى 1*٠‏ بز به قدر اولهسياورار 
وهر برى شفاف ٠‏ سرت وغضروف قوامده وحتى شديد بر تضييق الله 
عسير الاتكسار قالين بر محفظه اله محخاطدر . ( شكل ١١‏ ) اشو فظه 
متكائف امو ثياقده محل اولدينى كى كتديتك حاوى اولدينى ره 
كتلهلر تى تلوين ابيود ايله صسارىيه تلون ايز : بو سببدن ناثى بنيدسى 
مثائى اولان اغشيهيه تقريب اواتور . بويلرى سوك اولان 
فامبابالرده ع .ها ادر ٠.‏ 











شكل اه ١‏ سب اسةوقوقكوس بياروق : ا سكز فامليادن متشكل متضمم 
قولونى ؛ -- "؟ ء. متفرق قواونيار : ع» صغيرةولوق؛ ب ء قالين محفظهلى محلم 
متعم قولونى « قوهن » 


اشبو جنسك كولتورارى اوزرينه. يك آز معلومات موجوددر . 
بوقاريده سان او انان اوصاف الله برار « قوهن » نك مايع معد ييسى 
درونشه بك كوزل كولتوه اولنوب بوراده سريماً براكثى سوت 
ويا حامض بوتيريك رايحهسبي حاصل ووسطك تعامل. حامضيبى سريعاً 
قلوى اولور , ٍ 


باقتر يأسه س واه 








وحامض قلورمابه مغطو زحاجى بر باكت اعانهسيلدسر يع التشخيص 
اموياق نشر ايدر . بيشمش باتجار وشلغ.ديليمارى اوزرنده ساض 
وخفيفاً يشيلمترك بيوك زو نوغلهلر اعطا ابدرك كوزطه نشو وها بولور . 
باتجار عصارء سكن دق درو سْده شكرى بر سول شم به تخويل ابدرك 
بد نوع ازوجى تحمس حاصل وعين زمانده حامض يوتيريك محصل ابدر . 

مسكنى هوأ اولوب «قوهن » بونى هوانى مايع مغدىيه خلط ايدرك 
الله قدو .. بوزمانه قدر صافى كولتورى الدء ايديلدميوب"اشبو سول 
مشاهد انجق سار مبقروقوقكوسار اله برابر الده اتمشدر . 


حم 2 









ا 


اتهاى جلد اول 


0 ٠. ٠. ٠. . . أفادك مخصوصه‎ 

هه كل ل ا 
.١‏ احوال فارضخيه 5 ٠.‏ . 5 
٠*‏ موجودات ذوىالحيات آرءسند, باقتريارك.وتعى 


-. ياقتز , ك. منشاق ٠ 5 5 ٠‏ 03 


يا 


قلماول » 


( معلومات حموميه وفنيه ) 


برنجىباب ٠‏ ل على العموم باقر يلرك 


- س باقتريلرك خوامى‎ ١ 
4غ إشثال . 6اء‎ 
. د‎ 
زوثوغلهرك تشكلى‎ ٠* 
قابليت تحرك لء‎ ٠:4 
و ا ا‎ 
0 
. . تفدى‎ ٠» 
افرازات وافراغات‎ ٠* 
. 4ه تكثر وتجدد‎ 
. تكثربالاتقسام‎ 


ازرار ايلهاولان نجدد و تكثر 


'# سب عوامل مختلفهتك باقتريلر اوذرينه تأثيرى 


2 عوامل كييويه ٠+‏ , 


3 


معلا لعه نى 


٠ 


٠. 


8ت اميرك ا 0 أوزرينه ” 


0 باقتريلر ٠‏ 
مولد 0 باقتزيار ٠‏ 


٠ باقتريلرك اصول محريى‎ ٠ 


خرده ين « ميقروسقوب » 


1 اجهزم تسخينيه 
هواى يابسالله تعقم جهازى ٠‏ 
تخار ايله تعقيم جهازى 
ثابت درحة حرارتده اولان اجهزه 

* سس ,عولتورار « اوريمهار » ٠‏ 


ل الريك ١‏ اورخاييدة خميسي 


لدبي نلر 5 بولا ماجار 5 


2 


٠ 


٠. 


ل 

514 

ع 
ه6٠‏ 
يل 
1١‏ 
و١‏ 


و١‏ 
لكل 
6 
6 
ريل 
0 
لجل 
1 
يل 


184 
١مك‎ 
١م‎ 
1١م‎ 
18/4 
١84 


له يه دش ل ل 2 300 


٠. ٠. ٠. ٠. ٠ 5 اوساظ صلبة‎ 


زه لاتيبل « هلاملى » اوساط غدائه ٠.‏ 


زُ«لوزلى اوساط غدائه ٠.‏ 7 8 3 
متصاب مصل الدم ٠. 5 . ٠. ٠.‏ 
مطبوح يانانس < 2 2 
مطبوح مواد نشائه ٠. ٠. . ٠.‏ 
مطبو ح يمورطه لق ٠‏ د 5 5 


مطبوح ل اح ا ا 
تعقم اصوللرى ٠. ٠. ٠. ٠. ٠‏ . 


ا كولتور ط ربقلرى ٠. ٠ ٠. ٠. ٠. ٠ ٠.‏ 
٠١‏ مسدود قابلرده كواتورار: تجربه انبوبهارنده كولتورار ٠‏ 


بالوناردمكولتورار ٠‏ 0م 0م اء 

انايب مسدودهء دروننده كولةورار ٠.‏ 0 ء 

باثانس اوزرنده يإسلان كولتورار 0م 0ء 
٠“‏ الواح اوزرنده كولتورار ٠‏ 0م اء 
٠*‏ متعيش بلاهوالرككولتورارى ٠060‏ 
٠+‏ كولتورلرك تيزيرى وانواعك تفريق  ٠‏ 


ه٠‏ كولتورارك نشووتماسى واوساطك تعديلاق 


5 اوساط ماونه دروئنده كولتورار ٠‏ 0ء 
عضويت حيه درونندهكولتورار . تجربه 


اسكببه إسعحضار ومطالعات خردهبيليه ٠. ٠‏ 3 


حال طبيعيدة معاشة ٠‏ 60.0 اء 
معيارات اعائه سيله معاينه ٠. ٠. ٠. ٠‏ 
١‏ معبارات مثلته ٠.‏ . . 31 





4ه فهرست ل 





اه معيارات ملونه ل تاوين اصولارى 


0 اسعمضاراتك صورت احضارى 


٠. 


باقتريارك معابنه ونح يسنده وقوعبولان <طالرك اسبانى 


صورت اجراق تملياتك حلاصهسى م 
مابعات دروننده باقتريلرك محريبى ٠‏ 
انحه دروئنده باقتريلرك محريى 2 » 


( قم ثانى ) 


( تصنيف وتوصيف ) 


٠. . ٠. 5 تصنيفات مموميه‎ 

فصيلة لره اتقسيم ٠. . ٠‏ . 
برنجى فصيله 05-7 قوقاسه ٠. ٠. ٠.‏ 8 
برنجى جنس : ميتروقوقكوس 00600اء 
مولد عرض ميقروقوقكوسار 0 ٠‏ 

#عى موجب اولان اجناس 2 ٠‏ 
مولدقخ اصفر ميقروةوقكوس 0 ٠‏ 


٠. 


٠ 


٠. 


٠. 


استر بتو قو كوس ون اوروس ؛ استافياوةوفكوسدوره 


مولدقح ابيض ميقروةوقكوس 0 ٠‏ 
مولد قح وض ايستافياوقوفكو س٠‏ 
مولدقخ لهونى اون ميقروةوقكوس 
مولدتج ميقرو قوقكوسار ٠06‏ 


. 


٠. 


٠ 


٠. 


٠. 


مولد فخ أاستربتو قوقكوقار ؛ مولدقج استربتوقوق * 


ميقروقو كوس سوزن لدنوق ٠‏ 
هيقر وق و فكوس سهرهثوس آالبوس ٠‏ 


( استافيلوةوفكوس سهرهثوس البوس ) ٠‏ 


ميقروقوقكوس. سهرمثوس فلاووس 


( استافيلوقكوس سهرهثوس فلاووس ) - 
ميقروقوقكوس ويريلديس فلاوسسان ٠‏ 


ميقر وقوكوس اررزببلاتيس ٠ 06٠‏ 


٠. 


ضف 
يلك 
ع 
لح 
م 
4 
ا 
لل 
هه 
8 
يلون 
4م 
يلون 
يفف 
ام 
يفف 
ا 
نلك 
ل 
ماع 


( استربتو قوقكوس اريزبلائيس ) ٠‏ .م 00 0. 
بيسترادملتك « جبان » ميقروقوقكوبى ٠.0 ٠‏ 0. 
ميقر وقو فكو س بو سيتيكوس 0 
0 استافيلو قوفكوس بيوسييككوس ) 0000. 

ميقر وقوقكوس ياستورى 5 . ٠. ٠. ٠.‏ 
( بنومو قوقكوس فراتكل : دببلوقوقكوس يومونيا 
ميقروتوككوس فريدلاندرى 0 ...ا 
( فربيد لاندرك بنومو قوقكوس ايله بنوءو باسيللوس 
ذاتارئة مخيطية بردمك ميقروقوقكوس ٠‏ 00 اء 
ميقروقوفكوس آنترا سلاولاروس منتزيتيس 6 اء 
ميتروقوقكوس تترازه توس ٠‏ 0م 000.0 ا 
مير وقو فكوس غونوره 1+ غو نوقوفكوس وناك 
ميقروقوقكوس لانتهئؤس فاوشورميس . 6.0 0. 
ميقروقوقكوس سوطلاووس ٠‏ 6.0 0000م اء 
( دبلوقوتكوس زوذبلائق ) 00.0.0 ا. 
ميقروقوقكوس آلبيقان آمبلوس . ٠.‏ 0. 06.0. 
ميتروقوقكوس آلبيقان تارد هوس 0م 00 20. 


حجر 


صر 


«يقروتوفكوس سيترهثوس قونغلومهراتيس 6.0 200. 
ميقرو قوقكوس هماتورمس ٠‏ 20 6.0.20 20. 
ميقروقوقكوس قيدوس 60.00 0600060ا. 
منقروتوفكوس:ومةالواقة ‏ ا 5ه 2.22 
ميقر وقو كوس قور اغالينازوم -. 2 . . 
ميقروتوقكوس سيتاس ٠‏ 0+ 20 020.0 . 
ميقروتوقكوس بومبيسيس ميقروزما بومبيسيس 00 . 
ابنكك سارى ذاتالثديه ميقروقوقكوس ٠‏ 20. 2. 
ديشى قونونك غنغرنى ذاتالئديه ميقروقوقكوبى 0 ٠‏ 
فارونك تسج منفمنك خخرء ند ربجيسنك ميقر وقوقكوسئ 
اطه طوشاننك أح ميقروقوقكوسى 5 
اطه طوشاننك انتان قى ميقروقوقكوبى ٠‏ ا 
شار نونده سبتسعى ميقروقوقكوسى 2 ا 
ميق ر وق وفكوس سالي و ارسيوس سبتيكوس وه 
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ميقروقوفُكوس سبتويهميكوس | ٠‏ 
ميقروقو كوس ساليواربيوس سوه نس 


( استافياوقوقكوس ساليوارسوس سِورهنس ) 


ميقر وقوقكوس ديفت ريكوس 0 
اسقارلاتين « قزل » ميقروةقوقكوس 
حدرى 3 جعرك 2 ميقروةو فكوسى ّ 


قرامقده « خصبه » بولنان ميقروقوقكوس 


حماى اصفرده نولتان ميقروة و قكوس 


قودوزده « داءالكلبه » بولنان ميقروقوقكوس ٠‏ 
مواد لون اولان « قروموزءن » نوعار 


ميقروقوقكوس رود يز دوزدوس 
ميقروقوقكوس فوفول ووس ٠‏ 5 
ميق روقو كوس روزهثوس 
ميقر وقو كوس سينايارءثوس ٠ ٠‏ 
ميقروقوقكوس اورانتيا كوس ٠ ٠‏ 
ميقروقوتكوس لونه 1‏ 0* 
ميقر وقو كوس اوقر وله وكوس 
ميقر وقوكوس فلاووس ليكهفاسيان ٠‏ 
ميتروةوفكوّض فلاووسده سيدان 
ميقروقو كوس ذلاووس تارديغرادوس 
ميتروتوقكوس دطاوآن ٠ 6٠‏ 
ميقروقو كوس ورسيقولور 

ميقرو قومكوس ادوس |0080 ء 
مير وتوقكوس يو دواياثين 


٠. 


انواع مره باخود تائيرلرى قوتسز نوعار 


ميقر وقوقكوس اورءة . 
ميقر وقوقكوس نيتريفيقان 0 
ميقروقوقكوس اوبلوكرس 60 ٠‏ 
ميقر وقوقكوس ويسقوزوس ٠006١‏ 
ميقر وقوقكوس آقوا تليس ‏ - 

٠ 6 ميقروقوكوسويكولوزوس‎ 


٠. 
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ميقروقوقكوس قاندقان ٠‏ 
ميتروقوقكوس #انديدوس ٠00‏ 
ميقروقوقكوس قريدوزوس ٠.0‏ 
ميقر وقوقكوس قو نسانتريكوس 
ميق روقوقكوس روزه تأنه ثوس 
يقرو قو كوس قولور ترم ٠‏ 
ميقر وقوقكوس رادياتوس 
ميقروةو كوس قورناتوس 


جدول 


إيكححى جنس : سارسينا 5 
سارسينا وانتريكولى ٠‏ 


سار سينالونه ٠ ١‏ 
سارسينا اورانتاًا 
سارسينا ليا * 
سأرسينا يولوتوم 
سارسينا اوره 7 
سارسينا سرهويزييا 


3 


٠. . 


باديو قوقكوس سرءويزيه 0ء 


بولسارسيى ٠‏ 
انار سبدالنين. .+ 
سارسينا روزه1 2 ٠‏ 


بالودورا سارسيق ٠‏ 


أو جى جنس : اوقونوستوق ٠.‏ 


. ٠. 


ا ا ل 
لوقونوستوق من انته رو سد 


دردنجى جنس : 1 قوقوقكوس 
اسقوقوقكوس بيلروق ٠06‏ 


فهرست 
فهراست اشكال + 





© ي © يي 
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ميقروقوقك سٍِ نقبله سنك بإاشلصه اجناسنك ار ري 
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6ه 
١ه‏ 
كك 
6ه 
ذاه 

١ه‏ 
قذااك 
لاه 
لاام 

ااه 
4م 
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فهرست اشكال 


على العموم باقتر يلرك ا شكالى 

قلادوتر نس دشو طوما 

كو بكاك ديشارندمى كوفه كيده نولنان باققريار 
اوقونوستوق منرانته رود 

أسير يللرك زوثوغلهسى 

آسقوق و كوس بلروف 


أهداب منبز زه 


5 كو كك ديشارنده ى كو ف هكيده بولئان ياقتريار 


ياتونه رك صورت انقسامنك شكل مخيق 
عيقروقو مكو سلردمى صورت انقسامك شكل مخيلى 
«:ناظر داوق و تكو سار 

ذا تال ميتروتوفكوت 

تترادارك حصولى 5 سترل شكل مخيق 
رسكنا وانتر كوي 

زورك تشكلى 

زورك انتاثى 

بأسيلاوس م+غانه ربيوم 

اسيريللوم ! ندوياراغوزهوم 
وسطخردهبين مونةسى « رءريك » 
آبوئك جهاز منورى 

عرد ه يدك تويز الى 

حاب قرحى 

خردهبيى قوطوغراقف الي 

عوائ بابس ابله تعقم جهازى 
صعاق هوالى تمقم جهازى 


٠‏ بالونلرى علوله مك امون باستورفروق 


و 
لما 
2 
4 
قع 
14 

2 
4 
1 

4 
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2 
فت 

4 
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اه 
بدن 
م 
غه 
مه 
5ه 
لام 


قوخك يخارلى تعقم جهازى 

شاميرلان اوتوقلاوى 

ياستورك قلور قالسيوملى مام مارى جهازى 
باستورك يُتوو جهازى 

روطرفندن تعديل ابدلش إستورك ثهتوو جهازى 


سوك عونهده ناظم مستقيبى ارسونوالك يكتوو <هازى 


آرسونوالك ناظملى تو جديدى 

عينى لتووك مقطبى 

اى خخ رهلى بابس غوئهستنك سوك #توو جهازى 
حيو هلى ناظم حهازى 

معدنى غشالى ارسونوالك جديد ناظم جهازى 
موانسسيهنك تضبيقلى ناظم جهازى 

وشالك بيت خار جهازى 

خردهبين تحتنده مشاهده انحون يُتوو جهازى 
حمام ماريلى بسيط <ونى جهازى 

مسضن ملح جهازى 


ارسونوال غشاى نا ظمى ابلهجهز خصو صى حمام مارى جهازى 


مصلالدم تخثيرى اجون نوو جهازى 
شامبرلان سوزم 

درجه ابله تضبيقلى سوزح جهازى 
سوت اعقبدحون دوقلو جهازى 
سوزهرك تعقيم ايحون شامبرلان جهازى 
مسون مرشح جهازى 

خيطى حمودى ياستور البوبسى 
خيطى افق ياستور اتيوبهسى 

أيكز ماحد 4ق اتبويه 

ياستور مطردسى 

عنق طار بالون 

شاميرلانك يييتلى بالوق 

حامل ماده اوزرنده كولتور حخروى 
رانويهنك بيت رطبى 
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رانوره نك بيت غازيسى 
الواحى نعقيه محصوص قوطى 


© اسويه اولفش ويدهلى بلاحته « لونحه » 


هلام الواجى اجون <هاز 

احواح اتجون قاتلى طولاب « راف » 

الواح اوزرنده بركولتور منظره سى 

هلام انبوبهسى دروننده باسيلوس سيتيكو سكو لتورى 
متعيش بلا هواكولتور امون روجهازى 

روجهاز البوبى 

بلاتين تليله يجهز ايكنة 

تلقيع وحزى 

للقي حارو 

ذاتالرهُ ميقروةوكوسى +كولتور معخى 


الاساوولاء هلاى عبيع اعّهدن اول باسيلوس انتراسيسك تازه 


رف 
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كولتورى 

ترمو باقتريسنك ناز هكولتورى 

ترمو باقتريسنك اسى كو لتورى 

ابى كو نلك اسير يلاوم فذكلرى كولتورى 
ميقروقوقكوس بيوزءن اوروس مسين كولتورى 
اذو برمعاون واسطهدى طوشانك بسيط اولدورق 
طورديرلى 

قسرماق جهازى 

دوقتور بويئلك تعتيم جهازى 


» تحتالجلد شربنغهه اصول عمليبى‎ ٠ 


سيور ى مأسورهلى شربنغه واسطهسيله وريددروثته شرينفه 
طوشانك وريد وداجسى ؛ وبر وريده واصل اولق امون 
شق استقامق 

انسانك تدرن اتش كليهسندن “ممصل ء تدرن باسيلنك 
بالانطباع « بعىئه » مسصفضرى د ٠‏ سي وكلكند. » 
قلادوتر شّس دشوما 

باسيللوس زويق 2 0*6 دوطكندم » 
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ميقروقوقكوس بون اوروس 

ميق روقو كوس سِوزهن اوروس <« دولامه تعى .2 
الواح اوزرنده».قروقو فكو س بيوزءن اورو سكو لتورى 
هلام اوزرنده ميقروةوقكوس سوزهن اوروس كولتورى 
وحزيء سطعى ابله هلام اوزرنده ميقروةوقكوسبوزءن 
اوروس كواتورى 

زهلوز اوزرندهميقروةوقكوس بوره ناورو سكو لتورى 
وحزيء ستعيه ابله هلام اوزرنده كولتور 

فوقالسفاق فغذك فلغمونتحى «ميقروقوقكو سبوزهن» 
حمرهلى ادمه متطعى 

ارتشاح ذاتالرثوى . محفظهلر ملوندر 

ميقروقوققكوس بنومونياتى حاوى وذاتالرئةٌ مضاعفه ايله 
مختلط ذاتالسعاياى متقهه قعى 

لعاب دروئنده بنوموقوقالر 


٠‏ كولتورمخى ؛ ذاتارنه ميقروقوقكوسى 


ثناء 


دا ذل 


عياء 


4 6لء 


خملل 


/بأاء اء 


48 
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ذاتالرهُ ميقروقوقكوسى 

فربيد لاندرميةروقوقكوسى. هلاماوزرندهكواتوروخرى 
ميقر وق و كوس تترازه نو سابله تدر ن باسيارينى حاوى تخامات 
ميق روقوٌكوس تترازهنوس ٠‏ فار كليهسى 

هلام اوزرنده ميقروقوكوس تترازء نو سكولتورى 
ميقر وقوفقكوس غونوره 1 

حرقةالبول حاد . سيلابك ايكخجىكوق 

طاووق قواراسى ميقروقوقكوسى 

طاووق قواراسى ميقروقوقكوسى 5 هلام اوزرنده وخزه 
حالنده كولتور 

سارى ذالثديه ميتلا اينك سوق 


لعاب دروننده بموموقوقار 
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» للعاب دروئنده شوموةوقلر يق 


سارسينا وانتريكولى 9 
> أاوةونوستوق صزرانتر ود اه 
> أسقوةوككوس سارونى 4ه 


ب 


سوه هيوست 





